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北海道の河川の多様性

五有野小
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1948年 東 京生 まれ。東京教育大学大学院生だった

1970-1975年 、 日高山脈 と十勝平野で氷河地形や

周氷河地形を研究。その後、1986年 か ら北海道大

学に移 り、1990年 に市民団体 「北海道 の森 と川を

語る会」 を設立、以後、北海道の川の問題 に関わ

る。北海道自然保護協会 も含めた広範 な市民運動

によ り、千歳川放水路計画 を中止させる。サ ンル

ダム、平取ダム、当別ダムな ど、ムダなダムに反

対する運動を続けている。

「

要
旨河
川

の
多
様
性
は
、
河
川
が
蛇
行
し
て

い
る

こ
と
、

瀬

と
淵
を
も

つ
こ
と
、

さ
ら
に
河
畔
林
を
も

つ
こ
と

に
よ

っ
て
維
持
さ
れ
て

い
る
。
月
寒
川

で
の
河
川
改

修

に
よ
る
ホ
タ

ル
の
消
失

は
、
直
線
化
、
コ
ン
ク
リ
ー

ト
三
面
張
り

に
よ
る
河
川
の
多
様
性

の
破
壊

が
水
生

昆
虫

に
与
え
た
影
響
を
よ
く
示

し
て
い
る
。

コ
ン
ク

リ
ー
ト
を
使

わ
ず
、
川
を
よ
り
自
然

に
見
せ

る

[
多

自
然
型

工
法
」
は
、

一
見
す
る
と
、

「自
然

に
や

さ
し

い
」
改
修

に
み
え
る
が
、
魚
や
植
物

の
立
場

に
た

っ

て
み
る
と
、
亀

田
川

の
事
例

の
よ
う
に
、

そ
う

な

っ

て
い
な

い
こ
と
が
多

い
。

い

っ
ぽ
う
、

天
塩

川
水
系

パ

ン
ケ
ナ
イ
で

の
再
改
修
実
験
は
、
適
切

に
改
修

を

行
え
ば

、
安

い
費

用
で
、
川

の
自
然
と
魚
類

の
多
様

性
を
と
り
も
ど
せ
る
こ
と
を
示
し
た
。
十

勝

川

の
下

流
部

に
典
型
的

に
見
ら
れ
る
よ
う

に
、
開
発

に
よ

っ

て
河
川
や
湿
地

の
多
様
性
が
急
速

に
失
わ
れ

た
北
海

道

で
は
、

こ
れ
以
上
、

河
川

の
自
然
を
壊
す

べ
き
で

は
な
く
、
む
し
ろ
、
失

わ
れ
た
多
様
性
を
早

急

に
回

復
す

る
手
立

て
を
考
え
る

べ
き
で
あ

る
。

月
寒

川
に
て

札
幌
市
内
を
流

れ
る
月
寒
川

で
、
[
ホ
タ

ル
護

岸
」
と
呼

ば
れ
た
河
川
改
修
が
進

め
ら
れ
、
さ
ら

に
上
流

の
未
改
修

区
間

に
ま
で
、
同

じ
改
修
が
及
び
そ
う

に
な

っ
た

の
は

一

九
九
〇
年

の
こ
と
だ

っ
た
。
「
ホ
タ

ル
護
岸

」
を

さ
れ
た
区

間
は
、
写
真

1
の
よ
う

に
、
川
が
直
線
化

さ
れ
、
川
底

も
、

両
岸
も

コ
ン
ク
リ
ー
ト
・ブ

ロ
ッ
ク
と
い
う
、
コ
ン
ク
リ
ー

ト
三
面
張
り
。
ま
わ
り

の
河
畔
林
も
な

い
状
態

で
あ

っ
た
。

こ
れ
ま
で
の
護
岸
と
ち
が
う

の
は
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト

・
ブ

ロ
ッ
ク

の

一
部

に
土
が

入

る
よ
う

な
構

造

に
な

っ
て

い

て
、
そ

こ
に
草
が
生
え
、
工
事
後

、
何
年

か
す
る
と
そ
れ

で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
隠

さ
れ
る
点

で
あ
る
。

ま
た
、
草

が

水
面
ま

で
達

す
る
こ
と
で
、
川
底

で
育

っ
た
ホ
タ

ル
の
幼

虫
が
、
陸
上

に
上
が
る
こ
と
が

で
き
る
よ
う
に
な
る
、

と

説
明

さ
れ

て
い
た
。

し

か
し
、
地
元

の

一西
岡

の
自
然
を
語
る
会
」

の
方

々

の
観
察

で
は
、
「
ホ
タ

ル
護
岸
」
を

し
た

と
こ
ろ
で
は
、
ホ

タ
ル
が

い
な
く
な

っ
て
し
ま

っ
た
と

い
う
。
理
由

は
簡
単

で
あ

る
。

三
面
張
り

の
河
川
改
修

で
は
、
も
と
も
と
あ

っ

た
瀬

や
淵
が
な
く
な
り
、
川

の
蛇
行

も
な
く
な

っ
て
、
川

の
流

れ
が

一
様

に
な

っ
て
し
ま
う
。

こ
の
た
め
、

と
く

に

洪
水
時

に
は
、
河
道

の
ど

こ
で
も
流

れ
が
速
く
な
り
、

ホ

タ

ル
の
幼
虫

は
流

さ
れ
て
し
ま

っ
た

の
だ
。
も
と
も
と
ホ

タ

ル
の
幼
虫

が
す
ん
で
い
た
川
岸
や
川
底

の
く
ぼ
み
や
、

流
れ

の
弱

い
よ
ど
み
は
、
工
事

に
よ

っ
て
す
べ
て
壊

さ
れ

て
し
ま

っ
た

の
で
あ

る
。

ち
ょ
う
ど

一
九
九
〇
年

に

つ
く

っ
た

[
北
海
道

の
森

と

川
を
語

る
会
」
で
は
、
改
修
区
間

と
未
改
修
区
間

の
境
界
部

(写
真

2
)
か
ら
、
数

メ
ー
ト
ル
離
れ
た

と
こ
ろ
で
、
川
底

の
か
ん
た
ん
な
調
査

を
し
て
み
た
。
川
底

の
石
を

ひ

っ
く

り
返

し
、
使

い
古

し
た
歯
ブ

ラ
シ
な
ど

で
石
の
裏
を

こ
す

る
と
、
水
生
昆
虫
が
と
れ
る
。
未
改
修
区
間
で
は
、
写
真

3
の
よ
う

に
、
た

っ
た
三
分
で
、

ヤ
ゴ
を
中
心
と
し
た
た

く
さ
ん
の
水
生
昆
虫
が
と
れ
る
の
に
、

わ
ず
か
数

メ
ー
ト

ル
離

れ
た
改
修
区
間

で
は
、
写
真

4
の
よ
う

に
、同

じ
三
分

間
を
使

っ
て
も
、
ほ
と
ん
ど
水
生
昆
虫

は
と
れ
な
か

っ
た
。

こ
の
事
例

は
、
川

の
自
然

の
多
様

性
と
、
そ

こ
に
生

き

る
生
き
物

の
多
様
性

の
関
係
を
明
確

に
教
え
て
く
れ
る
。

川

は
曲
が

っ
て

い
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
瀬

と
淵
が
な
け

れ
ぼ
な
ら
な

い
。

そ
し
て
、
河
畔
林
が
な
け
れ
ば
な
ら
な
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い
。
自

然

の
川
と
は
、
そ
う

い
う
も

の
で
あ

り
、
そ

の
多

様
性
が
、
生
き
物

の
多
様
性
を
生

み
出
す
の
で
あ

る
。

二

亀

田
川
に
て

河
川
改
修

に
お

い
て
、

い
か
に
川

の
も

つ
そ
の
多
様
性

を
壊
さ
ず

に
残
せ
る
か
。

当
時
、
建
設
省

(現
在

の
国
土
交
通
省
)
で
は
、

ス
イ

ス
や
ド
イ

ッ
で
開
発
さ
れ
た

「近
自
然

工
法
」
を
ま
ね

て
、

河
川
を
自
然
ら
し
く
改
修
す

る

「多
自
然
型
工
法
」
が
導

入
さ
れ

つ
つ
あ

っ
た
。

「北
海
道

の
森

と
川
を
語

る
会
」
で

は
、
自
然
を

で
き
る
だ
け
壊
す

ま

い
と
す
る

「近
自
然
工

法
」
を
取
り
入
れ
る

べ
き
だ

と
主
張

し
た
が
、
残
念
な
が

ら
、
「多
自
然
型

工
法
」
で
は
、

コ
ン
ク
リ

ー
ト
を
こ
れ
ま

で
の
よ
う

に
使

わ
な

い
と

い
う

だ
け
で
、
実
際

に
は
も

と

も
と
あ

っ
た
川
の
多
様
な
自
然

が
壊

し
て
し
ま

っ
て

い
る

例

が
あ
ち
こ
ち
で
見
ら
れ
た
。

函
館
市
内
を
流
れ
る
亀

田
川
の

「多
自
然
型

工
法

」

に

よ
る
改
修
も
、
そ

の
例

の

一
つ
で
あ

っ
た
。
も

ち
ろ
ん
、

写
真

5
の
よ
う

に
、

こ
れ
ま
で
、
数

メ
ー
ト

ル
の
落
差

が

あ

っ
た
と
こ
ろ

に
魚
道

を

つ
け
、
魚
を
上
り
や

す
く
し
た

り
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
・ブ

ロ
ッ
ク
が
敷

き
詰
め
ら

れ
、
き

っ

ち
り
直
線
化
さ
れ
た
河
岸

(写
真
手
前
側

)
か
ら

コ
ン
ク

リ
ー
ト
を
は
ず

し
、

川
も
わ
ず

か
に
曲
げ

た

(上
流
側
)

の
は
、
大
き
な
進
歩

と
も

い
え
る
。
し
か
し
、

河
道

を
曲

げ

た
、
と
い

っ
て
も
、
実

際
は
写
真
6

に
見

る
程
度

の
曲

げ

方

に
す
ぎ
な

い
。

こ
れ
で
は
、
河
岸
と
川

の
中
央
部

の

流
速
は

い
く
ら
も
違

わ
ず

、
川

に
す
む
生

き
物

に
と

っ
て

は
、
直
線
化
さ
れ
た
河
道

と
大
差
な

い
で
あ
ろ
う
。

人
間

の
目

に
は
曲
が

っ
て
見
え
て
も
、
実
際

に
そ
こ

に
す
む
生

き
物

に
と

っ
て
、
曲
が

っ
て
い
る
と
感
じ
ら
れ
な

け
れ
ば
、

意
味
は
な

い
。

さ
ら
に

シ
ョ
ッ
ク
だ

っ
た

の
は
、
河
岸

に
張
ら
れ
た
芝

生
と
自
然

石
で
あ

っ
た
(写
真

7
)
。
確

か
に
、
コ
ン
ク
リ
ー

ト
・ブ

ロ
ッ
ク
む
き
だ
し
よ
り
は
、
緑

の
芝
生
は
「自
然
ぼ

く
」
見

え
る
。
だ
が
、
人
工
的

に
つ
く
ら
れ
た
芝
生
は
、
い
ち

ど
土
砂

を
被

れ
ば
枯
れ

て
し
ま
う

で
あ
ろ
う
。
ま
た
何
よ

り
も
、
芝
生

は
た
だ

一
種
類
の
草

で
で
き
た
単

一
の
植
生

で
あ

る
。
も

と
も

と
、
こ
の
亀

田
川

の
河
原

に
生
え
て
い
た

の
は
、
ヤ
ナ
ギ
や

ハ
ン
ノ
キ
な
ど
の
樹
木
と
、
ス
ス
キ
な
ど

の
草
本
類

で
あ

っ
た
。
も
と
も
と
あ

っ
た
生
物

の
多
様
性

を
壊

し
、
高

い
お
金
を

か
け
て
芝
生
を
張
る
こ
と
で
、
わ
ざ

わ
ざ
、
単

一
の
人

工
的
な
植
生

に
変
え

て
い
る

の
で
あ
る
。

自
然
石

も
、
も

と
も
と

こ
の
川

に
あ

っ
た
石
で
は
な

い
。

ど
こ
か
の
山

を
崩
し

て
、
運
ん
で
き
た
自

然
石
で
あ

る
。

そ
れ
だ

け
で
も
高

い
石
だ
か
ら
、
ま
た
、
流
さ
れ
て
は

い

け
な

い
と

い
う

こ
と
か
ら
、
な
ん
と
、
石
と
石
が
セ
メ
ン

ト
で
固
定

さ
れ
て

い
る

の
で
あ

っ
た
。

コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
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落差工につけられた魚道とその上流側の多自然型

改修区間。

写真5

固
め
た
河
岸

よ
り
は
、
自
然
石

の
ほ
う
が

い
い
に
決

ま

っ

て
い
る
が
、

そ
れ
は
、
自
然
石
な
ら
、
石
と
石
の
隙
間

に

植
物

の
根

が
張

り
、

ま
た
隙
間
が
、

小
魚

や
水
生
昆
虫
な

ど

の
逃
げ
場
所
、
生
息
場
所
に
な
る
か
ら
で
あ
る
。

そ
れ
を
無
視

し
た
見
せ
か
け
の

「
多
自
然
型
工
法
」
は
、

実

は
自
然

と
は
似

て
も
似

つ
か
ぬ

{他
自
然
型
工
法
」
で

は
な
い
か
、
と
思

っ
た
も

の
だ

っ
た
。

三

パ

ン
ケ

ナ
イ

に
て

そ
ん
な
折

り
、
河
川
生
態
系

の
研
究

で
す
ば
ら
し

い
仕

事
を
さ
れ
な
が
ら
、
そ

の
後
、
調
査
中

に
ア
メ
リ
カ
で
遭

難
さ
れ
、
若
く
し

て
亡
く
な

っ
た
中
野
繁

さ
ん
か
ら
、

な

ん
と
か
、

北
海
道

で
、
ほ
ん
と
う

の

「近
自
然
工
法
」

で

河
川
を
改
修

し
て

み
よ
う
、

と
い
う
プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト
が
も

ち

こ
ま
れ
た
。
場

所
は
、
北
海
道
大
学

の
演
習
林

(現
在

写真6多 自然型改修区間。

は
研
究

林
と
呼

ぶ
)

の
な
か
を
流
れ
る
、

パ
ン
ケ
ナ
イ
と

い
う
天
塩
川
の
支
流
で
あ
る
。

こ
こ
も
、
も
と

も
と
は
蛇

行

す
る
河
川

で
あ

っ
た
が
、
写
真

8
の
よ
う

に
直
線
化

さ

れ
、

三
面
張
り

に
な

っ
て
し
ま

っ
て

い
た
。

こ
れ
で
は
、

水
深

が
浅

す
ぎ

て
、
大

き
な
サ
ケ
は
上

れ
な

い
。

パ

ン
ケ

ナ
イ

の
そ
の
す
ぐ
上
流
側

は
、
ま

っ
た
く
改
修

さ
れ
て

い

な

い
自
然
河
川

で
あ
り
、

サ
ケ
な
ど
の
産
卵

に
適

し
て

い

る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

こ
の
わ
ず

か
五
〇
〇

m
ほ
ど
の
改

修
区
間

が
あ

る
た
め
に
、

サ
ケ
や
そ
の
他

の
魚

た
ち
は
、

上
流

に
上
れ
ず

に
い
た

の
で
あ
る
。

開

発
局
名
寄
河
川
事
務

所
と
交
渉

の
う
え
、

写
真

9

の

よ
う

に
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト

・
ブ

ロ
ッ
ク
の
中
央

部
を
は
ず

さ
せ
て
も
ら

っ
た
。
張

ら
れ

て
い
た

コ
ン
ク
リ

ー
ト
は
、

連
節
ブ

ロ
ッ
ク
と
呼
ば

れ
る
三
三

×
四
九

×

一
三

・
五

㎝

の
ブ

ロ
ッ
ク
を

つ
な

い
だ
も

の
だ

っ
た
。

そ
れ

を
幅
四

m

と
二

m
に
わ
た

っ
て
は
ず

し
、
幅

の
ち
が
う
部

分

で
、
河

芝生が張られ、自然石が設置された多自然型改修区

間の河岸。
写真7

道
が
曲
が
る
よ
う

に
し
た
。
幅
を
変
え

る
こ
と

で
、
蛇
行
を
復
元
し
た
の
で
あ

る
。

こ
れ
が
中

野
さ
ん

の
ア
イ
デ

ア
の

す
ぐ
れ
た
点
で
あ

っ
た
。
ま
た
、
写
真

9
で
、
川
を
ま
た

い
で
テ
ー
プ

が
は

っ

て
あ

る
と

こ
ろ
、

そ
れ
は
ち

ょ
う
ど
、

川
幅
を
変
え
た
と
こ
ろ
で
も
あ
る
が
、

そ
こ
に
は
、
カ
ラ

マ
ツ
の
丸
太
を
入
れ

て
、
人
工
的

に
小

さ
な
落
差
を

つ
く

っ

た
。

こ
れ

に
よ

っ
て
、
下
流
側

で
は
水

の
落

ち
込

み
で
深
ぼ
れ
が

で
き
、
反
対

に
上
流
側

に
は
浅
瀬

が
で
き
た

の
で
あ

る
。

こ
う
し

て
、
中
央
部
分

の

コ
ン
ク

リ
ー
ト

・
ブ

ロ
ッ
ク
を

わ
ず

か
に
は
ず

し
た
だ
け

で
、
蛇
行
だ
け
で
な
く
、
瀬

・

淵

を
も

つ
河
道
も
再
生

さ
れ

る
こ
と
に

な

っ
た
。
中

野
さ
ん
な
ら
で
は
の
実
験
だ

っ
た
と
思
う
。

さ
い
わ

い
、

こ

の
あ
た
り
の
地
盤
は
や
わ
ら

か
い
泥
岩

で
で
き
て

い
た
た
め
、

こ
の
再
改
修
に
よ

っ
て
、
狭

い
河

道

に
集
中
し
た
水
流

は

一
気

に
川
底

の
泥
岩
を
削
り
、
写

真

10
の
よ
う
な
深

い
淵
が

つ
く
ら
れ
た
。

ま
た
、
川
底

に

は
、
上
流
か
ら
運
ば

れ
た
大
小

の
砂
礫
が
堆
積
し
た
。
こ

れ
は
、
水
深

が
大

き
く
な

っ
て
、
河
川

の
運
搬
力
が
増
し

た
か
ら

で
あ
る
。

一
面
に
敷
き

つ
め
ら
れ
た

コ
ン
ク
リ
ー

ト

・
ブ

ロ
ッ
ク

の
う
え
で
は
、
水
深
が
浅

い
た
め

に
、
河

川

の
運
搬
力
は
小
さ
く
、

ほ
と
ん
ど
砂
礫

が
堆
積

せ
ず
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
む
き
出

し
に
な

っ
て

い
る

(写
真

9
、

10
参
照
)

の
と
対
照
的
で
あ

る
。

再
改
修
工
事
を
し
た

の
が

一
九
九
三
年

の

=

ー

一
二

月
、
雪
解
け

の
増
水

で

一
気

に
深
ぼ
れ
が
生
じ
、
調
査
を

し
た

一
九
九
四
年

の
夏

に
は
、
河
道

の
な
か
は
、
す

っ
か

り
自
然

に
近

い
状
態
が
復
活

し
て
い
た
。
当
時
、
大
学
院
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怖

控

σB

M

(」}
～)
〉
ト
一の
一」
山
〉
一〇

の
山
一〇
山
ユ
の

0

パ ンケナイのコンク リー ト・ブロック三面張 り区

間。

写真8

19931994

YEAR

自然 区間(N)、 コ ンク リー ト・ブロック三面

張 りの区間(1993年 のA)、 再 改修 区間(1994

年のA)で の生物多様性の比較。

生物多様性 をシャノンの多様度指数で表す。

数値が大 きいほど多様性が高いことを示す。

棒 ブラフの上の短い線は、SD(標 準偏差)を

示す。a、b、cは 、文字が同じもの同士が統計

的 に似ているとみなせることを示す。

図1

コ ンクリー ト・ブロックの一部をはずして もらった

再改修区間。

写真9

の
学
生

だ

っ
た
豊
島

君
に
秋

ま
で
調
査
を

続
け
て
も

ら

い
、

ど
ん
な
魚
が
も
ど

っ
て
き
た

か
を

調

べ
た
。

採
捕

で
き
た

の
は
、

サ
ク
ラ

マ
ス

・
、
ア

メ

マ
ス

・

シ

ロ
ザ

ケ
・カ
ラ
フ
ト

マ
ス
の
ほ

か
、
ス
ナ

ヤ
ツ
メ
・

ウ
グ
イ

・
エ
ゾ

ウ
グ
イ

・
フ
ク
ド
ジ

ョ
ウ

・
ウ
キ
ゴ

リ

.
ハ
ナ
カ
ジ

カ
の

一
〇
種

で
あ

っ
た
。

そ

の
結
果
を
、
生
物
種

の
多
様
性

と
い
う
観
点

で

ま
と
め
た
の
が
、
図
1
で
あ
る
。

N
と
い
う

の
は
、

上
流

の
自
然
区
間
で
、

一
九
九

三
年
も

一
九
九
四
年

も
ほ
ぼ
変

わ
ら
ず
、
多
様
度
指
数

は

一
・
四
、

一
・

六
と
高

い
数
値
を
示
し
た
。
種

の
多
様
度

は
、
ど
れ

だ

け
の
種
が

い
る
か
、
ま
た
個
体
数
が

一
種

だ
け

に

偏

っ
て

い
な

い
か
、

と

い
う

二

つ
の
観
点

か
ら
、
多

様
性
を

み
る
指
標

で
あ
る
。

コ
ン
ク
リ
ー
ト
三
面
張
り

の
区
間

(
一
九

九
三
年

の
A
)
は
、
ほ
と
ん
ど

フ
ク
ド
ジ

ョ
ウ
し

か
と
れ
ず
、

写真10再 改修区間の1年 後の状態。

重
要
な

こ
と
を
教

え
て
く

れ
た
と
思
う
。

張

り
の
河
川
が

い
か
に
多
様
性
を
失

わ
せ
る
か
、

こ
と
。
そ
し
て
も
う

一

て
も
、
も
う

い
ち
ど
自
然

に
も
ど
し
て
や
る
工
夫
を
す
れ

ば

、自
然

は
ま
だ
ま
だ
、多
様
性
を

と
り
も
ど
す
力
を
も

っ

て

い
る
の
だ
、
と

い
う
こ
と
で
あ

る
。

種

の
多
様
度

は
最
低
で
あ

っ
た
。
し
か

し
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト

・
ブ

ロ
ッ
ク
を
部

分
的

に
は
ず
し
た
再
改
修

に
よ
り
、
多

様
度

は

一
気

に
上
が
り

(
一
九
九

四
年

の
A
)
、
統
計
的

に
は
、

一
九
九
三
年

の

自

然
区
間

N
と
ほ
ぼ
同

じ
く
ら

い
の
多

様
度

に
な

っ
た
の
で
あ

る
。

残
念

な
が
ら
、
ハ
ナ
カ
ジ
カ
だ
け
は
、

再
改
修
し

て
も
現
れ
な

か

っ
た
が
、
定

住
性

の
強

い

ハ
ナ
カ
ジ
カ
は
、
他

の
種

に
比

べ
、
も
ど

っ
て
く
る
の
に
時
間
が

か
か

っ
た
た
め
で
あ
ろ
う
。

二
〇
〇
〇

年

に
同
じ
場
所

で
調
査

し
た
中
西
君

の

研
究

で
は
、

ハ
ナ
カ
ジ

カ
も
も
ど

っ
て

き
た
こ
と
が
確
認
さ
れ
た
。

パ
ン
ケ
ナ
イ

の
実
験
は
、
ふ
た

つ
の

一
つ
は
、

三
面

と

い
う

つ
は
、
た
と
え
三
面
張

り
に
さ
れ

四

十
勝
川
下
流
部
の
湿
地
の
変
化

今
ま
で
み
て
き
た

の
は
、

一
つ
の
川

の
、
さ
ら

に
ま
た

一
区
間
の
多
様
性

の
変
化

で
あ
る
。

し
か
し
、
川
全
体

で
そ
れ
を
見

た
ら
ど
う
な

る
で
あ
ろ

う
か
。

こ
こ
で
は
、
開

発
局

が
ま
と
め
た
十
勝
川
下
流
部

全
体

の
湿
地

の
変
化

か
ら
そ
れ
を
見

て
み
よ
う
。
図
2
、

3
、

4
は
、
十
勝

川
と
そ
の
周
辺

の
湿
地

の
分
布

を
、

一

九

二
二
年
と

一
九

四
六
年

の
地
形
図
、

一
九
八
五
年

の
空
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中
写
真

か
ら
読
み
取

っ
て
図
示
し
た
も
の
で
あ

る
。

一
九

二
二
年

に
は
、
十
勝
川

は
、
利
別
川
と
合
流
し

て
大
き
く

蛇
行

し
、
そ

の
下
流
域

に
は
広
大
な
湿
地

が
あ

っ
た
こ
と

が
わ
か
る
。
第
二
次
大
戦
後

の

一
九
四
六
年

に
な
る
と
、

十

勝
川

の
直
線
化
工
事

が
な
さ
れ
て
利
別
川

と
は
切
り
離

さ
れ
、
蛇
行
し
て

い
た
十
勝

川
の
旧
流
路

が
、
利
別
川
と

し
て
残

さ
れ
た
。
蛇
行

し
て

い
た
十
勝
川
の
ま
わ
り
の
湿

地

は
消
失
し
、
直
線
化

さ
れ
た
河
道

の
ま
わ
り
だ
け
に
限

定

さ
れ
る
よ
う

に
な

っ
た
が
、

そ
れ

で
も
な
お
、
十
勝
川

の
最
下
流
部

の
湿
地

は
広
大

で
あ

っ
た
。

し
か
し
、

一
九
八
五
年

以
降

に
な

る
と
、
利

別
川
も
直

線
化

さ
れ
て
十
勝
川

に
合
流

さ
せ
ら
れ
、
蛇
行

し
て

い
た

部
分

(旧
利
別
川
)
は
水

量
を
失

っ
て
し
ま

っ
た
。
十
勝

川

周
辺

の
湿
地
も
縮

小
し
、
最
下
流
部

に
広
が

っ
て

い
た

湿
地
も
大
部
分

は
失

わ
れ
た
こ
と
が
わ
か
る
。

こ
う
し
て
、
わ
ず

か
六
〇
年

ほ
ど

の
あ

い
だ

に
、
十
勝

川

の
下
流
部

で
は
、

も
と
も
と
あ

っ
た
湿
地

の

ほ
と
ん
ど

が
消
失
し

て
、
農
地

に
変
え
ら
れ
た

の
で
あ
る
。
六
〇
年

と

い
え
ば
、
人
間

の

一
生

の

一
部

に
し
か
す
ぎ

な

い
。
そ

れ
ほ
ど
の
短

い
時
間

に
、
十
勝

の
自
然
は
こ
れ

だ
け
の
大

き
な
変
化
を
受
け
た

こ
と
を
、
あ
ら
た
め
て
考

え
て
み
た

い
。

サ
ム
サ
ー
ル
条
約
で

い
う
湿
地

(ウ

エ
ッ
ト

ラ

ン
ド
)

と
は
、
水
深
六

m
以
下

の
す

べ
て
の
水
域
を
指
し

て

い
る
。

そ
う

い
う
意
味

で
は
、
十
勝
川

や
利
別
川
を
含

め
て
、
十

勝

の
ウ

エ
ッ
ト
ラ
ン
ド
は
、
こ
の
六
〇
年

ほ
ど

の
あ

い
だ

に
そ

の
面
積

と
多
様
性
を
大
き
く
失

っ
た
と

い
え
る

で
あ

ろ
う
。

い
ま
、
考

え
る
べ
き
は
、
こ

の
失

わ
れ
た
ウ

エ
ッ

ト
ラ
ン
ド
を
、
農
業

や
人
間

の
居
住

環
境

と
調

和

さ
せ
な

が
ら
、

い
か
に
速
や

か
に
回
復
さ
せ
て

い
く
か
、
と

い
う

こ
と

で
あ

る
。

釧
路
湿
原
や
標
津
川

で
は
自
然
再
生
事
業
が
行
わ
れ
て

い
る
が
、

わ
ず
か

一
箇
所

の
蛇
行
復
元

に
膨
大
な
時
間
と

金

を

つ
ぎ

こ
ん
で
い
れ
ば
、
全
体

の
再
生

に
は

い
っ
た

い

ど
れ
だ
け

の
時
間
と
予
算

が
か
る
の
で
あ
ろ
う
か
。
そ
う

で
は
な
く
、
ま
ず
流
域

全
体

を
考

え
、
限
ら
れ
た
予
算

の

な
か
で
、
も

っ
と
効
率

的

に
自

然
を
再
生
し
て

い
く
手
法

を
検
討
す

べ
き
で
あ
ろ
う
。
パ

ン
ケ
ナ
イ
の
実
験

で
示
す

こ
と
が

で
き
た
よ
う

に
、
工
夫
さ
え
す
れ
ば
、
実

に
わ
ず

か
な

お
金

で
、
自
然

は
再
生
を
は
じ
め
る
。
す

べ
て
を
人

間
が

つ
く

り
か
え
る
必
要

は
な

い
、
わ
れ
わ
れ
は
、
た
だ

ち
ょ

っ
と
手
助
け
を
す
る
だ

け
で
、
あ
と
は
川

の
力

に
ま

か
せ
れ
ば

い
い
の
で
あ
る
。
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大正11年十勝川下流域における湿地の変遷①

肺

1922(大 正11)年 の十勝川下流部 と湿地の分布。図2

昭和21年十勝川下流域における湿地の変遷②

十勝川河 口

1946(昭 和21)年 の十勝川下流部 と湿地の分布。図3

昭和60年 以降十勝川下流域における湿地の変遷③

十勝川河 口

1985(昭 和60)年 以 降の十勝川下流部 と湿地 の分布。図4



五

未
来

の
子
供
た
ち
に
残
す
も
の

北
大
を
出

て
、

環
境
研
究
所

に
就
職
し
た
福
島
路
生

・

亀
山
哲

の
両
氏
は
、
近
年
、
北
海
道

の
河
川
と
魚
類

の
分

布
状
況

に
つ
い
て
、

G
I
S

(地
理
情
報

シ
ス
テ
ム
)
を

駆
使
し
た
画
期
的

な
研
究
を

ま
と
め
た
。

こ
れ
ま

で
も
見

て
き
た
よ
う
に
、

も
と
も

と
蛇
行
し

て
い
た
北
海
道

の
河

川
は
、
著

し
く
直
線
化

さ
れ
、
そ
れ

に
よ

っ
て
、
河
川

の

多
様
性

と
と
も
に
、

そ
こ
に
生
息
す
る
魚
類

の
多
様
性

が

低
下
し
て

い
る
こ
と
は
明
ら

か
で
あ

っ
た
が
、

そ
れ
が
全

道

的

に
生

じ

て

い
る

こ
と
が
、
空
間

的

に
も
明

ら

か

に

な

っ
た
の
で
あ

る
。
ま
た
、
ダ

ム
に
よ
る
河
川

の
分
断

は
、

と
く

に
サ
ク
ラ

マ
ス
な
ど
、
河
川

で
の
生
息
期
間
が
長

い

魚
類
に
悪
影
響
を
与
え

て
き
た
が
、
彼

ら
は
、
河
川
が

い

つ
ダ

ム
な
ど
で
分
断

さ
れ
た

か
と

い
う
デ

ー
タ
と
、
道
内

の
河
川
で
得

ら
れ
た
魚
類

の
デ
ー
タ
を
で
き
る
か
ぎ
り
集

サンル川で産卵行動 しているサクラマス。

(西井堅二氏撮影)

写 真11

め
、
河
川

の
分
断
後

に
、
魚
類

の
多
様
性
が
低

下
し
た

こ

と
を
全
道
的

に
証
明

し
た
の
で
あ

る
。

分
断

の
影
響

は
、
古

い
ダ

ム
ほ
ど
大
き

か

っ
た
。
近
年

に
な
る
と
、
ダ

ム
に
も
魚
道
が

つ
く
ら
れ
、
そ

れ
に
よ

っ

て
、
影
響

は
多
少
、
緩
和
さ
れ

て
い
る
よ
う

に
見

え
る
と

い
う
。
し

か
し
、
魚
道
を

つ
く

っ
て
も
、
す

べ
て
の
種
類

の
魚
が
上
れ
る
わ
け

で
は
な

い
。

ま
た
、

サ
ク

ラ

マ
ス
の

よ
う

に
、
比
較
的
、
遡
上
能
力
が
高

い
と
さ
れ

て
い
る
魚

で
さ
え
、
魚
道

を
上
れ
る
も
の
は
、
す

べ
て
で
は
な

い
こ

と
に
注
意
し
な
け
れ
ば

な
ら
な

い
。

い
ま
、
こ
れ
ら
の
研
究

に
も
と
つ

い
て
、
も

っ
と
も
考

え
る

べ
き
は
、
ダ

ム
を

つ
く

っ
て
も
、
魚
道
さ

え
あ

れ
ば

な
ん
と
か
な
る
、

と

い
う

こ
と

で
は
な
く
、
魚

が
上
り

に

く

い
よ
う
な
大

き
な
ダ

ム
は
、
も
う

つ
く

っ
て

は
な
ら
な

い
、
と

い
う
教
訓

で
は
な

い
だ
ろ
う
か
。

そ
れ

ほ
ど
、
北

海
道

の
川

の
多
様
性
は
低
下
し
て

い
る

の
で
あ

る
。
写
真

11
は
、

サ

ン
ル
ダ

ム

写真12サ ンル川のカワシンジュガイ。

の
建
設

に
よ

っ
て
危

機

に
瀕
し

て
い
る
天

塩
川
水
系

サ

ン
ル
川

の
サ
ク
ラ

マ
ス
で
あ

る
。
サ
ク

ラ

マ
ス
は

道
内

の
さ

ま
ざ
ま
な

河
川
に

い
る
が
、
日

本
海

か
ら

二
〇
〇
㎞

以
上
を
遡

上
し
、
産

卵

し
続
け

て
い
る
サ

ン

ル
川

の

個

体

群

は
、
道
内

の
サ
ク
ラ

マ
ス
の
な

か
で
も
、

と

く

に
重

要

で

あ

る
。

サ
ク
ラ

マ
ス
が

い
な
く
な
る
と
、
そ
の
川

か
ら
は
、
写

真

12
に
示
し
た
カ
ワ
シ
ン
ジ

ュ
ガ
イ

の
よ
う
な
生
き
物

が

消
え
る

こ
と
も
明
ら

か
に
な

っ
て
い
る
。
す

べ
て
は

つ
な

が

っ
て
い
る

の
で
あ
り
、
そ
れ
が
川
の
自
然

の
多
様
性
を

つ
く
り
あ
げ

て

い
る
こ
と
を
、
わ
れ
わ
れ
は
も

っ
と
も

つ

と
知

ら
な
れ
ば
な
ら
な

い
。

文
献
福
島
路
生

・亀
山

哲

(二
〇
〇
六
)
サ
ク
ラ
マ
ス
と
イ
ト
ウ

の
生
息
適
地
モ
デ

ル
に
基
づ

い
た
ダ
ム
の
影
響
と
保
全
地

域
の
評
価
、
応
用
生
態
工
学
、
八
(二
)、
二
三
一二
ー
二
四
四
。

福
島
路
生

(二
〇
〇
五
)
ダ
ム
に
よ
る
流
域
分
断
と
淡
水
魚

の

多
様
性
低
下
ー

北
海
道
全
域
で
の
過
去
半
世
紀
の
デ
ー

タ
か
ら
言
え
る
こ
と
、
日
本
生
態
学
会
誌
、
五
五
、
三
四
九
ー

三
五
七
。

福
島
路
生

・
岩
舘
知
寛

・
金
子
正
美

・
矢
吹
哲
夫

・
亀
山

哲

(二
〇
〇
五
)
北
海
道

に
お
け
る
河
川

・
流
域
環
境

の
変
遷

ー

直
線
化
に
よ
る
河
川
環
境
の
均
質
化
に
つ
い
て
ー

、

地
球
環
境
、

一
〇

(二
)
、

一
三
五
ー

一
四
四
。

中
西
宣
教

(二
〇
〇
〇
鵬
)
コ
ン
ク
リ
ー
ト
化
さ
れ
た
流
路
の

再
改
修

に
よ
る
物
理
環
境

お
よ
び
魚
類
個
体
群

の
変
化
と

そ
の
対
応
関
係
、
北
大
地
球
環
境
科
学
研
究
科
修
士
論
文
、

七
九
頁
。

小
野
有
五

(
一
九
九
三
)
亀
田
川
と
天
の
川
を
見
る
、
森
と
川
、

三
、
六
八
-
七

一
。

小
野
有
五

(
一
九
九
六
)
北
海
道

の
森
と
川

一
九
九
〇
1

一
九

九
五
、
北
海
道
の
自
然
と
生
物
、

一
〇
、
四
八
ー
五
四
。

小
野
有
五

(二
〇
〇
七
)
『自
然
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
聴
く

"
静
か

な
大
地
か
ら
の
伝
言
』
、
北
海
道
新
聞
社
、
三

=

頁
。

豊
島
照
雄

・
中
野

繁

・
井
上
幹
生

・
小
野
有
五

・
倉
茂
好
匡

(
一
九
九
六
)

コ
ン
ク
リ
ー
ト
化
さ
れ
た
河
川
流
路
に
お
け

る
生
息
場
所
の
再
造
成
に
対
す
る
魚
類
個
体
群
の
反
応
、
日

本
生
態
学
会
誌
、
四
六
、
九

二
〇
。

山
田
三
夫

(
一
九
九
二
)
い
ま
月
寒
川
を
考
え
る
、
森
と
川
、

二
、

一
二
ー

一
四
。
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