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北海道 にお けるジオダイバ ーシテ ィ

二悌辺渡

(わたなべ ていじ)
1959年 北海道生まれ。カリフォルニア大学大学院

地理学研究科博士課程修了、北海道大学大学院地

球環境科学研究院准教授。専門:高 山地域の地生

態学 ・自然資源の持続的管理など。大雪山国立公
園を中心に、山岳国立公園の自然環境管理問題に

興味をもつ。近著に「登山道の保全と管理」(古今
書院)。

「

要
旨自

然
保
護

・
保
全
を
考
え
る

に
あ
た

っ
て
、

生
物

多
様
性

(
バ
イ
オ
ダ
イ

バ
ー

シ
テ
ィ
)

の
視
点

が
重

要

で
あ

る
こ
と

に
異
議
を
唱
え

る
人
は

い
な

い
で
あ

ろ
う
。
し

か
し
、
非
生
物
的
な
側
面

の
多
様
性

、
す

な
わ

ち
ジ

オ
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
の
視
点

に
つ

い
て
は

ど
う

で
あ

ろ
う
か
。
本
稿

で
は
、
ま
ず
ジ
オ
ダ

イ
バ
ー

シ
テ
ィ
と
は
ど

の
よ
う
な
も

の
な

の
か
に
つ

い
て
述

べ
、

そ
の
う
え

で
、
北
海
道

の
自
然
保
護

・
保

全

の

枠
組

み
と
ジ

オ
ダ

イ
バ
ー
シ
テ
ィ
に

つ
い
て
概

観
し

て
み
た

い
。

ジ
オ
ダ

イ

バ
ー

シ

テ

ィ
と

は

ジ
オ
ダ

イ

バ
ー
シ
テ
ィ

(ひq
Φ
o
臼
く
Φ
邑

蔓
)
は

「地
質
学

的

(岩
石

・
鉱
物

・
化
石
)
特
徴
、
地
形
学
的

(地
表
面

形
態

・
地
形
プ

ロ
セ
ス
)
特
徴
、

お
よ
び
土
壌

の
性
質

・

特
徴

の
自
然
な
分
布
様
態
」
あ
る

い
は

「岩
石

・
地
層

・

鉱
物

・
化
石

・
土
壌

・
地
形

お
よ
び
そ
れ
ら
の
形
成
プ

ロ

セ
ス
な
ど
自
然

の
多
様
性
」
と
定
義
さ
れ
る

(グ

レ
イ
ニ

○
〇
五
)
。
日
本
語
で
は
地
質
学
者
が

「地
質
多
様
性
」
と

訳
す

こ
と
が
あ
る

(た
と
え
ば
岩
松

・
星
野
二
〇
〇
五
)
。

し

か
し
、
地
形
や
土
壌
を
含

め
た
多
様
性
を
対

象

と
し

て

い
る
こ
と
か
ら

「
地
質
多
様
性
」

の
訳
語

に
は
抵
抗
が
あ

り
、

「地
学
的
多
様
性
」
な
ど
の
訳
語
も
考
え
ら

れ
て
い
る

(地
球
環
境
、
第

一
〇
巻

二
号
参
照
)
。
現
状

で
は
訳
語
が

定

着

し

て

い
な

い
の
で
、
本

稿

で
は
ジ

オ
ダ

イ

バ
ー
シ

テ
ィ
と
表
記

す
る
。

生
物
多
様

性

(バ
イ
オ
ダ

イ
バ
ー

シ
テ
ィ
)

は
広

く

一

般

に
認
知

さ
れ
た
概
念

で
あ
る
が
、
こ
れ
ま
で

の
と
こ
ろ

ジ
オ
ダ
イ

バ
ー

シ
テ
ィ

の
用
語
を
知

っ
て
い
る
人
は
ご

く

わ
ず

か
に
限
ら
れ
て

い
る
と
言
わ
ざ
る
を
得
な

い
。
し
か

し
、
ジ

オ
ダ

イ
バ
ー

シ
テ
ィ
を
等
閑
視

し
て
は

い
け
な

い

と

い
う
の
が
、
本
稿

な
ら
び

に
本
特
集
の
主
張

で
あ
る
。

地
形

・
地
質

・
土
壌

は
自
然
景
観

の
要
素

で
あ
り
、
自
然

保
護

・
保
全

に
は
ジ
オ
ダ

イ
バ
ー
シ
テ
ィ
の
保
護

・
保
全

が
不
可
欠
な

の
で
あ
る
。

さ
ら

に
、
地
形

・
地
質

・
土
壌

は
生
物

の
生
育

の
場

で
あ
り

(た
と
え
ば
小
泉

二
〇
〇
七
、

二
〇
〇
八
)
、
ジ
オ
ダ

イ
バ
ー
シ
テ
ィ
の
保
護

・保
全
が
保

証
さ
れ
な
け
れ
ば
生
物
多
様
性
も
保
証
さ
れ
な

い

(渡
辺

二
〇
〇
五
)
。

ジ
オ
ダ
イ

バ
ー

シ
テ
ィ
は
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
で
最
初

に

発
達
し
た
概
念

で
あ

る
。

こ
の
概
念

は
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ

ア
や

ヨ
ー

ロ
ッ
パ

で
は
す

で
に
研
究
者
や
政
策
決
定
者
た

ち
の
間

で
広
が

り

つ
つ
あ
り
、
英
語

で
は
教
科
書
が
出
版

さ
れ
る
に
至

っ
て

い
る

(○
鑓
《
二
〇
〇
四
)
。

一
方
、
日
本

で
は
、
学
術
雑
誌

『地
球
環
境
』

で
特
集

号

が
組
ま
れ
た
こ
と
が
あ
り
、

こ
の
雑
誌

に
は
ジ

オ
ダ

イ

バ
ー
シ
テ
ィ
に
関
連

し
た
九
編

の
論
文
が
掲
載
さ
れ
て

い

る
。

こ
れ
ら

の
論
文

か
ら
、
日
本

の
地
質
構
造

の
複
雑

さ

(す
な
わ
ち
多
様
性

が
高

い
こ
と
)
と
な
ら
ん

で
、
開

発
に

よ
る
地
形
、
地
質
、
土
壌

の
破
壊

・
改
変

の
問
題
が
指
摘

さ
れ
て

い
る

(青
木

・
小
泉

二
〇
〇
五

"
岩
松

・
星
野
二

〇
〇
五

"
田
村
二
〇
〇
五

"
福
島
ほ

か
二
〇
〇
五
)
。
日
本

で
は
、
狭

い
国
土

に
複

雑
多
様

な
地
形

・
地
質

・
土
壌

・

地
形
プ

ロ
セ
ス
が
分
布
し
て

い
る
か
ら
こ
そ
、
開
発
行
為

に
よ
る
こ
れ
ら

の
消
失
が
問
題

と
な
り
や
す

い
。
こ
れ
は
、

日
本

の
ジ
オ
ダ
イ

バ
ー
シ
テ

ィ
の
大

き
な
特
徴

と
い
え
、

こ
の
特
徴

ゆ
え

に
、

と
く

に
日
本

に
お
い
て
は
、
ジ
オ
ダ

イ
バ
ー
シ
テ
ィ
の
保
全
が
重
要
と
み
な
さ
れ
る
。
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二

自

然

保
護

・
保

全

の
枠

組

み

と

ジ

オ
ダ

イ

バ
ー

シ

テ

ィ

日
本

の
自
然
保
護

・保
全

の
枠
組

み
の
な

か
で
、
地
形

・

地
質

・
土
壌

の
保
護

・
保
全
を
対
象

(
の

一
部
)
と
し
て

い
る
も
の
に
、
自
然

公
園

(国
立
公
園

・
国
定

公
園

・
都

道
府
県
立
公
園
)
、
世
界
自

然
遺
産

・複
合
遺
産

(た
だ
し
、

複
合
遺
産
は
現
時
点

で
は
日
本

に
は
存
在

し
て

い
な

い
)
、

天
然
記
念
物
が
あ
る
。

周
知

の
よ
う
に
、
北
海
道

の
自
然
公
園

は
、

六

つ
の
国

立
公
園
、
五

つ
の
国
定
公
園
、

一
二
の
道
立
自
然

公
園

か

ら
な

る
。
こ
れ
ら
の
自
然
公
園

に

つ
い
て
、
北
海
道
自
然

保
護
課

の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

に
記
載
さ
れ
て

い
る
内
容
を
ま

と
め
る
と
、
火
山
地
形

(カ
ル
デ
ラ

・
柱
状
節
理
な
ど
を

含
む
)
や
山
岳
地
形
、
氷
河
地
形
が
重
要
視

さ
れ
て
い
る

公
園
は
、
阿
寒

・
大
雪
山

・
支
笏
洞
爺

・
知
床

・
利
尻
礼

文
サ

ロ
ベ
ツ
の
各
国
立
公
園
、
大
沼

・
ニ
セ

コ
積
丹
小
樽

海
岸

・
日
高
山
脈
襟
裳

の
各
国
定
公
園
、
富
良
野
芦
別

・

恵
山

・
朱
鞠
内

・
天
塩
岳

・
斜
里
岳

の
各
道
立
自
然
公
園

で
あ
る
。
ま
た
、
湿
原

・
湖
沼

・
地
塘
が
重
要
視

さ
れ
て

い
る
公
園

は
、
大
雪
山

・
知
床

・
利
尻
礼

文
サ

ロ
ベ
ツ

・

釧
路
湿
原

の
各
国
立
公
園
、
大
沼

・
ニ
セ

コ
積
丹

小
樽
海

岸

・
暑
寒
別
天
売
焼

尻

の
各
国
定
公
園
、
厚
岸

・
富
良
野

芦
別

・
野
付
風
蓮

・
北

オ
ホ
ー
ツ
ク

・
朱
鞠
内

の
各
道
立

自
然
公
園

で
あ
る
。
さ
ら

に
、
海
食
崖
や
岩
石
海
岸
地
形
、

砂
丘
な
ど

の
海
岸
地
形

に
関
連
し
た
公
園

は
、
知
床

・
利

尻
礼
文
サ

ロ
ベ
ツ
の
各
国
立
公
園
、
網
走

・
ニ
セ

コ
積
丹

小
樽
海
岸

・
日
高
山
脈
襟
裳

・
暑
寒
別
天
売
焼
尻

の
各
国

定
公
園
、
厚
岸

・
檜
山

・
恵
山

・
野
付
風
蓮

・
松
前
矢
越

・

北
オ

ホ
ー
ツ
ク

・
狩
場
茂
津
多

の
各
道
立
自
然
公
園

で
あ

る
。こ

れ
ら
の
自
然
公
園

に

つ
い
て
考
え

て
み
る
べ
き
重
要

な
視
点

は
、
地
形

・
地
質

・
土
壌

の
保
護

・
保

全

に
実
際

に
ど
れ
だ
け
役
立

っ
て

い
る
の
か
と
い
う

こ
と

で
あ

る
。

土
井

(
二
〇
〇
八
)
も
、
最
近
出
版
し
た

『
国
立
公
園

の

地
質
案
内

一
北
海
道

の
国
立
公
園
』

の
な
か

で
、
国
立
公

園

の
地
形

・
景
観

を

つ
く

っ
て
い
る
大
地
が
岩

石
と
土
壌

で
構
成

さ
れ
て

い
る
こ
と
を
強
調
し
な
が
ら
、

地
質

の
面

か
ら
国
立

公
園

を
見
直
し

て
み
る
こ
と
が
自
然

の
保
護

・

保
全
に

つ
な
が
る
と
述

べ
て
い
る
。

日
本

で
初

め
て
国
立
公
園
選
定

が
行

わ
れ
た
際

に
は
、

じ

つ
は

国順
位
決
定
」

の
た
め
の

「選
定
基
準

」

に
、
風

景

の
土
台

と
な
る
地
形

・
地
質

(地
学
形
式
)

に
よ
る
順

位

が
あ

っ
た
。
地
学
形
式
に
よ
る
順
位

と
、
地

表
を
被

っ

て
風
景
を
装
飾
す

る
植
物
群
落

(植
物
形
式
)
、

さ
ら
に
そ

の
他

の
条
件
も
加
味
し
た
総
括
順
位

と
の
組

み
合

わ
せ
で

「順
位
決
定
」
が
行
わ
れ
て

い
た

こ
と

は
、
俵

(二
〇
〇
五
)

が
本
誌

バ
ッ
ク
ナ

ン
バ
ー
で
す

で
に
述

べ
て
い
る
。

こ
の

作
業

は

一
九
三
〇
年
代

の
初
め

に
行
わ
れ
て
お

り
、
大
雪

山
や
阿
寒

の
国
立
公
園
指
定

に
も
生
物

的
側
面

と
非
生
物

的
側
面

の
両
者

が
考
慮

さ
れ

て
い
た

こ
と
は
、

き
わ
め

て

重
要
な
事
実

で
あ
る
。

に
も
か
か
わ
ら
ず
、
す

で
に
述

べ
た
よ
う

に
、
日
本
で

は

バ
イ

オ
ダ

イ

バ
ー
シ
テ
ィ
が

重
要

視

さ

れ
ジ

オ
ダ

イ

バ
ー
シ
テ
ィ
は
用
語
さ
え
ほ
と
ん
ど
知
ら

れ
て

い
な

い
。

そ

の
理
由

の

一
つ
に
は

こ
れ
ら

の
概
念
が
形
成

さ
れ
た
年

代

の

違

い

が

あ

る
。

バ

イ

オ

ダ

イ

バ

ー

シ

テ

ィ

(び
δ
島
く
①
邑

身
)

の
も
と
も
と

の
言
葉

で
あ

る

玄
○
一〇
ひq
や

。
巴

9
<
Φ
邑

q

と
い
う
用
語

は
、

一
九
七
〇
年
代

に
使
用

さ
れ
は
じ
め
、
バ
イ
オ
ダ

イ
バ
ー
シ
テ
ィ
と

い
う

用
語

は
、

E
.
0
.
ウ
ィ

ル
ソ

ン
に
よ

っ
て

一
九
八
六
年

に
ア
メ
リ

カ
で
開

か
れ
た

フ
ォ
ー
ラ
ム
に
お
い
て
は
じ
め

て
使
用
さ

れ
た

(鷲
谷
・矢

原

一
九
九
六
)
。
そ

の
後
バ
イ
オ
ダ

イ

バ
ー

シ
テ
ィ
は
急
速

に
認
知
度
を
高
め
た
が
、
ジ

オ
ダ

イ

バ
ー

シ
テ

ィ
は

バ
イ
オ
ダ

イ
バ
ー
シ
テ
ィ
が
広
く
認
知
さ
れ
る

よ
う

に
な

っ
た

一
九
九
〇
年
代

に
な

っ
て
発
達
し
は
じ
め

た
概
念

で
あ
る
。
も
う

一
つ
の
理
由

と
し

て
、
生
物
学
者

の
人
数

と
地
学
者

(地
質
学
者

・
地
形
学
者
)

の
人
数

の

大

き
な
違

い
が
あ

っ
た
の
で
は
な

い
だ
ろ
う
か
。
さ
ら
に
、

一
方
が

「生
き
物
」
を
扱

っ
て
い
る
こ
と
も
関
係

し
て

い

る
の
か
も
し
れ
な

い
。

い
ず
れ

に
し

て
も
、
地
学
関
係
者

は
、
声
を
大

に
し
て
、
ジ
オ
ダ
イ

バ
ー
シ
テ
ィ
の
保
護

・

保
全

の
重
要
性
を
訴
え
る

べ
き

で
あ
ろ
う
。

一
方
、
世
界
自
然
遺
産

・
複
合
遺
産

は
、
そ

の
登
録

の

根
拠
と
し

て
地
形
、
地
質

の
重
要
性

を
き
わ
め
て
明
確

に

述

べ
て
い
る
。
し

か
し
、
そ

の
世
界
自
然
遺
産

・
複
合
遺

産

で
さ
え
、
現
実

に
は
生
物
重
視

の
傾
向
が
強

い
と
い
え

る

(渡
辺

二
〇
〇
五
)。

地

形
、
地
質

の
保
護

・
保
全

に

つ
な
が
る
も
う

一
つ
の

既
存

の
枠
組

み
に
、

天
然
記
念
物
が
あ

る
。
北
海
道

の
天

然
記
念
物

の
う
ち
、
地
形
、
地
質

に
関
連
し
た
も

の
と
し

て
は
、
国
指
定

の
特
別

天
然
記
念
物

で
あ
る
大
雪
山

・
昭

和
新
山
、
国
指
定
の
天
然
記
念
物

で
あ
る
夕
張
岳

の
高
山

植
物

お
よ
び
蛇
紋
岩

メ
ラ
ン
ジ

ュ
帯

・
名
寄
鈴
石

・
根
室

車
石
、
北
海
道
指
定

の
天
然
記
念
物

で
あ

る
中
頓
別
鍾
乳

洞

・
二
股
温
泉

の
石
灰
華

・
樽
前

山
溶
岩
円
頂
丘

・
市
町

村
指
定

の
天
然
記
念
物

で
あ
る
恵
山
断
層

・
三
股
永
久
凍

土
な
ど
が
あ
る

(渡
辺

二
〇
〇
三
)。

な

お
、
俵

(二
〇
〇
八
)
は
、

こ
れ
ら

の
指
定
が
大
正

末

期
か
ら
近
年

に
至
る
そ

の
時
代

そ
の
時
代
の
学
術
的
価

値
観

、社
会
的
背
景
な
ど
を
反
映

し
た
も

の
で
あ

る
た
め
、

現
在

の
目
で
は
か
な
ら
ず

し
も
系
統
的

・
網
羅
的
と
は

い

え
な

い
こ
と
を
指
摘

し
て

い
る
。
地
形

・
地
質

・
土
壌

に

は
、
研
究

の
進
展
に
よ

っ
て
新

し
い
知
見
が
加
わ

っ
て

い

る
。

天
然
記
念
物

の
メ
リ

ッ
ト
は
小
さ
な

ス
ケ
ー

ル
の
地

形
や
地
質
現
象
を
指
定

で
き
る
点

に
あ
る
。
温
暖
化

の
影
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響
を
受
け
や
す
い
永
久
凍
土
や
、
開
発
に
よ

っ
て
容
易
に

消
失
し
て
い
く
蛇
行
河
川
、
化
石
周
氷
河
地
形
な
ど
、
ジ

オ
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
の
保
護

・
保
全
の
重
要
性
を
強
調
す

れ
ば
、
北
海
道
で
は
多
く
の
地
形
、
地
質
、
土
壌
が
天
然

記
念
物
と
し
て
指
定
さ
れ
、
保
護

・
保
全
さ
れ
て
い
く
可

能
性
が
あ
る
。

三

ジ
オ
ダ

イ

バ

ー

シ

テ

ィ

の
保

護

・
保

全

の

ツ
ー

ル
と

し

て

の

ジ
オ
パ

ー
ク

こ
れ
ま

で
に
述

べ
て
き
た
よ
う

に
、
国
立
公
園

や
世
界

自
然
遺
産

・
複
合
遺
産
、
天
然
記
念
物
と

い

っ
た
既
存

の

自

然
保
護

・
保
全

の
枠
組

み
は
、
地
形
や
地
質

に
も

一
定

の
重
要
性

を
認

め
て
お
り
、

こ
れ
ら

の
枠
組

み
を
ジ

オ
ダ

イ
バ
ー
シ
テ
ィ
の
保
護

・
保
全

の
ツ
ー

ル
と
し

て
と
ら
え

る
こ
と
は
重
要

で
あ

る
。

一
方
、
こ

の
二
、
三
年

の
間
、

ジ
オ
パ
ー
ク
が
新
聞
な
ど

マ
ス
メ
デ

ィ
ア
で
さ
か
ん

に
取

り
上
げ

ら
れ
る
よ
う

に
な

っ
て
き
た
。
ジ
オ
パ

ー
ク
は
、

こ
れ
ま
で
に
述

べ
て
き
た
既
存

の
枠
組

み
よ
り
も
、
よ
り

直
接
的

に
ジ

オ
ダ

イ
バ
ー
シ
テ
ィ
の
保
護

・
保
全

に
役
立

つ
も

の
と
し

て
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。

日
本
ジ
オ
パ
ー
ク
委
員
会

は
、

ア
ポ
イ
岳

と
洞
爺
湖
有

珠

山

の
ニ
カ
所

を
含

む
計

七

カ
所

を

日
本

ジ

オ

パ
ー
ク

(地
質
遺

産
)
の
最
初

の
認
定
地
域
と
し
て
決

め
た
。
ま
た
、

こ
れ

に
先
だ

っ
て
日
本

の
地
質
百
選
選
定
委
員
会

は
、
将

来

の
ジ

オ
パ
ー
ク

の
候
補

地

選
定

へ
の
発

展
を

期
待

し

て
、
日
本
全

国
の

「地
質
百
選
」
を
選
ん
だ
。
そ

の
な
か

に
は
知
床
半
島
、
白
滝
黒
曜
石
、
神
居
古
潭
峡
谷

の
変
成

岩
、
夕

張
岳

と
蛇
紋
岩

メ
ラ

ン
ジ

ュ
帯
、
夕
張

の
石
炭
大

露
頭
、
幌

尻
岳

と
七

つ
沼
カ
ー

ル
、
有
珠
山

・
昭
和
新
山

の
七

つ
が
含

ま
れ
て
い
る

(全

国
地
質
調
査
業
協
会
連
合

会
、
地
質
情
報
整
備

・
活
用
機
構

二
〇
〇
七
)
。

こ
こ
で
と
く

に
気
を

つ
け
ね
ば

な
ら
な

い
こ

と
は
、
ジ

オ
パ
ー
ク
の
存
在
意
義

に

つ
い
て
で
あ
る
。

ユ
ネ

ス

コ
の

ジ

オ
パ
ー
ク

に
関

す
る
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
よ
れ
ば
、
ジ
オ

パ

ー
ク
は
「地
質
学
的
重
要
性
だ

け
で
な
く
、
考

古
学
的

・

生
態
学
的

も
し
く
は
文
化
的
な
価
値
も
あ
る

一
つ
以
上

の

サ
イ
ト
を
含

む
地
域
」

と
定
義

さ
れ
、
地
学
や
環
境
問
題

の
教
育

に
資
す

る
と

と
も

に
、
「
そ
こ

で
は
持
続

可
能
な
社

会

.経
済
発
展
を
促
進
す
る
た
め

の
経
営
計
画
を

有
す

る
」

と
さ
れ
て
い
る
。
す
な
わ
ち
、
ジ

オ

・
ツ
ー
リ

ズ

ム
の
場

と
し

て
ジ
オ
パ
ー
ク
が
存
在

し
て

い
る
。
し

か
し
、
ジ
オ

パ
ー
ク
推
進
者

や
自
治
体

の
な

か
に
は
、
地
質

を
た
ん
な

る
客

寄

せ
パ

ン
ダ

と
み
な

し
た
、
観
光
収

入

増

の
ア
プ

ロ
ー
チ
と
し
か
考

え
て

い
な

い
個
人

・
組

織
が
多

い
。

こ

う

し
た
間

違

っ
た

ジ

オ
パ
ー
ク

の
認

識

は
、

イ

ン

タ
ー

ネ

ッ
ト
上

で
検
索
す
れ
ば
容
易

に
理
解

で
き
る
。

四

お
わ

り

に

こ
れ
ま

で
に
述

べ
た
よ
う

に
、
ジ

オ
ダ
イ

バ
ー

シ
テ
ィ

の
重
要
性
は
、
ジ
オ
ダ

イ
バ
ー
シ
テ
ィ
と

い
う

用
語

が
使

わ
れ
て
は
こ
な
か

っ
た
が
、
実
態
と
し

て
は
無

視

さ
れ
て

き
た
わ
け
で
は
な

い
。
し

か
し
、
生
物
多
様
性

と
比
較
し

て
み
る
と
よ
く
理
解

で
き
る
よ
う
に
、
自
然
保

護

・
保
全

に
お
け
る
ジ

オ
ダ
イ

バ
ー

シ
テ
ィ
の
位
置
づ
け

は
、
現
時

点

で
は
著
し
く
低

い
。
ジ
オ
ダ

イ
バ
ー
シ
テ
ィ
と

い
う
用

語

が
広
く
認
知
さ
れ
る

に
至

っ
て
、
生
物
多
様

性
と
同
様

に
そ
の
保
護

・
保
全
が
す
す
め
ら
れ

る
よ
う

に
な
る
は
ず

で
、

こ
の
点

か
ら
ジ
オ
ダ

イ
バ
ー
シ
テ
ィ
と

い
う
用
語
を

多
く

の
人
が
認
知

す
る
よ
う

に
し
な
け
れ
ば

な

ら
な

い
。

日
本

の
国
土
は
地
形

・
地
質

・
土
壌

・
地
形

プ

ロ
セ
ス

の
点

で
き
わ
め
て
複
雑

で
あ
る
。
す
な
わ
ち
、

日
本
は
ジ

オ
ダ
イ

バ
ー
シ
テ
ィ
に
富
ん

で
い
る
と

い
う

こ
と
が

で
き

る
。
と
こ
ろ
が
、
日
本

の
な
か

で
も
相
対
的

に
残

さ
れ
た

自
然

が
多

い
と
考
え
ら
れ
て

い
る
北
海
道

で
さ
え
、
開

発

に
よ

っ
て
広
大
な
面
積

の
地
形
改
変
が
行

わ
れ

て
き
た
。

北
海
道

に
お
い
て
人
為
的
作
用

に
よ

っ
て
低
下
し
た
お
も

な
ジ
オ
ダ

イ

バ
ー
シ
テ
ィ
に
は
、
湿
原
地
形

・河
川
地
形
・

海

岸
地
形

・
周
氷
河
地
形
な
ど
が
あ
る
。
北
海
道

は
、
ジ

オ
ダ

イ
バ
ー
シ
テ
ィ
の
重
要
性
を
考
え
る

に
は
と
く

に
重

要

な
と
こ
ろ
で
あ
り
、
そ
れ
ゆ
え
ジ
オ
ダ

イ
バ
ー
シ
テ

ィ

の
保
護

・
保
全

の
普
及

が
北
海
道

か
ら
す
す
む
こ
と
が
期

待

さ
れ
る
。

文

献

青

木

賢

人

・
小

泉

武

栄

(
二

〇

〇

五
)

『
日

本

の

地

形

レ

ッ
ド

デ

ー

タ
ブ

ッ

ク
』
と
地

形

の
保

全

、

地

球

環

境

、

一
〇

、

一

六

三

ー

一
七

一
。

岩

松

暉

・
星

野

一
男

(
二

〇

〇

五

)

ジ

オ

パ

ー

ク

と

地

質

遺

産

の
保

全

・
活

用

、
地

球

環

境

、

一
〇

、

一
八
五

ー

一
九

六

。

グ

レ
イ

、

M

.

(
二

〇

〇

五

)
ジ

オ
ダ

イ

バ
ー

シ
テ

ィ

"
地

球

・

環

境

科

学

に

お

け

る

新

た

な

パ

ラ
ダ

イ

ム
、
地

球

環

境

、

一

〇

、

一
二
七

1

=

二
四

。

○
轟

ざ

」≦
・
(N
O
O
腿
)
0
8

9
<
Φ
『
ω
一q

"
<
巴
三
渥

鋤
&

∩
8

ω
Φ
『
ギ

言
ひq
菩

一〇
砿
∩
墨

ε

「
Φ

・
』
o
げ
コ

を

濠

図
俸

ω
8

ω
』

ω
告

℃
.

小

泉

武

栄

(
二

〇

〇

七

)
地

学

野

外

教

育

の
推

進

と

フ

ィ

ー

ル

ド

の
保

全

、

地

質

ニ

ュ
ー

ス
、

六

四
〇

、

=

ー

一
九

。

小

泉

武

栄

(
二
〇

〇

八

)
日

本

の
自

然

の
素

晴

ら

し

さ

を

再

発

見

し

よ

う

、

北

海

道

の
自

然

(
北

海

道

自

然

保

護

協

会

会

誌

)
、

四

六

、

ニ
ー

六
。

全

国

地

質

調

査

業

協

会

連

合

会

・
地

質

情

報

整

備

活

用

機

構

編

(
二

〇

〇

七

)
日

本

列

島

ジ

オ

サ

イ

ト
地

質

百

選

、

オ

ー

ム
社

、

一
八

一
頁

。

田

村

憲

司

(
二

〇

〇

五

)
土

壌

多

様

性

と

そ

の
保

全

、

地

球

環

境

、

一
〇

、

一
四

五
-

一
五

二
。

俵

浩

三

(
二
〇

〇

五

)
北

海

道

の

国

立

公

園

の
始

ま

り

と

二

一
世
紀

の
あ
る
べ
き
姿

ー

阿
寒

・
大
雪
山
の
国
立
公
園
指

定
七
〇
周
年

に
寄
せ
て
ー

北
海
道
の
自
然

(北
海
道
自
然
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保
護
協
会
会
誌
)
、
四
三
、
六
ー

一
七
。

俵

浩
三

(二
〇
〇
八
)
北
海
道

・緑

の
環
境
史
、
北
海
道
大

学
出
版
会
、
四
〇
五
頁
。

土
井
和
巳

(二
〇
〇
八
)
国
立
公
園
の
地
質
案
内

一

北
海
道

の
国
立
公
園
、
愛
智
出
版
、

一
〇
八
頁
。

福
島
路
生

・
岩
舘
智
寛

・
金
子
正
美

・
矢
吹
哲
夫

・
亀
山

哲

(二
〇
〇
五
)
北
海
道
に
お
け
る
河
川

・
流
域
環
境
の
変
遷

ー

直
線
化

に
よ
る
河
川
環
境
の
均
質
化
に
つ
い
て
ー

、

地
球
環
境
、

一
〇
、

一
三
五
ー

一
四
四
。

鷲
谷
い
つ
み
・矢
原
徹

一
(
一
九
九
六
)
保
全
生
態
学
入
門

遺
伝
子
か
ら
景
観
ま
で
ー

、
文

一
総
合
出
版
、
二
七
〇
頁
。

渡
辺
悌
二

(二
〇
〇
三
)
北
海
道
の
天
然
記
念
物
と
地
形
、
小

疇
尚

・
野
上
道
男

・
小
野
有
五

・
平
川

一
臣
編

『日
本
の
地

形
二

北
海
道
』
、
東
京
大
学
出
版
会
、
二
六

一
-
二
六
二
。

渡
辺
悌
二

(二
〇
〇
五
)
ジ
オ
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
保
全
と
バ
イ

オ
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
保
全
、
地
球
環
境
、
一
〇
、
二
〇
七
ー
二

一
六
。

雨竜沼湿原にて
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