
山 と森 を巡 る話題1特 集

の生態リ分布限界近 くのカタク

茂和多男 ・本幸川石

(いしかわ ゆきお)

1956年 東京生 まれ、千葉大学園芸学部卒業、北海道大

学大学院環境科学研究科単位取得退学、学術博士、現

職:専 修大学北海 道短期大学 み ど りの総合科 学科教

授、専門分野:植 物生態学、年輪生態学、趣味:森 林

調査、木工 、カメラ

(ほんだ かずしげ)

1970年 秋田生 まれ、北海道大学農学部卒業、同大大学

院博士課程社会人特別修了、博士(農 学)

現職:弘 前大学農学生命科学部園芸農学科准教授

専門分野:花 卉園芸学、植物遺伝育種学

趣味:演 芸、痛飲 、ヒマラヤ放浪、チャイル ドセラピー

「

要
約分

布
限
界
に
近
い
と
考
え
ら
れ
る
北
海
道
内
の
数

地
点
で
カ
タ
ク
リ
の
地
域
個
体
群
を
観
察
し
た
と
こ

ろ
、
分
布
域
の
中
心
で
あ
る
本
州
の
個
体
群
で
従
来

に
述
べ
ら
れ
て
き
た
特
性
と
は
異
な
る
姿
が
明
ら
か

に
な

っ
た
。
分
布
東
限
に
近
い
端
野
で
は
低
い
個
体

密
度
と
小
さ
い
個
体
サ
イ
ズ
に
加
え
て
、
自
殖
性
も

獲
得
し
て
い
る
ユ
ニ
ー
ク
な
個
体
群
が
発
見
さ
れ

た
。
野
外
調
査
の
デ
ー
タ
を
も
と
に
、
こ
う
し
た
地

域
個
体
群
を
守
る
意
味
を
考
え
る
。

1

目
カ
タ

ク

リ

の
概
要

カ
タ
ク
リ
は
春
先

の
落
葉
広
葉
樹
林
で
見
か
け
る
ユ
リ

科
の
植
物
で
あ
り
、
こ
う
し
た
植
物
は

一
般
に
春
植
物
と

い
わ
れ
る
。
こ
れ
は
、
上
層

の
落
葉
広
葉
樹
が
展
葉
す
る

前
の
春
先
だ
け
で
そ
の
年

の
地
上
部

の
活
動
を
あ
ら
か
た
終
え

て
し
ま
う

た
め

で
あ
る
。
本
種
を
含
む
カ
タ
ク

リ
属

の
植
物

は
世
界

に
二
〇
数
種
が

分
布
し
、
ア
ジ

ア

・
ヨ
ー

ロ
ッ
パ

に

は
、

カ
タ
ク
リ
の
ほ
か
に
、

シ
ベ
リ

ア
、

コ
ー
カ
サ
ス
と
東

ヨ
ー

ロ
ッ
パ

に

一
種

ず

つ
が
隔
離

的

に
分

布

す

る
。

こ
れ
ら
は
互

い
に
よ
く
似

て
お

り
、

か

つ
て
は
日
本

の
カ
タ
ク
リ
も

ヨ
ー

ロ
ッ
パ
産

の
種

と
同

一
種

と
考

え
ら
れ
て

い
た
と

い
う

(河

野

一

九
八
八
、
二
〇
〇

四
)
。

一
方

で
、
北

米
大
陸

に
は
多
種
が
分
布

し
、
特

に

西
海
岸

で
は
種
分
化
が
著
し
く

て

一
七
種

が
分
布
す
る
と

さ
れ
て
い
る
。
種
と
し

て
の
カ
タ
ク
リ
は
日
本
全
土

の
ほ

か
に
、
朝
鮮
半
島
、

ク
ナ
シ
リ
島
、
南

サ

ハ
リ
ン
と

ロ
シ

ア
沿
海
地
方
、

ア
ム
ー
ル
地
方

に
分
布

す
る
。

日
本

の
カ
タ
ク
リ

に
関
し
て
は
上
記

の
河
野
昭

一
博
士

の
グ

ル
ー
プ
が
本
州

で
精
力
的

に
調
査

を
行

っ
た
結
果
、

多

く
の
特
性
が
明
ら

か
に
さ
れ
て
い
る
。

カ
タ
ク
リ

の
種

子
が
散
布
さ
れ
る
と
、
翌
年

の
雪
解
け
直
後

に
細

い
麺

の

よ
う

な
実

生

を
地

上
部

に
だ
し

て
光
合
成

を
行

う

(図

1
)。
こ
の
実
生
は

二
週
間
ほ
ど
で
地
上
部
を
枯
ら
し

て
し

ま

い
、
そ

の
後
は
地
下
部

に
養
分
を
蓄
え
て
翌
春
ま

で
休

眠
す
る
。

こ
れ
を
毎
年
繰
り
返

し

つ
つ
少
し
ず

つ
体
を
大

き
く
し
て
、
稼

い
だ
光
合
成
産
物
を
鱗
茎

に
蓄

え
て
ゆ
く
。

こ
の
間
、
個
体

の
葉

は

一
枚

で
あ

る
も

の
の
、

八
年
ほ
ど

す
る
と
二
枚

の
葉
を

つ
け

て
開
花

す
る
。
開
花

し
た
個
体

の
多
く
は
そ
の
ま
ま
枯
れ
る

の
で
は
な
く
、
翌
年
以
降
も

生
存
し
続

け
、
開
花

し
た
り
し
な
か

っ
た
り
を
繰

り
返
す
。

開
花
し
た
個
体

が
種

子
を
付
け
ら
れ
る
か
ど
う
か
は
、

おカ タ ク リの生 活環(河 野1982よ り引用 す る)エ図
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も
に
大
型

の

ハ
ナ

バ
チ
類

に
よ

っ
て
他
個
体

の
花
粉
が
運

ば

れ
る

か
ど
う

か
に
か
か

っ
て

い
る
。
本
州

に
お
け
る
調

査

で
は
カ
タ
ク
リ
は
典
型
的
な
他
殖
型

の
植

物
と
さ
れ
、

媒
介
昆
虫

に
よ

っ
て
他
個
体

の
花
粉
を
付
着

さ
せ
ら
れ
て

他
家
受
粉

に
成
功

す
れ
ば
、
受
精
し
て
結
果

す
る
こ
と
が

で
き
る
と
さ
れ
て

い
る
。

一
方

で
、

カ
タ
ク
リ
に
は
、
こ
れ
以
外

に
も
地
下
部

の

鱗
茎

に
十
分

に
養
分
が
蓄
え
ら
れ
た
場
合

に
、
付
属
体
を

形
成

し
て
栄
養
的

に
、
す
な
わ
ち
遺
伝
的

に
寸
分
と
も
異

な
ら
な

い
ク

ロ
ー
ン
を
作
る
場
合
も
知
ら
れ

て
い
る
。
図

1
の
左
下

に
描

か
れ

て
い
る

ル
ー
プ
が
そ
れ
だ
が
、
そ
の

貢
献
度
合

い
は
小
さ

い
と
考

え
ら
れ

て
お
り
、
私
た
ち
も

こ
の
面
は
調
査
し

て
い
な

い
。

2

目

北
海
道

で
の
カ
タ
ク
リ
の
生
態

(
1
)
分

布

概

要
、

サ
イ
ズ

構

成

と
個

体

群
動

態

以
前

か
ら
北
海
道

の
カ
タ
ク
リ
の
分
布

は
日
本
海
側

に

偏
る
と
さ
れ
て
き
た
。
河
野

(二
〇
〇

四
)

の
分
布
図
に

お

い
て
も
、
大
雪
、
日
高
両
山
脈

よ
り
西
側

に
多
く
分
布

し
て
お
り
、

こ
れ
を
越

え
る
と
分
布
地
が
ぐ

っ
と
減
る
。

そ

の
中

で
網

走

の
近
く

に
ポ

ツ

ン
と
分

布

し

て

い
る
点

が
、
わ
た
く
し
た
ち
が

一
九
九
〇
年

以
来
、

調
査

を
行

っ

て
い
る
端

野
町

(現
在

は
北
見
市
端

野
町
)

の
個
体
群

で

あ
る
。

こ
の
調
査

は
、
当
協
会

の
俵
浩

三
前
会
長

が
専
修

大
学
北
海
道
短
期
大
学
教
授
だ

っ
た
こ
ろ
に
、
調
査
依
頼

を
受
け
ら

れ
た
こ
と
が
き

っ
か
け
と
な

っ
た
。

わ
た
く
し

た
ち
が
職
場

の
同
僚

で
あ

っ
た
こ
と
か
ら
首
を
突

っ
込
ま

せ
て

い
た
だ

い
た
、
と

い
う

の
が
発
端

で
あ

る
。

こ
の
個
体
群

(図
2
)
は
、
地
元
役
場

の
建
設
課

に
在

職

し
て
い
た
原
田
仁
臣
さ
ん
ら
が
発
見
し
、
そ

の
後

は
端

野
町
歴
史

民
俗
資
料
館

の
大
橋
秀
規
さ
ん
を
は
じ
め
と
す

る
皆
さ
ん
と
も
共
同
し

て
、
調
査

を
継
続
し

て
き
た
。

こ

の
個
体
群

に
加

え
て
、
比
較
対
照

の
た
め
に
旭

川
市

(突

哨
山
)
、
新
十
津
川
町

(ピ

ン
ネ

シ
リ
)
や
黒
松
内
町

で
も

調
査
を
行

っ
て

い
る
。
先

に
述

べ
た
カ
タ
ク
リ

の
分
布
範

囲
で
は
、

ク
ナ
シ
リ
島

に
も
分
布
情
報
が
あ
る

の
で
、
厳

密

に
は
端
野

の
個
体
群

は
分
布
東
限

で
は
な

い
。
ま
た
北

海
道
全
体
を
考
え

て
も
、

ロ
シ
ア
の
沿
海
地
方

や
ア
ム
ー

ル
地
方

に
も
分
布

し
て

い
る
こ
と

か
ら
、
北
限

と
も

い
え

な

い
。
し

か
し
、
東

な
い
し
北

の
分
布
限
界

に
近

い
、
と

い
う

こ
と
は

で
き
る
。
事
実

、
端
野

の
個
体
群

は
、

こ
れ

か
ら
示
す
よ
う

に
北
海
道
内

の
他

の
個
体
群
や

本
州

の
個

体
群
と
比
較
し
た
場
合

に
や
や
特
殊

な
生
態
を

持

っ
て
お

り
、
ま
た
そ
の
特
性

は
北
海
道
内

で
徐

々
に
変

化
し
て

い

る
様

相
を
見

せ
て

い
る
。

と
こ
ろ
で
、

こ
こ
で
用

い
て

い
る
個
体
群
と

は
、
あ

る

特
定

の
地
域

の
同
種
植
物

の
集

ま
り
を
示
す
生

態
学

の
用

　 ロリ しりやアでり　 くラ　 ゆ　 　 　の 　 ヘノへ　ヒ　 　

端野 町 の カタ ク リ個体 群 の様 子(2004年5月12日)図

語

で
あ
る
。
植
物
、
動
物

に
関
わ
ら
ず
個
体
群

は
生
態
学

で
あ

つ
か
う
も

っ
と
も
基
本
的
な
単
位

の

一
つ
で
あ
り
、

個
体
群
内

で
の
各
個
体

の
成
長
と
死
亡
、
他
個
体

と
の
関

係
は
生
態
学
的
過
程

の
も

っ
と
も
基
本
的
な
事
項

と
い
え

る
。
こ
う

し
た
過
程
は
定

期
的

な
調
査

に
よ

っ
て
明
ら
か

に
す
る
こ
と
が

で
き
る
が
、
こ
の
よ
う
な
調
査
を

モ

ニ
タ

リ

ン
グ

な
い
し

セ
ン
サ

ス
と
よ
び
、
個
体
群
動
態

の
究
明

に
は
欠

か
す

こ
と
が
で
き
な

い
。
端
野
で

モ
ニ
タ
リ

ン
グ

を
開
始
し
た

一
九
九
〇
年

に
は
、
調
査
区
内

の
個
体
数
と

大

き
さ
の
み
を
調
査

し
て

い
た
が
、
一
九
九

八
年
以
降

は
、

図

3
に
示
し
た
よ
う

な
枠

で
区
画
す
る
プ

ロ
ッ
ト
で
個
体

識
別
を
行

い
、
個
体
単
位

で
毎
年

の
調
査
を
行
う
よ
う
に

順
次
移
行
し
た
。

こ
れ
ら

の
結
果

の

一
部
を
使

っ
て
、
以

下

に
端
野
な
ど
の
道
内
各
地
点

の
個
体
群

の
モ

ニ
タ
リ
ン

グ

か
ら
明
ら
か
に
な

っ
た
特
性
を
紹
介

す
る
。

本
来

で
あ
れ
ば
、
個
体

の
年
齢
を
知

り
た

い
の
だ
が
、

方形 枠 に よる プロ ッ ト調査 の状 況

(端野 、2006年5月9日 大橋秀 規氏 撮 影)

ヨ図
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野
生

の
多
年
生

の
草
本
植
物

で
は
年
齢
を
知

る
こ
と
は
で

き
な

い
し
、
個
体
全
体

の
大
き
さ
、

た
と
え
ば
個
体
重
を

測
る
こ
と
も
掘

り
取
ら
な
け
れ
ば

な
ら
な

い
た
め

に
実
現

は
難
し

い
。

こ
れ

に
対
し

て
、
こ
こ
で
い
う

カ
タ

ク
リ

の

サ
イ
ズ

と
は
、
葉

の
長
径
と
短
径

を
測

っ
た
結
果

か
ら
算

出

し
て

い
る
。
調
査

の
初

め
の
頃
、
許
可
を
得

て
い
く

つ

か
の
個
体
を
掘
り
起

こ
し
、
葉

の
形
を
楕
円
形
と
仮
定

し

て
求

め
た
値
と
葉

の
面
積

を
測

る
機
器

で
実

測
し
た
値
と

の
相
関
を
求
め

て
、
回
帰
式

を
作
成
し
た
。
そ
れ
以
降
、

計
算

で
求

め
た
面
積
を
こ

の
式
を
用

い
て
補
正
し

て
、
葉

面
積

と
し

て
い
る
。

実
生
、
未
開
花
、
お
よ
び
開
花

と
い
う
三

つ
の
発
達
段

階

に
分
け

て
プ

ロ
ッ
ト
ご

と
の
平
均

の
個
体
数

(個
体
密

度
)

の
推
移
を
見
た
場
合
、
端
野

で
は
調
査

を
開
始

し
た

一
九
九
〇
年

に
は
七
〇
/

㎡
を
超
え

る
個
体

が
見
ら
れ
た

も
の
の
、
そ

の
翌
年

に
は
四
五
/

㎡

へ
と
減
少

し
た

(図

4
)
。
そ
の
後
も

一
九
九
〇
年

の
水
準

に
回
復
す
る

こ
と
は

な
く
、

一
九
九
六
年
以
降

は
お
よ
そ
二
〇
/

㎡
前
後

で
推

移

し
て
い
る
。
密
度
が
ま
だ
高

か

っ
た

一
九
九
四
年

ま
で

を
見

る
と
実
生
が

一
〇
/

㎡
を
越
え

て
多
か

っ
た
こ
と
か

ら
、

こ
れ
ら
が

一
九
九
六
年
以
降

の
水
準
、

つ
ま
り
数
個

体
/

㎡
程
度
と
す
る
と
、
基
本
的

に
個
体
密
度

が
二
〇
～

三
〇
/
㎡
程
度

の
個
体
群

と

い
え

る
。
こ
れ

に
対

し
て
旭

川
の
個
体
群
は
観
察
期
間
が

一
九
九
八
年

か
ら
と
短

い
も

の
の
常

に
五
〇
/

㎡
を
越

え

て

お
り
、
開
花

個

体

も

]

○
/

㎡
を
越
え

て
い
て
よ
く
発
達
し

て
い
る
。

そ

の

一
方

で
実
生
は
端
野
な
み

に
少

な
く
、
年
変

動
が
大

き

い
こ
と

が
わ
か
る
。

二
〇
〇
〇
年

か
ら
観
察
を
開
始

し
た
黒
松
内

の
個
体
群
は
、
ち

ょ
う
ど
端
野

と
旭
川

の
中
間
程
度

の
個

体
密
度
と

い
う

こ
と
が
で
き
る
だ

ろ
う
。

個
体
群
内

の
大
き
さ
の
構
成

に
も
個
性
が
現
れ
て

い
る

(図

5
)
。
端
野

の
個
体
群

で
は
実
生
を
除

い
た

一
〇

,㎝
未

x実 生

■未開花

▲開花

●合計

100

10

1

200520001995

0.1

1990

100

10

1

200520001995

0」

1990

100

10

1

("∈
＼
趣

細
堆

軍

200520001995

0.1

1990

西 暦

端 野 、旭 川 と黒松 内に お ける個体群 の推移 。端野 で の1992年 は調 査 を行わ な か ったた めに デー タが存在 しな い。また旭 川 で

の2000年 、2004年 と2005年 に は実 生が 皆無 で あ ったの で、 デー タ存在 しな い。 縦軸 が対 数 目盛 で ある こ とに注 意。

図4

15

10

5

15010050

0■ ■■

実 生15010050

15

10

5

15

0

『0

("∈
＼
)腿

撫

葦

學

一一 一 」」0

150実 生10050

0■ ■1

実 生

個体サイズ(葉 面積 、平方センチメートル)

端野 、旭 川 と黒松 内 にお け る2006年 の個 体 サ イズ の頻 度 分布 。図5
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満

の
個
体
が
も

っ
と
も
多

く
、

サ
イ
ズ
が
大
き

い
ほ
ど
個

体
数

は
減
少
し
、
最
大

の
サ
イ
ズ

は
八
○
㎡
程
度

と
小

さ

か

っ
た
。
黒
松
内

で
も

一
〇

㎡
未
満

の
個
体

が
も

っ
と
も

多

い
も

の
の
、
五
〇

㎡
以
上
七
〇
,㎝
未
満

の
ニ
ク
ラ
ス
に

も
小

さ
な
ピ
ー
ク
が
あ
り
、
そ

の
後
は
急
減

し
て
い
た
。

旭
川

の
個
体
群

で
は

一
〇

,㎝
未
満

の
個
体

は
や
や
少

な

く
、
四
〇
㎡
以
上

五
〇

㎡
未
満

の
ク
ラ

ス
の
個
体
が
も

っ

と
も
多
か

っ
た
。
最
大

サ
イ
ズ
は
大

き
く
、
端
野

の
二
倍

以
上

に
達

し
て
い
た
。
な
お
、
こ
の
図

で
描

か
れ
て

い
る

二
〇
〇
六
年

に
は
実

生
密
度

が
全
般

に
少
な
か

っ
た
も

の

の
、
図
4
の
よ
う

に
年

に
よ

っ
て
は

一
〇
/
㎡
を
越

え
る

こ
と
も
あ

る
。
そ

の

一
方

で
共
通
性
も
あ
り
、
少

な
く

と

も

二
〇
㎡
程
度

の
大

き
さ
に
な
ら
な

い
と
開
花
個
体

に
は

な

れ
な

い
こ
と
が
わ
か
る
。

端
野

で
は
、
調
査
開
始
以
来
、
個
体
群

の
増
殖
も
踏
ま

え

て

一
部

の
場
所

で
は
林
床

の
サ
サ

の
刈

り
取
り
を
行

っ

て
き
た
。
旭
川

で
の
観
察
個
体
群

に
ほ
ど
近

い
嵐
山
公
園

内

の
北
邦
野
草
園

で
は
、
園
路

に
沿

っ
た
林
縁
部

の
サ
サ

を
刈
り
取

る
こ
と

に
よ

っ
て
、
足

の
踏

み
場
も
な

い
ほ
ど

に
カ
タ
ク
リ
を
高
密
度

に
さ
せ
て
い
る
。

こ
の
こ
と
を
確

認

し
た
当
時
、
北
邦

野
草
園
を
管
理
な
さ

っ
て

い
た
米
倉

武
美

さ
ん

の
話

で
は
、
最
初

は
サ
サ

の
下
に
被
圧
さ
れ

て

い
て
ポ

ツ
ポ
ツ
と
し
か
見
え
な
か

っ
た
カ
タ
ク
リ
が
、
刈

り
取
り
を
数
年
す

る
こ
と

に
よ

っ
て
短
期
間

に
増
え
た
と

い
う
こ
と
だ

っ
た
。
端
野

に
お

い
て
わ
た
く
し
た
ち
は
、

カ
タ
ク
リ
を
な

る
べ
く
あ
り

の
ま
ま
の
状
態

で
保
全
管

理

す
る
こ
と
を
目
的
と
し

て
い
る
と
は
い
え
、
自
然
観
察

の

材
料

や
保
全
活
動

へ
の
理
解

を
高

め
る
た
め

に
も
、

一
部

で
は
見
栄
え

の
よ

い
姿
、

つ
ま
り
た
く
さ
ん

の
開
花
個
体

が
群
生
す

る
状
況

に
も

っ
て
行

こ
う
と
考
え
、

サ
サ
の
刈

り
取
り
を
行

っ
た
。
刈

り
取
れ
ば
、
旭

川
と
同
じ
よ
う

に

カ

タ

ク
リ
が
数
年

で
ぐ

っ
と
増

え

る
だ

ろ
う

と
期

待

し

●

■

▲

X

100

(U

イー

1
("∈

＼
)
遡

撫

堆

軍

0.1

1990199520002005

西 暦

図6端 野 にお い てサ サ を刈 り取 って い る

プ ロ ッ トにお け る個体 群 の推移 。図4

と同様 に1992年 の デー タ は存 在 しな

いo

て
。し

か
し
、
実
際
は
期
待
に
反
し
て
、
刈
り
取

り

の
成
果

は
な
か
な

か
顕
著

に
な

っ
て
こ
な

い
(図
6
)
。

刈
り
取
り

を
開
始
し
た

一
九
九

一
年
以
降
、
ほ
と
ん
ど

の
年

で
実
生
、

未
開
花
個
体
、
開
花
個
体

と
も

に
刈
り
取

り
を
行

わ
な

い

プ

ロ
ッ
ト
よ
り
も
多

い
も

の
の
、
年

々
増
加

し

て
い
る
と

い
う
わ
け
で
は
な

い
。
近
年
は

二
五
か
ら

三
〇

/

㎡
の
間

で
変
動

し
て
お
り
、
刈
り
取
ら
な

い
プ

ロ
ッ
ト

よ
り
数
個

体
多

い
程
度

に
と
ど
ま

っ
て

い
る
。

こ
の
よ
う
な

い
く

つ
か
の
状
況
を
総
合
的

に
み
る
と
、

端
野

の
個
体
群
は
分
布
限
界

に
近

い
厳
し

い
環
境

で
な
ん

と
か
持
ち

こ
た
え
て

い
る
、
と

い
う
印
象

を
受

け
る
。
そ

の

一
方

で
、
旭

川
や
黒
松
内
は
ぐ

っ
と
恵

ま
れ

て

い
る
条

件
下

に
あ
る
よ
う
に
見
え

る
。

こ
の
こ
と
は
、
次

に
示
す

次
世
代

を
確
保

す

る
繁

殖

の
局
面

に
お

い
て
も

同
様

で

あ

っ
た
。

(
2
)
繁

殖
実

態

個
体
群
が
安
定
的

に
存
続

す
る
た
め

に
は
、
新
規
個
体

の
リ
ク
ル
ー
ト
が
不
可
欠

で
あ

る
。

こ
の
リ
ク

ル
ー
ト
を

保
証
す
る

の
が
繁
殖

に
他
な
ら
な

い
。
端
野

で
調
査

を
始

め
て
数
年

し
た
こ
ろ
、
ゴ
ー

ル
デ

ン
ウ
ィ
ー
ク
で
あ

る
に

も
関
わ
ら
ず
雪
が
降

っ
て
、
開
花
間
近

か
の
カ
タ
ク
リ
が

埋
も
れ
て
し
ま

っ
て
調
査

が
で
き
な
か

っ
た
年
が
あ
り
、

こ
ん
な
年

に
は
繁
殖

で
き
る
の
だ

ろ
う

か
、
と
考
え
た
。

本
州
で
は
カ
タ

ク
リ

の
花
粉
媒
介
昆
虫
は
ク

マ
バ
チ
な
ど

の
大
型

の

ハ
ナ

バ
チ
が
重

要
だ

と

さ
れ

て
い
る
も

の

の

(河

野

一
九
八
八
)
、

そ
う

い
え
ば
端
野
で
調
査
し
て

い

る
と

マ
ル

ハ
ナ
バ
チ
類
な
ど

の
羽
音
を
聞
く
こ
と
が
あ
ま

り
な
い
。
そ

こ
で
、
端
野
と
旭
川
な
ど
で
訪
花
昆
虫
相

を

調

べ
、
昆
虫
が

つ
け
て

い
る
花
粉
数
を
数
え
る
と
と
も
に
、

ど

の
程
度

の
個
体

が
果
実
を

つ
け
る
か

(結
果
と

い
う
)

調
査
し
た
。

主
要
な
訪
花
昆
虫
と
し
て
は
、

ビ

ロ
ウ
ド
ツ
リ
ア
ブ
や

タ
ネ
バ

エ
の
よ
う
な
双
翅
目
昆
虫
、

エ
ゾ

ス
ジ
グ

ロ
シ

ロ

チ

ョ
ウ
な
ど

の
鱗
翅
目
昆
虫

も
訪
花

し
て
い
た
が
、

エ
ゾ

オ
オ

マ
ル
ハ
ナ

バ
チ
、

エ
ゾ

コ
マ
ル

ハ
ナ

バ
チ
と

ア
カ

マ

ル

ハ
ナ
バ
チ

の
三
種

の
マ
ル

ハ
ナ
バ
チ
類
と
、

ヒ
メ

ハ
ナ

バ
チ
科
な
ど

の
小
型

の

ハ
ナ

バ
チ
が
数
多

く
訪
花

し
て

い

た

(石
川
と
本
多

一
九
九
九
)
。
本
州
で
重
要
な
ク

マ
バ

チ

と
ギ

フ
チ

ョ
ウ
は
北
海

道

に
分

布

せ
ず
、

ヒ

メ
ギ

フ

チ

ョ
ウ
も
道
東
部

で
は
あ
ま
り
見
か
け
な

い
。
体

に

つ
け

て
い
る
カ
タ
ク
リ
花
粉
数
で
も
、

マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
類

と
小

型

の

ハ
ナ
バ
チ

で
平
均
が
約

七
〇
〇
〇
粒
と

=
二
〇
〇
〇

粒

と
多

か

っ
た

一
方
で
、

双
翅
目

の
昆
虫

に
付
着
し

て
い

る
カ
タ
ク
リ
花
粉
は

一
桁

か
ら

二
桁
少
な
か

っ
た
。
し
た

が

っ
て

マ
ル

ハ
ナ
バ
チ
類

や
小
型

の

ハ
ナ
バ
チ
類
が
主
要

な
花
粉
媒
介
者
と
考

え
ら
れ
る
。

こ
の
調
査

に
は
、
北
海

道
教
育
大
学
札
幌
校
生
物
学
教
室

の
並
川
寛
司
先
生

と
教

室

の
皆
さ
ん

に
協
力

し
て
い
た
だ

い
て
い
た
。

端
野

で
マ
ル

ハ
ナ
バ
チ
類
と
小
型

の

ハ
ナ
バ
チ
類

を
込

み
に
し
た
場
合

の
、

カ
タ
ク
リ

の
開
花
個
体

一
個
体
当

た
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り
の
訪
花
頻
度
、
す
な
わ
ち
開
花
期
間
中

に
こ
れ
ら
昆
虫

に
訪
花

さ
れ
る
回
数
を
推
定
し
た
と
こ
ろ
、
○

・
一
五

か

ら
○

・
二
〇
回
程
度

に
し

か
な
ら
な
か

っ
た
。

こ
れ
は
、

北
海
道
内

で
の

エ
ゾ

エ
ン
ゴ
サ
ク
で
の
観
察
例

(
一
個
体

当

た
り
九

・
二
回
、
=
斜
霧
三

簿

餌
一・
一
〇
・。
・。
)
や
北
米

の

カ
タ
ク
リ
属

の

一
種

(
一
個
体
、

一
時
間
当

た
り
○

・
五

三
回
、
ζ
9
β
コ
ち
Gc
①
)
に
比
し

て
桁
違

い
に
低

い
。
ま

た

実
際

の
自
然
状
態

で
の
結
果
率
が
三
五
%

か
ら
六
五
%
程

度

な

の
で
、
そ
れ

に
達
し

て
い
な

い
こ
と
に
な

る
。
し

か

も
こ

の
値

は
、
不
思
議
な

こ
と

に
旭
川
や
新
十
津
川
な
ど

で

の
自

然
状
態

で
の
結

果
率

よ
り
高

い
こ
と
が
多

か

っ

た
。
観
察

し
て
い
な

い
時
間
帯

に
も
訪
花

さ
れ
て
い
る
可

能
性
も
否
定

で
き
な

い
と
は

い
え
、
訪
花

さ
れ
た
か
ら

と

い

っ
て
常

に
十
分

に
受
粉

で
き
る
わ
け
で
は
な

い
こ
と
も

勘
案
す
れ
ば
、
端
野

の
訪
花
頻
度

で
は
自
然
状
態

の
結
果

率
を
説
明

で
き
な

い
。
自
分

の
花
粉

で
結

果
で
き
る
、

す

な

わ
ち
自
殖
で
も
し
て

い
れ
ば

と
も

か
く
、
河

野
さ
ん
た

ち
の
研
究

で
カ
タ
ク
リ
は
典
型
的
な
他
殖
型

の
種

と
さ
れ

て

い
る
の
で
、
ど
う

し
た
も
の
か
と
思
案
し
た
。

そ
こ
で
、
ま
さ
か
と
は
思

い
つ
つ
も
強
制
授
粉
実
験

を

行

っ
た
と
こ
ろ
、
自
個
体

の
花
粉

で
結
果
し
た
。
強
制
自

家
授
粉

で
結
果
す
る
こ
と
は
自
家
和
合
性
を
獲
得

し
て

い

る
こ
と
で
あ
り
、

し
か
も
、

そ
の
結
果
率
は
端

野
で
約

六

〇
%
、
旭
川

で
約

二
〇

%
、
新
十
津
川

で
も
五
%
程
度

と

な
り
、
分
布

の
東

限
か
ら
北
海
道
南
部

に
か
け
て
、
生
態

的

な
傾
度
を
形
成

し

て
い
る
よ
う
に
も
見
え
た
。

黒
松
内

で
は
、
現
在
も
実
験
を
行

っ
て

い
る
。
し

か
も
、
端

野
で

は
強
制
自
家
授
粉
も
行
わ
ず

に
、
外

か
ら
昆
虫

が
他
個
体

の
花
粉
を
持

っ
て
こ
な

い
よ
う

に
袋
掛

け
し
た
ま
ま

に
放

置
し
て
お

い
て
も
結
果
す
る
個
体

も
あ

っ
た
。

こ
の
現
象

を
自
動
自
家
受
粉
と

い
い
、
ま
さ
に
自
殖
し

て
い
る
こ
と

に
な
る
。
こ
の
よ
う

に
、
北
海
道
の
カ
タ
ク
リ
は
、
端
野

だ
け
で
は
な
く
他

の
個
体
群

で
も
多
少
な
り
と

も
自
家
和

合
性
を
獲
得

し

て
お
り
、
本
州

の
個
体
群
と
は

交
配
様
式

が
異
な

っ
て

い
る
こ
と
が
明
ら

か
と
な

っ
た
。

こ
の
授
粉

実
験

に
は
、

北
海
道
大
学
大
学
院
農

学
研
究

科

の
加
藤
芳

文
君
も
協
力

し
て
く
れ
た
。
加
藤
君
が
さ
ら

に
気
象
条
件

も
検
討

し
て
く
れ
た
結
果
、
端
野
で
は
年
間

の
気

温
条
件

が
他
地

に
比

べ
て
低

く
、

さ
ら

に
開
花

期
間
中

に
訪
花

で

き
る
時
間

も
短

い
こ
と
が
わ

か

っ
て

い
る
。

ま
た
、

こ
う
し
た
授
粉
実
験
と
ほ
ぼ
同
時
平

行

し
て
、

北
海
道
大
学
大
学
院
農
学
研
究
科

の
近
藤
哲
也

先
生

た
ち

に
カ
タ

ク
リ
種

子

の
発
芽
特

性

を
解

明

し

て

い
た
だ

い

た
。
当
初
、

わ
た
く
し

(石
川
)
が
カ
タ
ク
リ
種

子
の
発

芽

の
様

子
を
観
察

し
よ
う
と
簡
単
な
発
芽
実
験

を
行

っ
て

も
、
う
ん
と
も
す
ん
と
も

い
わ
な
か

っ
た
。

一
般

に
温
帯

地
域
以
北

に
生
育

す
る
植
物

の
種
子
は
冬

の
低

温
刺
激

に

よ

っ
て
休
眠

か
ら
覚

め
て
発
芽
す
る
種

が
多

い

の
で
、
数

週
間

に
渡

っ
て
低

温
に
晒
し
た
あ
と

に
水

で
湿

ら
せ
た
ろ

紙
上

に
蒔

い
て
み
た
も
の
の
、
ま

っ
た
く
発
芽

し
な

い
。

そ

こ
で
散
布
直
後

か
ら
カ
タ
ク
リ

の
種

子
を
採

取
し
て
そ

の
内
部
を
継
続
的

に
観
察
し
た
と
こ
ろ
、
種

子

の
中

で
は

次
世
代

の
体

の
も

と

で
あ

る
胚

が
著

し
く
未

発
達

で
あ

り
、
夏
の
高

温

に
続

い
て
秋

の
中
程
度

の
温
度

を
経
験
す

る
と
胚

が
発
達

し
、

そ
の
後
、

一
一
月

に
は
発

芽
が
起

こ

る
こ
と
が
わ
か

っ
た

(一(
○
]P
α
○
①
什
鋤
一・
卜O
O
O
卜○
)
。
北
米

で

の
研
究

を
参

照
し
て
行

っ
た
室
内
で
の
発
芽
実

験

の
結
果

も
、
野
外

で

の
発
芽
特
性

と
整
合
的

な
結
果

と

な

っ
た
。

カ
タ
ク
リ

の
実
生

が
雪
解
け
直
後

に
地

上
に
現

れ
る
の
だ

か
ら
発
芽

も

同
時
期

だ

ろ
う
と
考

え

て

い
た

私

た
ち

に

と

っ
て
は
驚

き
だ

っ
た
が
、
実
は

一
一
月
の
発
芽
後

に
地

表

で
じ

っ
と
待
機

し
て

い
て
、
そ

の
後
、
雪
解

け
直
後

に

い
ち
早
く
ダ

ッ
シ

ュ
で
き
る
体
勢
を
整

え
て

い
る
と

い
う

こ
と
に
な
る
。

3

カ
タ
ク
リ

の
今
後
と
調
査

の
意
義

私
た
ち

の
カ
タ
ク
リ

の
調
査
研
究
は
、
本
業

の
か
た
わ

ら

に
い
ろ

い
ろ
な
方

の
協
力
を
頂
き
な
が
ら
継
続
し

て
き

た
。
旭
川

で
の
繁
殖
特
性

の
調
査

に
お

い
て
は
、
旭
川
大

学
経
済
学
部
の
出
羽
寛
先
生

に
大
変

お
世
話

に
な

っ
て
い

る
。
そ

の
間
、
北
海
道

の
カ
タ
ク
リ
な
ら

で
は
の
特
性
も

徐

々

に
解

明
さ
れ
て
き
た
。
端

野

で
は
、
調
査

し
て
い
た

個
体

群
が
町
の
文
化
財

に
指
定

さ
れ

(現
在
は
北
見
市
指

定

の
文
化
財
)
、
ま
た
保
護
団
体

で
あ
る
鞠
た
ん
の
カ
タ
ク

リ
と
森

の
会
」
が
立
ち
上
げ

ら
れ
た
。

こ
の
会

で
は
、
カ

タ
ク
リ
個
体
群
だ
け

で
は
な
く
、

そ
れ
が
生
育
す
る
落

葉

広

葉
樹
林

そ
の
も

の
を
保
護

す
る

こ
と
も
目
的

と
し

て
お

り
、
環
境
整
備
、
普
及
啓
蒙
、

さ
ら
に
は
調
査
活
動
も
行

わ
れ

て
い
る

(た
ん

の
カ
タ
ク
リ
と
森

の
会
二
〇
〇
七
)
。

カ
タ
ク
リ

の
生
育
地
は
、
地
権
者

か
ら
寄
贈
さ
れ
た
部
分

も
あ

っ
て
か
な
り
の
面
積
が
守

ら
れ
る
こ
と

に
な

っ
て
お

り
、
今

後
も
安
泰
だ
ろ
う
。
私
た
ち

の
調
査
が
、

こ
う
し

た
保
護
活
動
を
支
え

る
植
物

学
的

な
裏
づ
け
と
な
る
こ
と

が

で
き
た
こ
と
は
、
さ
さ
や
か
な
が
ら
誇
ら
し

い
気
が
し

て

い
る
。

こ
こ

で
述

べ
た
調
査
方
法
、
特

に
個
体
群
動
態

に
関
わ

る
調
査
方

法
は
、
決
し

て
特

異
な
も
の
で
は
な

い
。
個
体

識
別

が
し
や
す

い
く
ら

い
の
、
ほ
ど
よ

い
密
度

の
場
所

で
、

図

3

に
示
し
た
内
辺

一
m
の
方
形
枠

で
区
画
し
た
プ

ロ
ッ

ト
で
調
査

を
行
え
ば
誰

で
も
実
施

可
能

で
あ
る
。
欲
張

っ

て
あ
ま
り
密
度

の
高

い
と

こ
ろ

に
設
定
す
る
と
、
前
年

の

個
体

が
翌
年

に
出

て
き
た
場
合

に
ど
れ
が
ど
れ
だ

か
わ

か

ら
な
く
な

っ
て
し
ま
う

の
で
、
注
意
が
必
要
だ
。
む
し
ろ
、

密
度

が
少
な

い
く
ら

い
の
場
所
が
調
査

し
や
す

い
の
で
、

プ

ロ
ッ
ト
数
を
多

く
し

て
個
体

数

を
稼

い
だ

ほ
う
が

良

い
。

こ
う
し
た
方
法

で
数
年
間

の
モ

ニ
タ
リ

ン
グ
を
続
け

11



れ
ば
、

サ
イ
ズ

ク
ラ

ス
ご

と
の
生
存
率
が
推
定

で
き
、
実

生

の
加

入
数
も
明
ら
か
に
で
き
る
。

こ
れ
を
用

い
れ
ば
、

行
列

モ
デ

ル
を
用

い
た
個
体
群
動
態

の
シ
ミ

ュ
レ
ー
シ

ョ

ン
モ
デ

ル
が
簡
単

に
構
築

で
き
る
し
、
そ
れ

に
よ

っ
て
当

該
個
体
群

の
存
続
可
能
性
分
析
も
可
能

に
な
る
。
今
日
、

こ
う
し
た
個
体
群

モ
ニ
タ
リ

ン
グ

に
基
づ

い
た
存
続
可
能

性
分
析
は
、
保
全
生
態
学

の
基
本
的
方
法
と
な

っ
て
い
る
。

保

全
生
態
学

の
概
念

と
手
法

は
鷲
谷
と
矢
原

二

九
九
六
)

や
ア
ク
チ

ャ
カ
ヤ
ほ
か

(
二
〇
〇

二
)
に
詳
し
く
、
後
者

を
購
入
す
れ
ば
個
体
群

の
行
列

シ
ミ

ュ
レ
ー
シ

ョ
ン
モ
デ

ル
を
は
じ
め
と
し
た
ソ
フ
ト
も
出
版
社

の
ホ
ー
ム
ペ
イ
ジ

か
ら
ダ

ウ

ン
ロ
ー
ド

で
き
る

の
で
、
興
味

の
あ

る
方
は
ぜ

ひ
勉
強

し
て
欲
し

い
。

端

野
の
カ
タ
ク
リ
調
査

を
始

め
た
こ
ろ
に
は
、

こ
こ
で

紹
介

し
た
よ
う
な
特
性

を
持

っ
て

い
る
こ
と
な
ど
、
想
像

も

し
な

か

っ
た
。

一
つ
の
種

の
中

で
も
、
地
域

の
個
体
群

は

そ
れ
ぞ

れ
に
各
地

の
環
境

に
適
応

し
て
生
活
し
て

い
る

こ
と
を
わ
た
く
し
た
ち
の

一
連

の
調
査

は
示
し

て
い
る
。

地
域
個
体
群

の
保
全

は
、
生
物
多
様
性
保
全

の
中

で
も
中

心
的
な
考
え
方
で
あ

る
。
わ
た
く
し
た
ち

の
調
査
結
果

は
、

あ
る
意
味

で
自
然
保
護

の
象
徴

と
な
り
や
す

い
可
隣
な

カ

タ
ク
リ
だ
け
で
は
な
く
、
ど

こ
に
で
も
あ
る
あ

り
ふ
れ
た

種

で
あ

っ
て
も
、
ど

こ
か

の
地
域
個
体
群

が
な
く
な

っ
て

よ

い
と

い
う

こ
と
に
は
な
ら
な

い
こ
と
を
明
瞭

に
示
し

て

い
る
。
そ
の
個
体
群
が
、
同
種

の
他

の
個
体
群

と
は
異
な

っ

た
特

性
を

進
化

さ
せ

て

い
る

か
も
知

れ
な

い
か
ら

で
あ

る
。
原
理
的

に
は
、
日
本

の
野
生
植
物
約

八
○
○
○
種
す

べ
て
で
、
す

べ
て
の
地
域
個
体

群

の
生
態
的
特
性
が
明
ら

か
に
な

っ
て
も
ら

い
た

い
。

そ

の
実
現

に
は
困
難
さ
が
伴

う
と
は

い
え
、
新
し

い
時
代

の
自
然
誌

と
し

て
こ
の
視
点

は
欠

か
せ
な

い
。
読
者

の
皆

さ
ん
が
、

そ
れ
ぞ
れ

に
興
味

を
持

つ
種

の
ど

こ
か
の
地
域
個
体
群

で
、
同
様

の
関
心
を

持

っ
て
い
た
だ
け

る
こ
と
を
期
待

し
た

い
。

文

献
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カ
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、

バ
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グ

マ
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、

ギ
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楠
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史
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さ
な

カ
タ

ク
リ
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大
き
な
秘
密

端
野

の
カ
タ
ク
リ
と
森

の

お
話
。

た
ん
の
カ
タ
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リ
と
森

の
会
。

鷲
谷

い
ず

み
、
矢
原
徹

一

(
一
九
九
六
)
保
全
生
態
学
入

門
。
文

一
総
合
出
版
。

八
○
年
前
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