
瀞

鴛

そ

ガ

磁織

護

し

、♂

、裾
購
騨

、
環

、

酬
鞭iil

熊蓬
園i～

希
少

カ

ワ
シ
ン
ジ

ュ
ガ
イ
と
サ
ケ
科
魚
類

の

共
生
関
係
お
よ
び
そ
の
保
全

栗

原

善

宏

・
後

藤

晃

(くりはら よ しひ ろ)
1981年 広島県広島 市生 まれ。

農林水産省水産大学校生物生産学科卒
業。

北海道大学大学院水産科学研究科修士
課程修.r。

現在 同大学人学院水産科学研究科博
士後期課程。

(ごとう あ きら)
1947年 大阪府 東大阪市生 まれ。

北海道大学水産学部卒業。
同大学大学院水産学研究科博士課程修
了。
現在 同大学北 方生物圏FSセ ンター・
同大学大学院水産科学研 究科 教授。

乳

、

要
約北

方
域
の
河
川
の
底
生
動
物
相
を
特
徴
づ
け
る
重

要
な
構
成
種
カ
ワ
シ
ン
ジ

ュ
ガ
イ
は
、
サ
ケ
科
魚
類

と
の
問
に
宿
・王

寄
生
と
い
う
密
接
な
共
生
関
係
を

保
ち
な
が
ら
河
川
生
態
系
の
構
成
員
と
し

て
生
き
続

け
て
い
る
希
少
淡
水
二
枚
貝
で
あ
る
。
互

い
に
強

い

生
物
間
相
互
作
用
で
結
び
つ
き
、
長
い
時
間
を
経
て

こ
の
共
生
関
係
を
発
達

・
維
持
さ
せ
て
き

た
両
者

は
、
北
方
域
の
河
川
生
物
群
集
の
成
り
立
ち
や
進
化

的
プ

ロ
セ
ス
を
探
る
上
で
も
貴
重
な
生
物

群
で
あ

る
。
し
か
し
な
が
ら
、
近
年
、
多
産
す
る
と
さ
れ
て

き
た
北
海
道
の
河
川
に
お
い
て
も
カ
ワ
シ
ン
ジ

ュ
ガ

イ
の
希
少
化
は
急
速
に
進
行
し
て
お
り
、
そ
の
存
続

が
危
ぶ
ま
れ
て
い
る
。
こ
こ
で
は
、
本
種

の
興
味
深

い
生
活
史
や
サ
ケ
科
魚
類
と
の
共
生
関
係
を
紹
介
す

る
と
共
に
、
北
海
道
に
お
け
る
カ
ワ
シ
ン
ジ

ュ
ガ
イ

個
体
群
と
そ
の
生
息
環
境
の
現
状
お
よ
び
保
全
に
つ

い
て
話
題
提
供
し
た
い
。

「

〈
は

じ

め

に

〉

カ

ワ

シ

ン
ジ

ュ
ガ

イ

と

い
う

貝
を

ご

存

知

だ

ろ

う

か
。

　

　

　

　

黒
褐
色
の
地
味
な
殻
を
持

つ
、
シ
ン
ジ

ュ
と
は
似
つ
か
ぬ

外
観
を
し
た
二
枚
貝
で
あ
る
。
本
種
は
サ
ケ
科
魚
類
が
生

息
し
て
い
る
冷
た
い
清
流
に
の
み
生
息
す
る
淡
水
二
枚
目
ハ

で
、

一
〇
〇
年
と
も
み
な
さ
れ
る
長

い
一
生
を
そ
の
川
の

中
で
完
結
さ
せ
る
。
ド
ブ
ガ
イ
や
イ
シ
ガ
イ
な
ど
に
代
表

さ
れ
る
イ
シ
ガ
イ
目
の
淡
水
二
枚
貝
類
の
多
く
が
湖
沼
や

河
川
の
止
水
的
な
環
境
に
生
息
す
る
こ
と
を
考
え
れ
ば
、

流
れ
の
速
い
河
川
上
流
域
か
ら
下
流
域
に
か
け
て
生
息
し

て
い
る
本
種
は
、
イ
シ
ガ
イ
目
の
中
で
も
異
色
な
存
在
で

あ
る
と
言
え
よ
う
。
本
種
の
地
味
な
色
を
し
た
殻
は
、
他

の
イ
シ
ガ
イ
目
貝
類
に
比
べ
て
厚
く
頑
丈
で
あ
る
が
、
細

長
い
楕
円
状
の
二
枚
の
殻
を
合
わ
せ
た
殻
幅
は
比
較
的
薄

い
。
お
そ
ら
く
増
水
時
に
河
床
の
石
に
ぶ
つ
か
っ
て
割
れ

た
り
せ
ぬ
よ
う
に
、
ま
た
、
流
れ
の
中
で
も
う
ま
く
定
住

で
き
る
よ
う
に
と
適
応
し
た
形
な
の
で
あ
ろ
う
。
し
か
し
、

一
見
す
る
と
こ
ろ
、
分
厚
い
殻
に
閉
じ
こ
も
り
、
人
目
に

つ
く

こ

と
な

く

ひ

っ
そ
り

と

生

き
抜

い

て
き

た
生

物

群

で

あ

る

こ

と
を

想

わ

せ

る
。
と

こ

ろ
が

外

見

と

は
異

な

っ
て
、

本

種

は
、

強

い
流

れ

の
あ

る

川

の
中

で
河

床

に
体

の
半

分

以
k

を
埋

め
な

が

ら
、

上

流

に
向

っ
て
外

套
膜

を

開

き
、

プ

ラ

ン
ク

ト

ン
を

濾

し

と
り

な

が

ら
底

生

生
活

を
送

っ
て

い
る

(写

真

1
)
。

ま

た
、

比

較

的

流

れ

の
緩

や

か
な

中

・

下
流

域

で

は
、

河

床

一
面

を

覆

い

つ
く
す

ほ

ど

の
数

で
生

息

し

て

い
て
、

見

る

も

の
を

あ

っ
と
驚

か
す

こ

と

さ
え

あ

る

(写

真

2

)
。

そ
し

て
特

筆

す

べ
き

は
、

本
種

が
、

北
方

冷
水

域

の
代

表

的

な

魚
類

で
あ

る

サ

ケ
科

を
宿

主

と
し

て

利

用

し

な

が

ら
、

流

れ

の
あ

る

川

の
中

で
巧

み

に
生

き
抜

い
て

い
る
生

物

の

一
種

で
も

あ

る

と

い
う

こ
と

で
あ

る
。

近

年

、

イ

シ

ガ
イ

目

に
属

す

る

淡
水

二
枚

貝
類

の
減
少

が

世
界

各

国

で
深

刻

な
問

題

と

な

っ
て

い
る
。

こ

の
淡
水

二
枚

日
ハ類

は
、

北

米

に
生

息

す

る
お

よ

そ
三

〇

〇
種

の
う

ち

七

〇
%

も

の
種

が

レ

ッ
ド

リ

ス
ト

に
指

定

さ

れ
、
ま

た
、

欧

州

や

そ

の
他

の
地

域

に
お

い

て
も

I

U
C

N

や
各

国

の

レ

ッ
ド

リ

ス
ト

に
非

常

に
多

く

の
種

が
指

定

さ

れ

て

い
る

こ
と

か

ら

分

か

る

よ
う

に
、

危

急

度

の
高

い
保

全
対

象

生
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河床で生活 するカワシンジュガイ(北 海道 尾幌川、桑

原禎知氏 撮影)

釦臆

物
と
し
て
認
識
さ
れ
て
い
る
ω
図
㎝
団
。
日
本
列
島
に
お
い

て
も
こ
の
淡
水
二
枚
貝
類
の
減
少
は
深
刻
で
、
現
在
、
日

本
に
分
布
し
て
い
る
種
の
半
数
以
上
が
環
境
省
の
レ
ッ
ド

リ
ス
ト
に
絶
滅
危
惧
種

・
準
絶
滅
危
惧
種
と
し
て
指
定
さ

れ
て
い
る
。
今
回
、
紹
介
す
る
カ
ワ
シ
ン
ジ

ュ
ガ
イ
も
そ

の
よ
う
な
希
少
淡
水
二
枚
貝
の

]
種
で
あ
る
。本
稿
で
は
、

北
海
道
の
河
川
生
態
系
の
重
要
な
構
成
種
で
あ
る
カ
ワ
シ

ン
ジ

ュ
ガ
イ
に
つ
い
て
、
こ
の
目
ハの
も

つ
興
味
深
い
生
活

史
や
サ
ケ
科
魚
類
と
の
共
生
関
係
を
紹
介
す
る
と
共
に
、

北
海
道
に
現
存
す
る
個
体
群
と
そ
の
生
息
環
境
の
現
状
と

保
全
に
つ
い
て
も
話
題
提
供
し
た
い
。

〈
カ

ワ
シ

ン
ジ

ュ
ガ

イ

に

つ
い
て
〉

カ

ワ

シ

ン

ジ

ュ
ガ

イ

科

ミ

ミ
鱒
こ
ミ
懸

ミ

は

北

半

球

に

周

極

分
布

す

る
冷

水

性

の
淡

水

二
枚

目
パ
グ

ル

ー
プ

で

あ

る
窃
。
日

本

に
は

そ

の

一
種

ミ
ミ
鱒
こ
ミ

心
ミ

＼ミ

ト易

の
生

息

が

知

ら

れ
、

北

海

道

か
ら
中

国

地

方

に
か

け

て
不

連

続

的

に
分

布

し

て

い
る

b
7
8
。

こ

の
濾

過

食

者

調騨 が翻臨凝 雛舗欝『粛覇欝 ボ鵠 瑚響増欝

河 床 一面 に 密 生 す る カ ワ シ ン ジ ュガ で

(北 海 道 東部0)… 河川)

写真2

で
あ

る

カ

ワ

シ

ン
ジ

ュ
ガ

イ

は
、

北

方

域

の

河

川

の
底

生

動
物

相

を
特

徴

づ

け

、

ま

た

川

水

の
浄

化
機

能

を
有

す

る

こ

と

か

ら
、

河

川

生
態

系

の
重
要

な
構

成
種

と

い
え

る
ゆ
脇
。
し

か

し

な

が

ら
、

近

年

、
本

種

の
分

布

域

や

現

存

個

体

群

は

著

し

い

減

少

傾

向

に

あ

り
廟
の
紳
、

本

州

の

一
部

で

は
既

に
個

体

群

の

絶

滅

も
報

告

さ

れ

て

い
る

こ
と

か
ら

、

本
種

は

環
境

省

の

レ

ッ
ド

リ

ス

ト

で
は

絶

滅
危

惧

種

H
類

(
V
U

)
に
指

定

さ

れ

て

い
る
m
D
。

つ

い
日取
近

ま

で
、

日
本

列

島

に
生
息

す

る

こ

の

カ

ワ

シ

ン
ジ

ュ
ガ

イ

辱
ト

＼ミ
、～勇

は

一

種

で
あ

る

と

み
な

さ

れ

て

き

た
動
ρ
割
。

し

か

し
、
分
布
域
全
体
を
カ
バ
ー
す
る
地
域
か
ら
採
集
さ
れ
た

本
種
の
標
本
に
つ
い
て
、
ア
ロ
ザ
イ
ム
遺
伝
子
マ
ー
カ
ー

を
用
い
て
遺
伝
的
集
団
解
析
を
行

っ
た
結
果
、
本
種
に
は

二
つ
の
独
立
し
た
遺
伝
的
集
団
が
認
め
ら
れ
、
同
所
的
に

生
息
す
る
場
合
で
も
そ
れ
ら
の
集
団
間
に
は
生
殖
的
隔
離

が
存
在
す
る
こ
と
、
お
よ
び
両
者
は
固
有
の
形
態
的
特
徴

を
持

つ
こ
と
が
明
ら
か
に
な

っ
た
獅
即
。
こ
の
た
め
、
こ
れ

ら
の
遺
伝
的
二
集
団
は
生
物
学
的
種
の
概
念
か
ら
見
て
、

そ
れ
ぞ
れ
独
立
種
で
あ
る
と
み
な
さ
れ
る
。
現
在
、
希
少

化
が
進
行
し
存
続
が
危
ぶ
ま
れ
て
い
る
本
種
に
、
二
つ
の

独
立
種
が
含
ま
れ
て
い
た
事
実
は
、
そ
の
存
続
が
よ
り

一

層
深
刻
な
状
況
に
あ
る
こ
と
を
意
味
す
る
。
だ
か
ら
、
こ

れ
ら
カ
ワ
シ
ン
ジ

ュ
ガ
イ
ニ
種
が
比
較
的
に
広
く
分
布

し
、
多
く
の
河
川
で
二
種
が
同
所
的
に
生
息
す
る
北
海
道

は
た
い
へ
ん
貴
重
な
生
息
地
と
言
え
る
。

〈
カ

ワ
シ

ン

ジ

ュ
ガ

イ

と

サ

ケ
科

魚

類

の
宿

主
-

寄
生

関
係

〉

カ

ワ

シ

ン
ジ

ュ
ガ

イ

は
生
活

史

の

一
部

(幼

生

期

)

に

魚

類

に
寄

生

す

る
期

間

を

有

し

て

お
り

、

こ

の
寄

生
関

係

が
健

全

に
保

た

れ

る

こ

と

に
よ

っ
て
誕

生

か

ら
死

亡

ま

で

の
生

涯

が

全

う

さ

れ

る

個
脚
脇

。

同

様

に
北

半

球

の
冷

水

域

に
主

に
分

布

す

る

サ
ケ
科

魚

類

は

カ

ワ

シ

ン
ジ

ュ
ガ
イ

科

貝

類

の
代

表

的

な

宿

・王
と
し

て
知

ら

れ
、

そ

の
多

く

の

地

域

で

そ

れ
ぞ

れ

の
種

の
組

み
合

わ

せ

で
特

有

の
宿

主

寄

生

の
対

応

関

係

が

発

達

し

て

い
る

こ

と
が

知

ら

れ

て

い

る
㈲

馳
。

多

様

な
環

境

の
中

で
.長

い
時

間

を
経

て

こ

の
よ

う

な
密

接

な

共

生

関

係

を
発

達

・
維
持

さ

せ

て
き

た

カ

ワ

シ

ン
ジ

ュ
ガ

イ

科

と

サ
ケ
科

の
魚

類

は
、

北

方
域

の
河

川

生

物
群

集

の
成

り

立

ち

や
進

化

的

な

プ

ロ
セ

ス
を
探

る
上

で
も
鍵

と
な

る
虫貝
重

な
存

在

と
言

え

る
。
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カ

ワ

シ

ン
ジ

ュ
ガ

イ

の
幼

生

(グ

ロ
キ

ジ

ュ
ウ

ム
幼

生

)

は
母

目
ハ
か
ら

放
出

さ

れ

る
と

、

サ

ケ
科

魚

類

の
鯉

に
お

よ

そ

一
ヶ
月

間

寄
生

し

て
生

活

す

る

(写

真

3

)
。

寄
生

期

を

終

え

た

幼

生

は
変

態

し

た

後

、
宿

主

の
鯉

か

ら
離

脱

し

て
、

河

床

で

の
生
活

ス

テ
ー

ジ

へ
と
移

行

す

る
。
そ

れ

ゆ
え

に
、

カ

ワ

シ

ン
ジ

ュ
ガ
イ

が

生

活

環

を
成

り

立

た

せ

、
河

川

に

稚

目
ハを

安
定

し

て
リ

ク

ル
ー

ト

さ

せ

る
た

め

に
は
、

こ

の

宿

主

と

し

て

の

サ
ケ

科

魚

類

の
存

在

が

不

可

欠

な

の

で
あ

る

。
さ

ら

に
、
成

貝

の
移

動
能

力

が
乏

し

い
カ

ワ
シ

ン
ジ

ュ

ガ

イ

に
と

っ
て
、

河

川

内

で

の
分

散

や

支

流

間

で

の
遺

伝

子
流

動

の
機

会

の
殆

ど

は
、

こ

の
寄

生

期

間

に
お

い

て
、

宿

主

で
あ

る

サ

ケ
科

魚

類

の
移

動

に
よ

っ
て

も

た
ら

さ

れ

て

い
る
。

こ

こ

で
も

ま

た
、

宿

主

魚

類

は

重
要

な
役

割

を

果

た

し

て

い
る

こ
と

が

分

か

る
だ

ろ
う

。
例

え
ば

、

着
底

後

、

増
水

な

ど

に
よ

っ
て

必
然

的

に
下

流

へ
押

し
流

さ

れ

アメマスの鯉 に寄生 したカワシンジュガイ幼生(北

海道 春別川)

写真3

て
ゆ

く

カ

ワ

シ

ン
ジ

ュ
ガ

イ

に
と

っ
て
、

宿

主

魚

類

に
よ

り

上

流
域

へ
と

幼
生

が
運

ば

れ

、
着

底

す

る
機

会

が
与

え

ら

れ

る

こ
と

は

、
個

体

群

を

流

れ

の
あ

る
河

川

内

上

・
中

流

域

に
留

め

る

上

で
大

変

重

要

な

イ

ベ

ン
ト

な

の

で
あ

る

。

こ

の
よ

う

に
宿

主

サ

ケ
科

魚
類

が

カ

ワ

シ

ン
ジ

ュ
ガ

イ
個

体

群

に
果

た

す
生

物

間

作

用

は
重

要

で
あ

り
、

カ

ワ

シ

ン
ジ

ュ
ガ

イ
種

群

の
生

物

多

様
性

と

そ

の
保

全

を
考

え

る

上

で
、

こ
の
宿

主

ー

寄

生

関
係

が
健

全

に
保

た

れ

て

い

る

か
否

か
は

大

き

な
関

心

事

と

言

え

る
。

口
本

列

島

に
生

息

す

る
カ

ワ

シ
ン
ジ

ュ
ガ

イ

に

つ

い
て

は
、

こ
れ

ま

で
数

種

の

サ
ケ

科
魚

類

に
寄

生

す

る

こ

と
が

知

ら

れ

て
き

た
⑳
⑳
㎝
。
し

か
し

な

が

ら
、
こ
れ

ま

で
単

一
の

種

と
し

て
扱

わ

れ

て
き

た

口

本
列

島

の

カ

ワ

シ

ン
ジ

ュ
ガ

イ

に

二

つ
の
独

立

種

が

見

出

さ

れ

た

こ

と

か
ら
醐
㏄
、
こ
れ

ら

二
種

と

サ

ケ
科

魚

類

の
宿

主

ー
寄

生

関

係

お

よ
び

そ

の

種

特

異

性

を

明

ら

か

に
す

る

必
要

が

生

じ

た

。

カ

ワ

シ

ン

ジ

ュ
ガ

イ

ニ
種

が
同

所

的

に
生
息

す

る
北

海
道

の
河

川

に

お

い
て
、

生
息

す

る
全

て

の
魚
種

に

つ
い

て
寄
生

の
有

無

や
期

間

を

定
性

的

に
調

査

し

た

と

こ

ろ
、

調

査

を
行

っ
た

い
ず

れ

の
河
川

に

お

い

て
も

、

カ

ワ

シ

ン
ジ

ュ
ガ

イ
幼

生

の
寄

生

は

サ

ク

ラ

マ
ス
、

ア

メ

マ
ス
、

オ

シ

ョ

ロ

コ

マ
の

み

で
認

め

ら

れ
、

同

所

的

に
生

息

す

る
ウ

グ

イ
、

ト

ミ

ヨ

な

ど

の
他

の
在

来

魚

類

や

、
移

入

さ

れ

た

サ

ケ
科
魚

類

(
ニ

ジ

マ
ス
や
ブ

ラ

ウ

ン
ト

ラ

ウ

ト
)

へ
の
寄

生

は
認

め

ら

れ

な

か

っ
た
幽
⑳
。
そ

こ

で
、
寄
生

し

て

い
た
幼

生

を

研

究

室

に
持

ち

帰

り
、

ミ

ト

コ

ン
ド

リ

ア
遺

伝

子

マ
ー

カ
ー

を

用

い
た

幼

生

の
種

判

別

法

に
よ

り

カ

ワ

シ

ン
ジ

ュ
ガ

イ

ニ
種

の
宿

主

を
特

定

し

た

結

果

、

カ

ワ

シ

ン
ジ

ュ
ガ
イ

ニ
種

と

こ
れ

ら

の
サ

ケ
科

魚

類

の
間

に

は
種

特

異
的

な
対

応

関

係

が

あ

る

こ

と
が

見

出

さ

れ

た
鮒
e∞
。
す
な

わ

ち

、

一
方

の
種

の
幼

生

は

サ

ク

ラ

マ
ス
種

群

を
、

も

う

一
方

の
種

の
そ

れ

は

イ

ワ
ナ
種

群

を

宿

主

と

し

て
利

用

し

て

い
る

こ
と

が

明

ら
か
に
な
っ
た
の
で
あ
る
。

興
味
深
い
こ
と
に
、
こ
れ
ま
で
の
調
査
に
よ

っ
て
、
サ

ケ
科
魚
類

の
方
が
カ
ワ
シ
ン
ジ

ュ
ガ
イ
に
果
た
す
ポ
ジ

テ
ィ
ブ
な
生
物
間
作
用
の
存
在
も
新
た
に
見
出
さ
れ
て
い

る
。
例
え
ば
、
カ
ワ
シ
ン
ジ

ュ
ガ
イ
の
河
川
内
分
布
や
個

体
群
組
成
に
は
そ
れ
ぞ
れ
の
宿
・王
魚
類

(サ
ク
ラ
マ
ス
種

群
と
イ
ワ
ナ
種
群
)
の
違

い
が
顕
著
に
現
れ
て
い
た
。
ま

た
、
同
種
の
カ
ワ
シ
ン
ジ
ュ
ガ
イ
個
体
群
で
あ

っ
て
も
幼

生
の
放
出
時
期
が
河
川
間
で
異
な
っ
て
い
る
こ
と
が
見
出

さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
は
、
各
河
川
に
お
け
る
サ
ク
ラ
マ
ス

の
幼
魚
や
ア
メ
マ
ス
な
ど
が
海

へ
と
降
下
す
る
時
期
の
終

了
期
と
よ
く

一
致
し
て
い
る
こ
と
、
ま
た
、
降
海
す
る
個

体
の
出
現
す
る
割
合
が
高
い
個
体
群
ほ
ど
顕
著
で
あ
る
こ

と
か
ら
、
そ
れ
ぞ
れ
の
河
川
で
幼
生
放
出
の
タ
イ
ミ
ン
グ

が
宿
主
魚
類
の
降
海
に
関
わ
る
淘
汰
を
受
け
て
い
る
た
め

で
あ
ろ
う
と
考
え
ら
れ
る
拗
蹴
。

今
後
、
こ
の
よ
う
な
種
特
異
的
な
寄
生
関
係
が
発
達
し

て
き
た
進
化
的
プ
ロ
セ
ス
や
、
宿
主

寄
生
者
双
方
が
互

い
の
個
体
群
動
態
に
果
た
す
役
割
を
明
ら
か
に
し
、
こ
れ

ら
の
生
物
群
集

の
形
成

・
維
持
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
理
解
し
て

い
く
こ
と
が
、
こ
の
生
物
群
集
の
保
全
を
図
る
上
で
重
要

な
課
題
と
な
る
だ
ろ
う
。
そ
し
て
、
少
な
く
と
も
現
時
点

に
お
い
て
は
、
カ
ワ
シ
ン
ジ

ュ
ガ
イ
ニ
種
と
サ
ケ
科
魚
類

の
問
に
見
出
さ
れ
た
特
異
的
な
宿
主

寄
生
関
係
を
踏
ま

え
た
う
え
で
、
そ
れ
ぞ
れ
の
宿
主
魚
類
の
個
体
群
な
ら
び

に
両
者
間
の
生
物
問
相
互
作
用
を
好
適
に
維
持
す
る
こ
と

が
、
現
存
す
る
カ
ワ
シ
ン
ジ

ュ
ガ
イ
個
体
群
の
保
全
の
た

め
に
必
要
で
あ
る
と
言
え
る
。

13



〈本
種
個
体
群
と
そ
の
生
息
環
境

の
緊
急

な

保
全
〉

北

海

道

に

は
現

在

も

な

お

カ

ワ

シ

ン
ジ

ュ
ガ

イ
が

多

産

す

る
河

川

が

わ

り

と
残

っ
て

お

り
、

比

較

的
流

れ

の
緩

や

か

な
中

・
下

流

域

で
河

床

一
面

に

カ

ワ

シ

ン
ジ

ュ
ガ

イ
が

生
息

し

て

い
る

の
を

目

に
す

る

こ

と
も

め

ず

ら

し
く

は
な

い

(写

真

2
)
。

し

か
し

な

が

ら
、

こ

の
北

海
道

の
河

川

で

さ

え

も

、

そ

の
分

布

域

や

個
体

群

サ
イ

ズ

は
確

実

に
、

急

速

に
縮

小

し

て

い
る
。

た

と

え
高

密

度

で
生
息

し

て

い
る

河

川

で

あ

っ
て
も
、

個

体

群

組
成

に

お

い

て
稚

貝

お

よ
び

小

型

個
体

の
生
息

が
全

く

、

あ

る

い
は
ご

く

僅

か

し

か
認

め

ら

れ

な

い
ケ

ー

ス
が

殆

ど

で

あ

り
、

こ

こ
十

数
年

間

の

稚

貝

の
リ

ク

ル
ー

ト

が
正

常

に
行

わ

れ

て
な

い

こ
と

が
強

く

懸

念

さ

れ

る

か
ら

で
あ

る

。

寿
命

が

一
〇

〇

年

に
も
達

す

る

と

み
な

さ

れ

る

カ

ワ

シ

ン
ジ

ュ
ガ

イ

は
、

現

在

は

ま

だ

中

・
大

型

の
個
体

が
残

っ
て

い
る

た

め

に
、

あ

た

か

も

生

息

個

体

群

が

健

全

に
維

持

さ

れ

て

い
る

と
見

え

る

か
も

知

れ

な

い
。

し

か
し

、

こ

の
よ

う

な

個
体

群

に

お
け

る
稚

貝

の
欠

如

は
、

現

在
、

北

海

道

内

に
広

く
認

め

ら
れ

る

深

刻

な

問

題

で
あ

り

、

こ

の
ま

ま

の
状

態

が
続

け

ば

、

北
海

道

の

ほ

と
ん

ど

の
生
息

河

川

か
ら

カ

ワ

シ

ン
ジ

ュ
ガ

イ

が

絶

滅

す

る

と
予

測

さ

れ

る
。

現

時

点

に
お

い
て
大

切

な

こ

と

は
、

カ

ワ

シ

ン
ジ

ュ
ガ

イ

ニ
種

の
存
在

や

そ

れ
ぞ

れ

の

宿

主

と

の
対

応

関

係

を
踏

ま
え

た

上

で

、

こ

れ

ら

の
個
体

群

と

そ

の
生

息

環

境

を
好

適

に
保

全

す

る

と
共

に
、

稚

貝

の

リ

ク

ル
ー

ト

を

妨

げ

て

い

る

メ

カ

ニ
ズ

ム

を

解

明

し

て
、

稚

目
ハ
か

ら
大

型

の
目
ハ
に

よ

っ
て
構

成

さ

れ

る
健

全

な

個

体

群

を
復

元

し
、

そ

の
絶

滅

へ
の
道

を

同
避

し

な

け
れ

ば

な

ら

な

い
と

い
う

こ
と

で
あ

る
。

〈
お

わ

り

に
〉

河
川
生
態
系
に
限
ら
ず
、
生
物
群
集
の
全
て
の
構
成
種

は
他
種
の
生
物
と
様
々
な
関
係
を
も
ち
な
が
ら
個
体
を
維

持
し
、
個
体
群
を
存
続
さ
せ
、
他
種
と
共
存
し
て
い
る
。

生
物
群
集
は
こ
の
よ
う
な
生
物
間
の
相
互
作
用
ば
か
り
で

な
く
、
気
候

・
地
質

・
水
質
と
い
っ
た
多
様
な
非
生
物
環

境
の
作
用
に
よ

っ
て
も
調
節
を
受
け
て
、
そ
の
構
造
や
存

続
が
決
定

・
維
持
さ
れ
る
。
目
ハ類
と
魚
類
に
み
ら
れ
る
生

物
間
の
相
互
作
川
も
、
絶
え
間
な
い
変
化
を

つ
づ
け
、
長

い
年
月
を
経
て
こ
の
北
海
道
に
お
い
て
形
成
さ
れ
て
き
た

に
違

い
な
い
。
そ
れ
ゆ
え
、
こ
れ
ら
河
川
生
物
群
集
を
今

後
も
適
切
に
保
全
し
て
く
た
め
に
は
、
そ
こ
に
あ
る
生
物

群
集
内
の
種
問
相
互
作
用
や
非
生
物
環
境
と
の
関
係
を
十

分
に
保
障
す
る
と
共
に
、
そ
れ
ぞ
れ
の
生
物
群
集
が
ど
の

よ
う
に
形
成

・
維
持
さ
れ
て
き
た
か
を
明
ら
か
に
す
る
こ

と
を
基
盤
と
し
て
、
よ
り
正
確
な
生
物
学
的
根
拠
に
基
づ

く
保
全
策
を
構
築
し
て
い
く
こ
と
が
大
切
で
あ
る
と
言
え

る
だ
ろ
う
。
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