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本
文
の
ね
ら
い

親
か
ら
子

へ
と
伝
え
ら
れ
る
唯

一
の
遺
伝
情
報

「
D
N
A
」
。
そ
ん
な
D
N
A
の
多
様
性
を
も
の
さ
し

に
使
い
な
が
ら
、
私
た
ち
は
北
海
道
の
ヒ
グ

マ
や
そ

の
他
の
動
物
が
た
ど

っ
て
き
た
進
化
の
歴
史
、
そ
し

て
北
海
道
の
自
然
史
を
解
明
し
た
い
と
考
え
て
い
る
。

〈
D
N
A
を
な
ぜ
使
う
の
か
?
>

D
N
A

(遺
伝
子
)
を
調
べ
れ
ば
そ
の
生
物
に
つ
い
て

何
で
も
わ
か
る
と
考
え
る
の
は
見
当
ち
が
い
で
あ
る
。

一

方
、
D
N
A
を
調
べ
て
も
大
し
た
こ
と
は
わ
か
ら
な
い
だ

ろ
う
と
い
う
の
も
ま
た
誤
解
で
あ
る
。
私
た
ち
が
D
N
A

分
析
を
行
う
と
き
、
根
底
に
あ
る
原
則
は

「
D
N
A
は
親

か
ら
子

へ
伝
え
ら
れ
る
唯

一
の
遺
伝
情
報
で
あ
る
」
と
い

う
こ
と
だ
。
生
命
の
起
源
は
、
D
N
A
の
よ
う
に
自
己
複

製
す
る
分
子
で
あ

っ
た
ろ
う
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
そ
し

て
、
D
N
A
が
伝
え
ら
れ
る
何
世
代
も
の
長
い
年
月
の
間

に
少
し
ず

つ
変
化

(突
然
変
異
)
し
て
い
る
こ
と
も
事
実

で
あ
る
。
そ
の
変
化
は
子
孫

で
あ
る
現
生
生
物
の
D
N
A

に
進
化
の
歴
史
と
し
て
刻
み
込
ま
れ
て
い
る
。
子
は
両
親

の
半
分
ず

つ
の
D
N
A
を
受
け
継

い
で
い
る
。

一
方
、

一

卵
性

の
双
子
は
互
い
に
同
じ
D
N
A
を
も

っ
て
い
る
。
ま

た
、

ヒ
ト
の
D
N
A
は
ウ
シ
の
D
N
A
よ
り
類
人
猿
で
あ

る
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
や
ゴ
リ
ラ
の
D
N
A
と
類
似
性
が
高
い

こ
と
も
わ
か

っ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
個
体
問
や
種
間
の

類
縁
性

(ま
た
は
相
違
性
)
は
目

で
見
た
外
観
か
ら
で
も

大
ざ

っ
ぱ
に
想
像
で
き
る
が
、
D
N
A
の
も

つ
情
報
の
豊

富
さ
は
生
物

の
近
縁
度
や
進
化
の
距
離
を
詳
細
に
は
か
る

「
も
の
さ
し
」
と
し
て
都
合
が
よ
い
。

D
N
A
に
基
づ
く

進
化
の
過
程
を
探
る
研
究
分
野
は
分
子
進
化
学
、
分
子
系

統
学
と
よ
ば
れ
て
い
る
。
さ
ら
に
詳
細
を
知
り
た
い
方
は

参
考
文
献

-
を
参
照
さ
れ
た
い
。

〈
D
N
A
分
析
と
は
何
か
?
V

最
近
の
D
N
A
分
析
技
術

の
発
展
に
は
め
ざ
ま
し
い
も

の
が
あ
り
、
遺
伝
子
の
研
究
者
自
身
で
さ
え
日
々
の
情
報

に
注
意
を
は
ら
っ
て
い
な
い
と
新
し
い
技
術
や
専
門
用
語

の
波

に
乗
り
遅
れ
て
し
ま
う
。
そ
ん
な
中
で
も
、
遺
伝
子

増
幅
法

(P
C
R
法
)
と
い
う
言
葉
を
ご
存
じ
の
方
も
多

い
こ
と
だ
ろ
う
。
こ
の
分
析
技
術
で
は
、

「
温
度
を
定
期

的
に
変
化
さ
せ
る
ヒ
ー
タ
ー
」、
「耐
熱
性
を
も

つ
D
N
A

合
成
酵
素
」
お
よ
び

「
目
的
の
遺
伝
子
を
ね
ら
う
た
め
の

プ
ラ
イ
マ
ー
」
を
用
い
る
こ
と
に
よ
り
、
微
量
な
D
N
A

を
分
析
可
能
な
量
ま
で
に
複
製

(D
N
A
ク
ロ
ー
ニ
ン
グ

と
い
う
)
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
P
C
R
法
は
短
時
間
の

う
ち
に
比
較
的
簡
便

に
D
N
A
ク

ロ
ー
ニ
ン
グ
す
る
こ
と

を
可
能
に
し
た
た
め
、

こ
の
数
年
間
に
研
究
者
の
問
に
爆

発
的
に
普
及
し
た
。
適
切
な
条
件

の
下
で
は
、
1
本

の
髪

の
毛
や
1
滴
の
血
液
か
ら
で
も
D
N
A
情
報
を
得
る
こ
と

)

体毛、糞、組織片な どのサ ンプル採取

↓
DNA抽 出

↓
PCR法 によ る増 幅

↓
・塩基配列の解読

・DNA長 の測定

↓
サ ンプル間のちがい(遺 伝距離)の 測定 ・比較

↓
分析で きること

・個体識別

・性別判定

・個体間関係(社 会構造)

・集団間関係(地 域変異、亜種間変異
・種間関係(種 系統 関係)

・属以上 の系統 関係

な ど

野生動物を対象としたDNA分 析図1

17



が
で
き
る
の
で
、
法
医
学
分
野
に
お
け
る
個
人
識
別
に
も

用
い
ら
れ
て
い
る
。
野
生
動
物
の
研
究
分
野

で
も
広
く
用

い
ら
れ
て
お
り
、
野
外
で
採
取
し
た
動
物

の
体
毛
、
糞
、

骨
な
ど
か
ら
の
D
N
A
分
析
も
可
能
と
な

っ
た
。
そ
し
て

次

の
分
析

ス
テ
ッ
プ
で
は
、
P
C
R
増
幅
さ
れ
た
D
N
A

を
用
い
て
、
そ
の
塩
基
配
列

(D
N
A
を
構
成
す
る
4

つ

の
遺
伝
暗
号
A
G
C
T
)
を
順
番

に
解
読
し
た
り
、
D
N

A
の
長
さ
を
測
定
す
る
こ
と
に
よ
り

「
ち
が
い
」
を
検
出

す
る
。
そ
の
遺
伝
情
報
の
ち
が
い
が
サ
ン
プ
ル
問
の

「遺

伝
距
離
」
と
な
る

(図
1
)。

〈

ヒ

グ

マ
の

D

N

A
を

調

べ
る

〉

私

た

ち

は
、

北

海

道

に
生

息

す

る

ヒ
グ

マ
に

つ
い

て
、

こ

の
遺

伝

的

な

も

の
さ

し

を
当

て

る

こ
と

に

し

た
。

い

っ

た

い
、

知

床

の

ヒ
グ

マ
と
大

雪

山

の

ヒ
グ

マ
は
、

ど

れ

く

ら

い
ち

が

う

の

だ

ろ

う

か
。

ヒ
グ

マ
(
q
、
ω
暴

ミ

9
0
の)
は
北

半

球

に
広

く

分

布

し

、

西

は

ヨ
ー

ロ

ッ
パ
か

ら

中

央

ア
ジ

ア
、

シ

ベ
リ

ア
大
陸

、

さ

ら

に

は

ア

ラ

ス
カ

、

カ

ナ
ダ
な

ど

の
北

ア

メ
リ

カ

ま

で

の
分

布

域

を

も

つ
。

日
本

列
島

で

は
北

海

道

の
み

に
生

息

し

、

ヒ
グ

マ
分

布

の
南

限

の
境

界

線

は
津

軽

海
峡

で
あ

る
。

シ

マ
リ

ス
や

ナ

キ

ウ

サ
ギ

も
北

海

道

を

南

限

に
し

て
分

布

し

て

い

る

こ

と

か

ら

、

生

物
地

理
学

で
は
北

方

系

動

物

の

分

布

境

界

線

で
あ

る

津

軽

海
峡

の

こ
と

を

提

唱

者

の
名

に

ち

な

ん

で

「
ブ

ラ
キ

ス

ト

ン
線
」

と

よ

ん

で

い

る
。

ヒ
グ

マ
は

サ

ハ
リ

ン
お

よ
び

千

島

列
島

の

一
部

に
も

分

布

し

て

お

り
、

陸

橋

に
よ

り
北

海
道

が

シ
ベ
リ

ア
大
陸

と

つ
な

が

っ

て

い

た
氷

河

時

代

(
約

1
万

2

千
年

前

ま

で
)

に
、

ヒ
グ

マ
の
祖

先

集

団

が

そ
れ

ら

の
島

々

を
経

て
北

海

道

へ
や

っ

て
き

た

の

だ

ろ
う

と

想

像

さ
れ

て

い
る
。

そ
れ

で

は
、

ど

の

よ

う

な

ル

ー

ト
を

通

っ
て
や

っ
て
来

た

の
だ

ろ

う
か

?

私

た
ち

は

、

こ

の
疑

問

を

明

ら

か

に
す

る

こ
と

を

目

的

と
し
て
、
北
海
道
環
境
科
学
研
究
セ
ン
タ
ー
と
の
共
同
研

究
に
よ
り
、
北
海
道
全
域
か
ら
捕
獲
さ
れ
た
ヒ
グ

マ
の
組

織
サ
ン
プ
ル
を
用
い
て
分
析
を
開
始
し
た
2
。
前
述

の
P

C
R
法
を
用
い
る
こ
と
に
よ
り
、
数
ミ
リ
角
の
筋
肉
組
織

や
体
毛
か
ら
D
N
A
を
増
幅
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
着
目

し
た
ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
D
N
A
は
細
胞
質
の
ミ
ト
コ
ン
ド

リ
ア
に
含
ま
れ
母
系
遺
伝
す
る
遺
伝
子

で
あ
る
が
、
突
然

変
異
速
度
は
核
染
色
体
D
N
A
よ
り
も
5
～
10
倍
速

い
た

め
、
そ
の
分
析
は
種
内
や
集
団
問

の
地
理
的
変
異
を
検
出

す
る
の
に
適
し
て
い
る
。
ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
D
N
A
の
中

で
も
多
様
性
の
大
き
い
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
領
域
に
ス
ポ

ッ
ト

を
当
て
、
無
作
為
に
選
ん
だ
50
頭
以
上
の
ヒ
グ

マ
に
つ
い

て
P
C
R
増
幅
D
N
A
の
塩
基
配
列
を
解
読
し
た
。

〈
ヒ
グ

マ
の
地
理
的
変
異
V

次
に
、
各
塩
基
配
列
間
の
ち
が
い
か
ら
遺
伝
距
離
を
算

出
し
、
ヒ
グ

マ
集
団
の
系
統
関
係
を
系
統
樹
に
描
い
て
み

た

(図
2
)
2

3
。
そ
の
結
果
、
北
海
道

の
ヒ
グ

マ
集
団

は
、
3

つ
の
グ
ル
ー
プ

(
A

・
B

・
C
)

に
分
か
れ
た
。

各
グ

ル
ー
プ
内
で
は
個
体
差
が
み
ら
れ
た
が
、
そ
の
距
離

が
グ

ル
ー
プ
問
の
距
離
を
越
え
る
ほ
ど
大
き
く
は
な
か

っ

た

(図
2
に
は
各
グ
ル
ー
プ
の
代
表

の
み
を
出
し
て
い
る

の
で
、
個
体
変
異
は
描
か
れ
て
い
な
い
)。

さ
ら

に
興
味

深
い
こ
と
に
、
各
グ
ル
ー
プ
の
地
理
的
分
布
は
、
A
グ
ル
ー

プ
は
道
央
-道
北
地
域
、
B
グ
ル
ー
プ
は
知
床
半
島
を
中

心
と
す
る
道
東
地
域
、
そ
し
て
C
グ
ル
ー
プ
は
渡
島
半
島

を
中
心
と
す
る
道
南
地
域
に
明
瞭
に
分
か
れ
た

(図
3
)。

現
在
の
北
海
道
に
お
け
る
ヒ
グ

マ
の
生
息
域
は
、
道
路
や

農
地

・
住
宅
地
の
拡
大
に
よ
り
分
断

・
縮
小
化
さ
れ
て
い

る
が
、
私
た
ち
の
分
析
結
果
は
、
北
海
道
の
開
拓
以
前
か

ら
こ
れ
ら
3
つ
の
グ
ル
ー
プ
問
の
遺
伝
的
交
流
が
少
な
か
っ

た
こ
と
を
示
唆
し
て
い
る
。

一
方
、
ヒ
グ

マ
の
メ
ス
の
行

道央 一道北 グループA

東 ヨー ロ ッパ グル ー プ

道東グループB

チベ ッ ト ヒグ マ

道南 グループC

ゴ ビ ヒ グマ

西 ヨー ロ ッパ グル ー プ

/道 央や ヒグループ

幽
プt遜道南グ㌻)プ＼

ヒグ マ の系 統 樹 。 ミ トコ ン ド リアDNA
コ ン トロー ル領 域 の 塩 基 配 列 の ち が い に

基 づ い て系 統 関 係 を模 式 的 に描 いた 。

図2図3北 海道のヒグマ集団における
3っ の遺伝子グループの分布。
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動
圏
は
オ
ス
よ
り
も
小
さ
い
こ
と
が
知
ら
れ

て
お
り
、
母

系
遺
伝
す
る
ミ
ト

コ
ン
ド
リ
ア
D
N
A
の
分
析
結
果
は
そ

の
特
徴
を
反
映
し
て
い
る
の
か
も
し
れ
な
い
。
ま
た
、
道

南
グ
ル
ー
プ
の
分
布
は
、
日
本
列
島

に
お
け
る
ブ
ナ
林

の

北
限
に
も
ほ
ぼ
対
応
し
て
お
り
、

ヒ
グ

マ
の
分
布

の
移
動

や
地
理
的
隔
離
に
植
生
や
生
息
環
境
が
関
与

し
て
い
た
可

能
性
も
あ
る
。
こ
れ
ま
で
の
形
態
的
分
析
に
よ
り
、
道
南

地
域

に
生
息
す
る
ヒ
グ

マ
の
頭
骨
は
道
北
地
域
の
も
の
に

比

べ
て
有
意
に
小
さ
い
こ
と
が
明
ら
か
に
さ
れ
て
お
り
4
、

北
海
道

の
ヒ
グ

マ
集
団

に
お
い
て
遺
伝
的
分
化
が
進
ん
で

い
る
こ
と
は
確
か

で
あ
る
。
ま
た
私
た
ち
は
、
北
海
道
全

域
に
お
け
る
エ
ゾ

シ
カ
の
同
様
な
D
N
A
分
析
か
ら
、
互

い
に
ち
が
い
の
小
さ
い
3

つ
の
遺
伝
子
タ
イ
プ
が
、
主
要

な
針
葉
樹
林
帯
に
ほ
ぼ
対
応
し
て
分
布
し
て
い
る
こ
と
を

見
出
し
た
が
、
そ
の
分
布
境
界
は
ヒ
グ

マ
の
も
の
ほ
ど
明

瞭

で
は
な
か

っ
た
5
。

〈

集

団

の
系

統

関

係

と
渡

来

ル

ー

ト
〉

さ

ら

に
、

図

2

の
近

縁

関

係

か

ら
明

ら
か

な

よ

う

に
、

道

央

-
道

北

グ

ル

ー

プ

(
A
)

は
道

東

グ

ル

ー
プ

(
B
)

と

よ

り
近

か

っ
た
。

ユ
ー

ラ

シ

ア
大

陸

の

ヒ
グ

マ
の

デ

ー

　
へ
　

タ

3

6

を

含

め

て
比

較

す

る
と

、

道

央

-
道

東

グ

ル

ー

プ

お

よ
び

道

東

グ

ル

ー

プ
が

ロ
シ

ア
を

含

む

東

ヨ

ー

ロ

ッ

パ
グ

ル
ー
プ

と

極

め

て
近

い
距

離

に
あ

る

こ
と

が

わ

か

っ

て
き

た
。

よ

っ
て
、

道

央

-
道

北

グ

ル

ー
プ

お

よ

び

道

東

グ

ル
ー
プ

は

ロ
シ

ア
系

列

と

共

通

の
祖

先

を

も

っ
て

い
る

も

の
と

考

え

ら

れ

る

。

そ

れ

に
対

し

、

道

南

グ

ル

ー

プ

(
C

)

は
中

国

大

陸

の
チ

ベ

ッ
ト

ヒ
グ

マ

に
近

い
。

今

の

と

こ

ろ
、

極

東

シ

ベ

リ

ア
、

サ

ハ
リ

ン
、

千

島

列

島

の

ヒ

グ

マ
の

デ

ー
タ

は

得

ら

れ

て

い
な

い

の

で
十

分

な
検

討

は

で
き

な

い
が

、

道

南

グ

ル

ー
プ

の
起

源

が

道

央

-
道

北

グ

ル

ー
プ

お

よ

び

道

東

グ

ル

ー
プ

と

は

異

な

っ
て

い
る

可

能

性
が
あ
る
。
本
州
に
お
い
て
は
、
ヒ
グ

マ
の
化
石
記
録
が

あ
る
の
で
、
大
胆
な
推
測
と
し
て
は
、
道
南
グ
ル
ー
プ
の

祖
先
は
、
朝
鮮
半
島
あ
た
り
か
ら
本
州
を
経
由
し
、
ブ
ラ

キ
ス
ト
ン
線
を
越
え
て
北
海
道

へ
渡
来
し
た
の
か
も
し
れ

な
い
。
そ
し
て
、
前
述
の
よ
う
に
、
ブ
ナ
林
な
ど
の
生
息

環
境

に
適
応
し
た
結
果
、
さ
ら
に
東

へ
は
進
出
で
き
な
か

っ

た
こ
と
も
推
測
さ
れ
る
。

さ
ら
に
興
味
深
い
こ
と
は
、
北
海
道
の
ヒ
グ

マ
集
団
は
、

地
域
面
積
か
ら
す
れ
ば
、

ヨ
ー

ロ
ッ
パ
ヒ
グ

マ
分
析
6
に

お
け
る
ー
つ
の
サ
ン
プ
リ
ン
グ
地
点
に
過
ぎ
な
い
に
も
か

か
わ
ら
ず
、
極
あ

て
大
き
な
遺
伝
的
多
様
性
を
有
し
て
い

る
こ
と
で
あ
る
。
こ
れ
は
北
海
道
の
ヒ
グ

マ
集
団
が
極
め

て
特
異
的
な
進
化

・
適
応
の
経
過
を
経
験
し
て
い
る
こ
と

を
示
唆
し
て
い
る
。
グ

ル
ー
プ
間
の
遺
伝
距
離
に
基
づ
く

と
、
各
グ
ル
ー
プ
は
最
終
氷
期
以
前
に
大
陸
に
お
い
て
分

岐
し
、
そ
の
後
、
陸
橋
を
経
て
北
海
道

へ
渡

っ
て
き
た
も

の
と
考
え
ら
れ
る
。
各
グ
ル
ー
プ
内
の
小
さ
な
多
様
性
は

北
海
道
に
定
着
後
、
各
地
域
で
形
成
さ
れ
て
い
っ
た
。
こ

れ
ら
の
進
化
の
謎
は
、
今
後
、
サ
ン
プ
リ
ン
グ
地
点
を
増

や
し
た
D
N
A
分
析
や
古
生
物
学

・
生
態
学
研
究
に
よ

っ

て
さ
ら
に
解
き
明
か
さ
れ
て
い
く
で
あ
ろ
う
。

〈
今
後
の
課
題
〉

ヒ
グ

マ
は
ヒ
ト
や
家
畜
を
襲
う
恐
ろ
し
い
動
物
と
い
う

イ
メ
ー
ジ
が
強

い
が
、

一
方

で
は
、
人
間
活
動
に
よ
り
そ

の
生
息
域
が
せ
ば
め
ら
れ

つ
つ
あ
る
こ
と
も
事
実
で
あ
る
。

ま
た
、

ヒ
グ

マ
は
北
海
道
の
自
然
生
態
系
に
お
い
て
食
物

連
鎖
の
頂
点
に
た
つ
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
。
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
で
は
狩
猟

に
よ
る
乱
獲
や
森
林
伐
採
の
た
め
に
、

す
で
に
ヒ
グ
マ
が
絶
滅
し
た
国
も
多
い
。
今
、
北
海
道
の

大
自
然
に
育
ま
れ
た
ヒ
グ
マ
が
た
ど

っ
て
き
た
進
化
や
自

然
環
境
の
中

で
の
か
れ
ら
の
自
然
史
を
明
ら
か
に
し
て
お

く
こ
と
は
、
今
後
の
種
の
保
全
や
共
存
を
考
え
る
上
で
極

め
て
重
要
な
指
針
を
与
え
て
く
れ
る
も
の
と
考
え
る
。

〈
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じ
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〈
お
願
い
V

サ

ハ
リ
ン
ま
た
は
千
島
列
島

(北
方
四
島
を
含
む
)
の

ヒ
グ

マ
お
よ
び
そ
の
標
本

(毛
皮

・
骨
な
ど
)
に

つ
い
て

情
報
を
お
持
ち
の
方
は
、
左
記
の
筆
者
ま
で
ご
連
絡
い
た

だ
き
ま
す
よ
う
、
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。

増
田

隆

一

(ま
す
だ

り
ゅ
う
い
ち
)

北
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研
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施
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道内のヒグマ

明罫半と統系3
●

●

道
内
の
ヒ
グ
マ
が
道
南
、
道
央
.
道
北
、
道
東
の
そ
れ
ぞ
れ
の
地
方
で
異
な
る
D
N
A

(遺
伝
子
)
を
持
ち
、
道
央
・
道
北

と
道
東
の
ヒ
グ
マ
は
東
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
系
統
に
、
道
南
は
新
た
に
分
か
っ
た
チ
ベ
ッ
ト
の
系
統
に
そ
れ
ぞ
れ
近
い
関
係
に
あ
る

こ
と
を
、
北
大
理
学
部
付
属
動
物
染
色
体
研
究
施
設

(施
設
畏
・
吉
田
建
弘
教
授
)
な
ど
の
研
究
グ
ル
ー
プ
が
突
き
止
め
、
二

十
三
日
か
ら
二
十
五
日
ま
で
北
大
で
開
か
れ
る
日
太
遺
伝
学
会
で
発
表
す
る
。
道
内
に
生
息
す
る
ヒ
グ
マ
の
D
N
A
の
系
統
が

解
明
さ
れ
る
の
は
初
め
て
。
遺
伝
子
の
差
が
大
き
い
こ
と
か
ら
、
別
々
に
大
陸
か
ら
移
っ
て
来
た
可
能
性
も
出
て
き
た
。

渡
来

別

ル
ー
ト
か

同
研
究
施
設
の
増
田
隆
一
・

助
手
(三
八
)と
北
大
大
学
院
地
球

環
境
科
学
研
究
科
の
大
学
院
生

松
橋
珠
子
さ
ん
(二
も
、
道
環
境

科
学
研
究
セ
ン
タ
ー
の
間
野
勉

研
究
職
員
の
共
同
調
査
。
一
九

九
二
年
か
ら
九
七
年
に
か
け
て

捕
獲
さ
れ
た
道
内
各
地
の
五
十

六
個
体
と
モ
ン
ゴ
ル
・
ゴ
ビ
砂

漠
(
}個
体
)、
チ
ベ
ッ
ト

(二

個
体
)
の
サ
ン
プ
ル
か
ら
ミ
ト

濡

道
南
は
チ
ベ
ッ
ト
と
類
縁

コ
ン
ド
リ
ア
D
N
A
を
約
四
年

か
け
て
抽
出
、
分
析
し
た
。

そ
の
結
果
、
道
央
・
道
北
の

ヒ
グ
マ
の
タ
イ
プ
と
道
東
タ
イ

ブ
は
近
い
関
係
に
あ
り
、
道
央

・
道
北
タ
イ
ブ
と
最
も
近
い
の

は
ロ
シ
ア
・
ウ
ラ
ル
山
脈
以
西

に
生
息
す
る
東
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
タ

イ
プ
で
あ
る
こ
と
が
分
か
っ

た
。
道
南
タ
イ
プ
は
、
道
央
・

道
北
、
道
東
の
両
タ
イ
プ
と
差

が
大
き
い
こ
と
も
判
明
し
た
。

こ
れ
ま
で
学
界
で
は
、
ミ
ト

コ
ン
ド
リ
ア
D
N
A
に
よ
る
ヒ

グ
マ
の
系
統
分
析
の
研
究
は
、

デ
ー
タ
の
不
足
か
ら
西
ヨ
ー
ロ

ッ
パ
と
東
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
大
き

く
二
系
統
し
か
分
か
っ
て
い
な

か
っ
た
。
今
回
の
北
大
グ
ル
!

プ
の
研
究
に
よ
り
、
世
界
的
な

系
統
が
細
分
化
さ
れ
た
上
、
道

内
は
三
タ
イ
プ
で
あ
る
こ
と
が

判
明
し
た
こ
と
で
、
ヒ
グ
マ
が

複
数
の
ル
ー-ト
か
ら
北
海
道
に

移
っ
て
き
た
司
能
性
が
分
か
る

な
ど
一気
に
深
ま
っ
た
。

同
研
究
施
設
は
A尾
灰、
約
一

年
か
け
て
、
ヒ
グ
マ
の
D
N
A

が
ど
の
く
ら
い
の
速
度
で
変
化

す
る
か
を
突
き
止
め
(
そ
れ
ぞ

道内のヒグマをDNAで 分析 した北大理学部付
属動物染色体研究施設の研窮グループ。左から
増田隆一助手と松橋珠子さん、吉田勉弘教授

れ
の
タ
イ
ブ
が
い
つ
¢
ろ
分
化

し
た
か
を
割
り
出
し
た
い
考

え
。
ま
た
、
広
大
な
シ
ベ
リ
テ

の
デ
ー
タ
は
な
く
、
今
後
の
調

査
の
課
題
と
さ
れ
る
。

増
田
助
手
は
「今
回
の
デ
ー

タ
か
ら
は
、
道
内
に
渡
っ
て
来

て
か
ら
別
々
の
進
化
を
遂
げ
た

と
い
う
よ
り
、
大
陸
で
分
岐
を

遂
げ
た
個
体
が
、
日
本
列
島
が

ま
だ
大
陸
と
つ
な
が
っ
て
い
た

今
か
ら
一万
年
以
上
前
に
、
何

回
奮

分
か
れ
て
道
内
に
渡
っ

た
と
考
え
た
方
が
い
い
と
思

、
＼

、
、
ぜ

国

、
、

」
、
亀∴

す

.㍉

,郎

-

,卜

」

,
ご

.

」
ト

一§
…
§

§
量

§
§

…
一§

警
3
§

3…
含
§
§
室
q§

。§
3
§
§
噂§
§
§

§
曇

§
…
崔

§
ミ
§
…
…
§
魯
§

§
§
●§
富
…
…
≡

…
§
§
=
§
≡
蓬

§
§
…
壽
…
奎
≡

…
●蓬

亀
§
=
§
§

嵩働「§

§
§
§
ミ
§
亀噸。§
§

峯
≡

=
§
吻ミ
§
§
§
…
陶§
§

う
。
た
だ
し
、
ミ
ト
コ
ン
ド
リ

ア
D
N
A
は
行
動
範
囲
が
狭
い

母
グ
マ
か
ら
子
に
受
け
継
が
れ

て
い
く
の
で
、
今
後
は
さ
ま
ざ

ま
な
遺
伝
子
も
調
べ
た
い
」
と

話
し
て
い
る
。

北
大
農
学
部
の
阿
部
永
・
元

教
授
(六も
⊥
卿
物
学
齪
は
「ヒ

グ
マ
は
過
去
に
は
本
州
に
も
生

息
し
、
朝
鮮
半
島
な
ど
大
陸
か

ら
渡
っ
て
く
る
ル
ー
ト
が
い
く

つ
か
あ
っ
て
も
お
か
し
く
な

い
。
た
だ
し
、
シ
ペ
リ
ア
や
チ

ベ
ッ
ト
な
ど
で
サ
ン
プ
ル
を
集

積
し
な
く
て
は
確
た
る
こ
と
は

季
λ
な
い
」
と
話
し
て
い
る
。

1998年9月20日北海道新聞
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