
環境の価値をいかにして評価するか

CVM(仮 想評 価法)一

一
止
口

、
》
イ
・

山栗
くりやま ・こういち

北海道大学農学部

本
文
の
ね
ら
い

・
要
点

・
生
態
系
を
守
る
た
め
に
は
、
生
態
系
の
持

っ
て
い

る
価
値
を
評
価
す
る
こ
と
が
必
要
。

・
C
V
M

(仮
想
評
価
法
)
は
生
態
系
の
価
値
を
金

額
で
評
価
す
る
手
法

.
C
V
M
を
用
い
て
市
民
の
意
見
を
環
境
政
策
に
反

映
さ
せ
る
こ
と
が
重
要

一

は
じ
め
に

地
球

サ
ミ
ッ
ト
以
後
、

一
般
市
民
の
問

で
も
地
球
環
境

問
題
に
対
す
る
関
心
が
高
ま

っ
て
き
て
い
る
が
、
各
地
で

の
自
然
破
壊
は
と
ど
ま
る
こ
と
な
く
、
さ
ら
に
深
刻
化
し

て
い
る
状
況

に
あ
る
。

い
っ
た
い
な
ぜ
、
自
然
環
境
を
守

り
た
い
と
い
う
市
民
の
意
見
が
無
視
さ
れ
た
ま
ま
で
、
自

然
破
壊
は
進
ん
で
し
ま
う
の
だ
ろ
う
か
。

そ
こ
で
、
自
然
環
境
に
対
す
る

一
般
市
民
の
意
見
を
評

価
し
、
環
境
政
策

へ
結
び
付
け
る
た
め
の

一
つ
の
手
段
と

し
て
、
今
日
注
目
を
集
め
て
い
る

「
C
V
M

(仮
想
評
価

法
)
」
を
紹
介
す
る
。
C
V
M
は
、

自
然
環
境

の
持

っ
て

い
る
価
値
を

「金
額
」
で
評
価
す
る
手
法
で
あ
る
。

例
え
ば
、
ダ
ム
開
発
に
よ

っ
て
河
川
の
生
態
系
が
破
壊

さ
れ
た
と
き
、
こ
の
生
態
系
破
壊
が
社
会
に
と

っ
て
ど
れ

ほ
ど
の
損
害
と
な
る
の
だ
ろ
う
か
。
C
V
M
は
、
こ
の
生

態
系
破
壊

の
損
失
を
何
億
円
と
い
う
よ
う
に
金
額
で
評
価

す
る
の
で
あ
る
。

以
下
で
は
、
今
日
、
C
V
M
が
注
目
を
集
め
て
い
る
背

景
を
の
べ
、
函
館
市

の
松
倉
川
を
対
象
に
C
V
M
の
評
価

事
例
を
紹
介
す
る
。
さ
ら
に
は
、
今
後
の
環
境
問
題
を
考

え
る
上
で
、
新
た
な
方
向
性
と
そ
の
課
題
を
示
し
た
い
。

二

生
態
系
破
壊
と
そ
の
評
価

近
年
、
生
態
系
を
守
り
た
い
と
い
う
意
見
が
し
ば
し
ば

聞
か
れ
る
。
例
え
ば
、
地
元
住
民
が
河
川
生
態
系
を
残
す

た
め
に
ダ
ム
開
発
に
反
対
す
る
事
例
が
全
国
各
地
で
見
ら

れ
る
。
し
か
し
、
我
が
国
で
は
、
こ
う
い

っ
た
市
民
の
意

見
が
開
発
の
あ
り
方
に
反
映
さ
れ
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
な

く
、
生
態
系
破
壊
は
ま
す
ま
す
進
ん
で
い
く
。
な
ぜ
、
市

民
の
意
見
が
無
視
さ
れ
た
ま
ま
で
、
生
態
系
破
壊
は
深
刻

化
し
て
い
く
の
だ
ろ
う
か
。

そ
の
最
大
の
理
由

の

一
つ
と
し
て
、
生
態
系
の
価
値
が

評
価
さ
れ
て
い
な
い
こ
と
に
あ
る
。
生
態
系
に
は
守
る
べ

き
価
値
が
あ
る
と
、
多
く
の
人
々
は
主
張
し
て
い
る
け
れ

ど
も
、
そ
の
価
値
を
具
体
的
に
示
す
こ
と
は
難
し
い
。
例

え
ば
、
ダ
ム
が
建
設
さ
れ
て
、
生
態
系
が
破
壊
さ
れ
た
と

し
て
も
、
我
々
の
生
活
は
直
接
的
に
は
何
も
変
わ
ら
な
い
。

し
た
が

っ
て
、
生
態
系
が
破
壊
さ
れ
て
も
、
そ
の
損
害
額

を
評
価
す
る
こ
と
は
困
難
で
あ
る
。

一
方
、
ダ
ム
建
設
の
利
益
を
評
価
す
る
こ
と
は
簡
単
で

あ
る
。
ダ
ム
に
は
、
洪
水
を
防
止
す
る
役
割
、
そ
し
て
水

や
電
力
を
供
給
す
る
役
割
な
ど
が
あ
る
が
、
洪
水
を
防
止

す
る
役
割
に
つ
い
て
は
洪
水
に
よ
る
被
害
額
を
も
と
に
評

価
で
き
る
し
、
水
や
電
力
に
つ
い
て
は
水
道
料
金
や
電
気

料
金
を
も
と
に
評
価
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

し
た
が

っ
て
、
生
態
系
が
破
壊
さ
れ
た
と
き
の
損
害
額

は
評
価
で
き
な
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
ダ
ム
建
設
の
利
益

の
み
が
評
価
さ
れ
、
結
果
と
し
て
、
生
態
系
破
壊
が
考
慮

さ
れ
る
こ
と
な
く
ダ
ム
建
設
は
進
ん
で
し
ま
う
。
こ
う
し

て
、
生
態
系
を
守
り
た
い
と
い
う
市
民
の
意
見
は
無
視
さ

れ
た
ま
ま
で
、
開
発
は
行
わ
れ
る
の
で
あ
る
。
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三

C
V
M

(仮
想
評
価
法
)
に
よ
る
生
態
系
破
壊
の
評

価
こ
の
よ
う
な
背
景
か
ら
、
生
態
系
を
守
り
た

い
と
い
う

市
民
の
意
見
を
も
と
に
、
生
態
系
の
価
値
を
評
価
し
、
開

発
に
よ
る
生
態
系
破
壊
の
損
害
額
を
金
額
と
し

て
評
価
す

る
方
法
が
注
目
を
集
め
て
い
る
。
そ
れ
が
C
V
M

(仮
想

評
価
法
)
で
あ
る
。
C
V
M
は
、
ア
ン
ケ
ー
ト
を
用
い
て
、

環
境
を
守
る
た
め
に
い
く
ら
払
う
か
を
人
々
に
た
ず
ね
、

そ
の
結
果
を
も
と
に
環
境
の
価
値
を
評
価
す
る
。
我
が
国

で
は

一
九
九
〇
年
代
に
入

っ
て
か
ら
研
究
の
開
始
さ
れ
た

極
め
て
新
し
い
評
価
法
で
あ
る
が
、
生
態
系
の
価
値
を
評

価
で
き
る
唯

一
の
手
法
と
し
て
注
目
を
集
め
て
い
る
。

そ
こ
で
、
C
V
M
と
は
何
か
、

い
か
に
し
て
生
態
系
の

価
値
を
評
価
す
る
の
か
を
、
具
体
的
な
評
価
例
を
も
と
に

見
て
み
よ
う
。
評
価
対
象
地
は
、
函
館
市

の
松
倉
川
で
あ

る
。
日
本

の
主
な
河
川
は
す
で
に
ダ
ム
が
作
ら
れ
て
い
る

が
、
松
倉
川
に
は
ま
だ
ダ
ム
が
な
く
、
自
然
の
ま
ま
の
姿

で
生
態
系
が
残
さ
れ
て
い
る
。

し
か
し
、
こ
の
松
倉
川
で
も
ダ
ム
を
建
設
す
る
計
画
が

浮
上
し
た
。
地
元
住
民
は
こ
の
ダ
ム
建
設
計
画
に
反
対
し
、

平
成
七
年
二
月
に

一松
倉
川
を
考
え
る
会
」
を
結
成
し
た
。

こ
の
結
果
、
松
倉
川
を
め
ぐ

っ
て
、
ダ
ム
建
設
と
自
然
保

護
と
の
対
立
が
発
生
し
た
の
で
あ
る
。
こ
の
対
立
の
中

で

最
大
の
論
点
は
、
生
態
系
に
与
え
る
影
響
で
あ
る
。
松
倉

川
は
、
上
流
域
に
オ
シ
ョ
ロ
コ
マ
、
イ

ワ
ナ
、

ヒ
グ

マ
、

ク

マ
ゲ
ラ
な
ど
が
生
息
す
る
貴
重
な
生
態
系
の
残
さ
れ
た

河
川
で
あ
り
、
ダ
ム
が
建
設
さ
れ
る
と
生
態
系

に
は
極
め

て
大
き
な
影
響
を
与
え
る
と
予
測
さ
れ
る
。

C
V
M
は
、
ダ
ム
建
設
が
生
態
系
に
与
え
る
影
響
を
評

価
す
る
。
例
え
ば
、
図
ー
1
の
よ
う
な

ア
ン
ケ
ー
ト
を
考

え
よ
う
。
現
在
の
松
倉
川
の
生
態
系
を
示
し
、
ダ
ム
が
建

設
さ
れ
た
と
き
に
生
態
系
が
破
壊
さ
れ
る
状
況
を
仮
想
的

に
設
定
す
る
。
そ
し
て
、
そ
の
も
と
で
、
生
態
系
を
守
る

た
め
に
い
く
ら
支
払
う
の
か
を
た
ず
ね
る
。

こ
こ
で
、
回
答
者
が
答
え
た
金
額
が
、
こ
の
人

に
と

っ

て
の
松
倉
川
の
生
態
系
の
価
値
で
あ
る
。
例
え
ば
、
松
倉

川
の
生
態
系
を
ぜ
ひ
と
も
残
し
た
い
と
思

っ
て
い
る
人
は
、

年
間
十
万
円
で
も
払
い
た
い
と
答
え
る
か
も
し
れ
な
い
し
、

逆
に
、
松
倉
川
の
生
態
系
を
そ
れ
ほ
ど
重
要
と
思

っ
て
い

な
い
人
は
、
せ
い
ぜ
い
年
間
百
円
ぐ
ら
い
し
か
払
え
な
い

と
答
え
る
か
も
し
れ
な
い
。
こ
の
よ
う
に
、
自
然
環
境
に

対
す
る
様
々
な
意
見
を
ア
ン
ケ
ー
ト
を
使

っ
て
集
め
、
自

然
環
境
の
価
値
を
調
べ
る
の
が
、
C
V
M
な
の
で
あ
る
。

四

松
倉
川
の
生
態
系
の
価
値

松
倉
川
を
対
象
に
し
た
C
V
M
は
、
平
成
八
年
九
月
に

N
H
K
教
育
E
T
V
特
集

「
ダ
ム
:
失
わ
れ
る
自
然
の
値

段
」
に
よ

っ
て
全
国
に
紹
介
さ
れ
た
の
で
ご
存
じ
の
方
も

多
い
だ
ろ
う
。
こ
の
ア
ン
ケ
ー
ト
は
、
函
館
市
民
四
八
七

人
と
札
幌
市
民
三
八
三
人
を
対
象
に
行
わ
れ
た
。
な
お
実

際
に
用
い
た
質
問
票
は
、
評
価
結
果
の
信
頼
性
を
高
め
る

た
め
に
前
に
例
で
示
し
た
も
の
よ
り
は
、
か
な
り
複
雑
な

も
の
と
な

っ
て
い
る
。

C
V
M
に
よ

っ
て
評
価
さ
れ
た
松
倉
川
の
生
態
系
の
価

値
は
、
表
ー
1
の
と
お
り
で
あ

っ
た
。
函
館
市
民
は
、
松

38

質 問 票

松 倉 川 に は 図 の よ う な 野 生 動 植 物 が 生 息 し て お り,

貴 重 な 自 然 生 態 系 を 構 成 し て い ま す 。 こ こ に ダ ム

が 建 設 さ れ る と,こ の 生 態 系 が 極 め て 大 き な ダ メ ー

ジ を 受 け る と し ま す 。 そ こ で,ダ ム 建 設 を 中 止 し

て,こ の 生 態 系 を 私 た ち の 子 供 や 子 孫 の 時 代 に ま

で 残 し て お く た め に,生 態 系 を 保 護 す る こ と に し

た と し ま す 。

あ な た は,松 倉 川 の 生 態 系 を 守 る た め に,年 間 い

く ら ま で 支 払 っ て も か ま わ な い と 思 い ま す か?

匹票問質図 一1



倉
川
の
生
態
系
を
守
る
た
め
に
、
平
均
す
る
と
、

一
世
帯

に

つ
き
年
間

一
四
、
四
八
六
円
を
払

っ
て
も
構
わ
な
い
と

考
え
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
こ
れ
ま
で
、
世
界
各
地

で
様
々
な
自
然
環
境
を
対
象
に
こ
の
C
V
M
が
実
施
さ
れ

て
い
る
が
、
そ
の
中
で
も
こ
の
金
額
は
か
な
り
高
い
ほ
う

に
位
置
す
る
。

こ
の
金
額
は

一
世
帯
あ
た
り
の
金
額
な
の
で
、
こ
れ
を

も
と
に
全
体
と
し
て
の
金
額
を
計
算
し
た
。
函
館
市
民
の

支
払

っ
て
も
構
わ
な
い
と
い
う
金
額

一
四
、
四
八
六
円
に
、

北
海
道
在
住
の
有
効
世
帯
数
を
か
け
、
さ
ら

に
、
松
倉
ダ

ム
の
建
設
期
間
は
約

一
〇
年
な
の
で
、
十
を
か
け
る
。
す

る
と
、
北
海
道
全
体
で
は
、
松
倉
川
の
生
態
系
の
価
値
は
、

十
年
間
で
二
、
七
三
八
億
円
に
も
の
ぼ
る
。

つ
ま
り
、
松

倉
川
に
ダ
ム
が
建
設
さ
れ
て
、
生
態
系
が
破
壊
さ
れ
る
と
、

十
年
間
で
二
、
七
三
八
億
円
の
被
害
が
生
じ
る
こ
と
に
な

る
の
で
あ
る
。

こ
れ
は
、
松
倉
ダ
ム
の
建
設
費
用
三

一
〇

億
円
の
九
倍
近
く
で
あ
る
。
こ
の
結
果
か
ら
、
ダ
ム
が
建

設
さ
れ
る
こ
と
に
よ
る
生
態
系
破
壊
が
、
ど
れ
ほ
ど
大
き

な
も
の
か
が
わ
か
る
だ
ろ
う
。

五

C
V
M
と
環
境
政
策

我
が
国
で
は
、
C
V
M
は
研
究
が
開
始
さ
れ
た
ば
か
り

で
あ
る
が
、
海
外

で
は
か
な
り
以
前
か
ら
研
究
が
行
わ
れ

て
お
り
、
実
際
に
環
境
政
策
に
用
い
ら
れ
る
よ
う
に
な

っ

て
い
る
。
例
え
ば
、

ア
メ
リ
カ
で
は

一
九
八
九
年
に
エ
ク

ソ
ン
社
の
バ
ル
デ
ィ
ー
ズ
号
が
原
油
流
出
事
故
を
お
こ
し

た
が
、
こ
の
事
故
に
よ
る
生
態
系
破
壊
が
C
V
M
に
よ

っ

て
二
八
億
ド
ル
で
あ

っ
た
と
評
価
さ
れ
た
。

そ
の
後
、
自

然
破
壊
の
損
害
賠
償
の
裁
判
を
行
う
際
に
、

C
V
M
の
評

価
額
が
適
用
可
能
か
を
め
ぐ

っ
て
議
論
が
交

わ
さ
れ
、
現

在
で
は
、
あ
る
条
件
を
満
た
せ
ば
、
裁
判

で
議
論
を
開
始

す
る
た
め
の
情
報
提
供
に
な
り
う
る
と
位
置
付
け
ら
れ
て

い
る
。

こ
の
よ
う
に
、

ア
メ
リ
カ
で
は
C
V
M
が
環
境
政
策
の

中
で
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
が
、
そ
れ
は
、

ア
メ

リ
カ
で
は
環
境
に
対
す
る
市
民
の
意
見
を
尊
重
す
べ
き
で

あ
る
と
い
う
点
に
す
で
に
合
意
が
得
ら
れ
て
い
る
か
ら
で

あ
ろ
う
。
C
V
M
は
、
環
境
に
対
す
る
市
民
の
意
見
を
ア

ン
ケ
ー
ト
に
よ
っ
て
集
あ
、
そ
れ
を
も
と
に
環
境

の
価
値

を
評
価
す
る
。
し
た
が

っ
て
、
C
V
M
に
よ

っ
て
評
価
さ

れ
た
何
億
円
と
い
う
金
額
の
背
景
に
は
、
市
民
の
環
境

に

対
す
る
意
見
が
あ
る
。

我
が
国
で
は
、
全
国
各
地
で
開
発
と
自
然
保
護
の
対
立

が
生
じ
て
い
る
が
、
こ
の
よ
う
な
対
立
が
生
じ
る
最
大
の

原
因
は
、
開
発
政
策
に
市
民
の
意
見
が
取
り
入
れ
ら
れ
る

…機
会
が
ほ
と
ん
ど
な
か
っ
た
こ
と
に
あ
る
。
し
か
し
、
今

日
で
は
環
境
保
護
や
開
発
に
対
し
て
、

一
般
市
民
の
関
心

が
急
速
に
高
ま

っ
て
き
て
お
り
、
も
は
や

一
般
市
民
の
意

見
を
無
視
し
て
開
発
を
進
め
る
こ
と
は
許
さ
れ
な
い
。

今
日
、
C
V
M
が
注
目
さ
れ
て
い
る
が
、
そ
れ
は
生
態

系
の
価
値
を
金
額

で
評
価

で
き
る
と
い
う
点
だ
け
で
は
な

い
。
ア
ン
ケ
ー
ト
を
通
し
て
、
生
態
系
に
対
す
る
市
民
の

意
見
を
政
策
に
反
映

で
き
る
と
い
う
点
が
重
要
な
の
で
あ

る
。
今
後
は
、
開
発
に
対
す
る
情
報
公
開
と
市
民
参
加
を

進
め
て
い
く
中

で
、
C
V
M
も
市
民
の
意
見
を
政
策
に
反

映
さ
せ
る

一
つ
の
手
段
と
し
て
位
置
付
け
る
こ
と
が
重
要

で
あ
ろ
う
。

松倉川の生態系を守るために払っても構 わない金額

14,486円/年/世 帯函館市民

16.935円/年/世 帯札幌市民

2738億 円=10年×
北海道有効
世帯数

×
1世 帯 あ た り

年 間14,486円

松倉川の生態系の価値

松倉川の生態系の価値表 一1
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