
エ
ゾ

シ
カ
と
の
共
生
に

つ
い
て

ー
ヒ
ト
と
動
物
と

の
か
か
わ

り
の
歴
史

よ
り
ー

大
泰
司
紀
之

おおたい し・の りゆ き
1940年 旧満州に生 まる
1946年 北海道大学獣医

学部獣医学科卒業、
現在 北海道大学歯学部
助教授、獣医学博士
専 門は哺乳類(特 に シカ
類)の 進化系統分類学
著書 ・訳書 「アカシカの
群 れ」 「知床の動物」

エ
ゾ

シ
カ
と

共
存

・
共
生

で
き

る
社

会

を
実
現

す

る
た

め

に
は
、
ま
ず

シ
カ
類

の
生
物
学

的
特
性

を

理
解

し

た
う
え

で
、

ヒ
ト

と
共

生
す

る
た

め

の
デ

ィ
ア

・
マ
ネ

ジ

メ

ソ
ト

の

シ
ス

テ

ム

・
具
体

策

を
立
案

し
、
実

施

し

て

い
く
必
要

が
あ

る
。

ま

た
、

こ

の
問

題

の
論

議
を

深

め
る

た
め

に
は
、

ヒ
ト
と
動

物

と

の

か
か

わ
り

の
歴
史

に
立
脚

し

て
デ

ィ
ス
カ

ッ
シ

ョ
ソ

を
進

め

な

い
と
、
話

が
宙

に
浮

い

て
し
ま

う
恐

れ
が

あ
る
。

さ
ら

に
、

目
前

の
問
題
だ

け

に
と
ら

わ
れ

ず
、
今

後
対

応
を

迫

ら

れ

る
課
題

、

シ
カ

に
よ
る
交

通
事

故

問
題

や
植
生

破
壊

対
策

、

お
よ

び

オ
オ
カ

ミ
の
再
導

入

も
念

頭

に
お

い
て
お
く

必
要

が

あ
ろ

う
。

一
、
シ
力
類
の
保
護
管
理

シ
カ
類
の
保
護
管
理
、
す
な
わ
ち
デ
ィ
ァ
・
マ
ネ
ジ
メ
ソ

ト
は
、
シ
カ
類
と
ヒ
ト
と
の
共
存
を
目
指
す
こ
と
を
目
的
と

し
て
行
わ
れ
て
き
た
。
そ
の
要
点
に
つ
い
て
は
、
北
海
道
自

然
保
護
協
会
会
報
(文
献

一
)に
紹
介
し
て
あ
る
。
そ
こ
で
は
、

エ
ゾ
シ
カ
の
個
体
数
が
増
加
し
、
分
布
も
拡
大
し
て
い
る
こ

と
、
そ
れ
に
対
し
て
電
気
柵
に
よ
る
農
業
被
害
防
止
策
が
効

果
を
挙
げ
て
い
る
こ
と
、
シ
カ
類
を
高
質
個
体
群
と
し
て
維

持
す
る
た
め
に
は
間
引
き
が
必
要
で
あ
る
こ
と
、
シ
カ
類
の

保
護
管
理
の
た
め
に
は
、
シ
カ
の
経
済
的
価
値
を
有
効
に
活

か
す

必
要

の
あ
る

こ
と
な

ど

に

つ
い

て
述

べ
た
。

シ
カ
に
限

ら
ず

野
生

動
物

と
共

生
し

て

い
く

た
め

に
は
、

わ
が

国

で
も

し

か
る

べ
き
野

生
動
物

保
護

管

理

シ

ス
テ

ム
を
作

る

必
要
が

あ

る
。
北

海
道

で
は
地
元

や
当
局

と

す

べ

て
の

シ
カ
研

究
者

が

一
体

と
な

っ
て
、

そ

の

シ
ス
テ

ム
案

を

作

る
た
め

に
努
力

し

て

い
る

こ
と

に

つ
い
て
も
紹
介

し
た
。

わ
が

国

の
野
生
動
物

保
護

管

理

は
、

欧

米

よ
り
百
年

近
く

遅

れ

て

い
る
。

こ
れ

を
推
進

す

る

た
め

に
は
、

ま
ず
欧

米

の

進

ん
だ
方
法

を
学
ぶ
必
要

が
あ

る
(
文
献

二
)
。

そ
の
目
的

で
、

北
海

道

の

シ
カ
研
究

グ

ル
ー
プ

は
、

欧
米

の
デ

ィ
ァ

・
マ
ネ

ジ

メ

ソ
ト

に

つ
い
て
紹

介

す
る

た
め

の
努

力
を
重

ね

て
き

た

(
文
献

三
、

四
、

五

)。

こ
れ

ら

の

三

つ
の
文

献

と
文
献

六
を

ご
覧

い
た
だ

け
れ
ば
、

エ
ゾ

シ
カ
問
題

に

つ
い
て
ど

う
対
応

し
た
ら
良

い
か
、

ほ
と
ん
ど

の
課
題

に

つ
い

て
サ
ジ

ェ
ッ
シ

ョ

ソ
が

得

ら
れ

る

こ
と

と
思

う
。

か

つ
て
は
、

日
本

と
欧
米

で
は
事
情

が

異
な

る

の
で
参

考

に
な
ら

な

い
、

と

い

っ
た
意

見
が

あ

っ
た
。

し

か
し

そ
れ
は

欧
米

の
事

情

を
全
く
知

ら

な

い
か
、
断

片

的

に
し
か
知

ら
な

か

っ
た

た
め

で
あ

る
。

エ
ゾ

シ
カ
(
ニ
ホ

ソ
ジ

カ
)
も
欧

米

の

ア
カ

シ
カ
、

オ
ジ

ロ
ジ
カ

な
ど
も
同

じ

シ
カ

の
仲
間

で
あ
る
。

そ

の
生
物

学
的

特
性
も

そ

の
保
護

管

理

の
方

法
も
基

本
的

に

は
共

通

し

て

い
る
。
北

米

と

ヨ
ー

ロ
ッ
パ

で
は

歴
史
的
背

景

な
ど
の
違
い
に
よ
る
差
が
み
ら
れ
る
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
長
所

を
日
本
に
合
う
よ
う
に
導
入
す
れ
ば
良
い
。

た
だ
日
本
人
の
場
合
に
は
、
野
生
動
物
に
対
し
て
情
緒
的

で
あ
り
す
ぎ
た
り
、
逆
に
敵
視
し
す
ぎ
た
り
す
る
た
め
に
、

合
理
的
に
対
応
で
き
な
い
傾
向
が
あ
る
。
こ
れ
は
、
家
畜
や

野
生
動
物
を
群
れ
と
し
て
コ
ソ
ト
ロ
ー
ル
し
た
伝
統
が
な
か
っ

一植生破壊による餓死
∂

○

8

・.低質個体群

高質個体群

環境収容カー

'
ρ

ψ

時間

き一

密

度

)シ カ類の増加のパターン

)人 為的なコントロール

図1シ カ類 の個 体数 コ ソ トロー ル。環 境収 容

力 よ りや や低 い密度 に維 持 す る。
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た
た
め
と
考
え
ら
れ
る
。
そ
れ
ら
の
点
に
つ
い
て
は
、
文
献

七
で
考
察
を
行
っ
て
い
る
。

シ
カ
類
の
保
護
管
理
に
関
す
る
筆
者
の
考
え
は
、
す
で
に

前
述
文
献
で
も
述
べ
て
い
る
た
め
、
関
心
の
あ
る
方
は
そ
れ

ら
の
文
献
を
参
照
い
た
だ
き
た
い
。
要
は
個
体
数
と
生
息
環

境
を
し
か
る
べ
く
コ
ソ
ト
ロ
ー
ル
す
る
こ
と
で
あ
る
(図
1
)。

二
、
ヒ
ト
と
動
物
と
の
か
か
わ
り
の
歴
史

自
然
保
護
、
特
に
野
生
動
物
の
保
護
管
理
を
考
え
て
い
く

う
え
で
欠
か
せ
な
い
こ
と
は
、
ヒ
ト
と
動
物
と
の
か
か
わ
り

の
歴
史
を
知

っ
て
お
く
こ
と
で
あ
る
。
こ
の
重
要
な
基
礎
知

識
な
し
に
野
生
動
物
保
護
を
論
じ
る
と
、
農
林
水
産
業
者
や

開
発
派
と
、
必
要
以
上
に
対
立
す
る
。

e

旧
石
器
時
代

人
類
の
歴
史
四
〇
〇
ま
た
は
五
〇
〇
万
年

の
う
ち
、

一
万

年
前
ま
で
は
、
ヒ
ト
は
狩
猟
と
採
集
に
よ

っ
て
暮
ら
し
て
き

た
。

つ
ま
り
人
類
の
歴
史
の
ほ
と
ん
ど
全
期
間
、
ヒ
ト
は
雑

食
動
物
で
あ
り
、
雑
食
獣
と
し
て
進
化
し
て
き
た
の
で
あ
る
。

ま
ず
、
人
類
も
動
物
で
あ
り
、
動
物
タ
ソ
パ
ク
が
欠
か
せ
な

い
雑
食
動
物
の

一
種
で
あ
る
こ
と
を
忘
れ
て
は
な
ら
な
い
。

約
七
万
年
前
に
ア
フ
リ
カ
で
握
斧
系
の
狩
猟
文
化
が
発
達

し
、
ヒ
ト
は
大
型
獣

ハ
ソ
タ
ー
と
な
っ
て
集
団
で
狩
り
を
す

る
よ
う
に
な
っ
た
。
こ
の
文
化
は
、
ア
フ
リ
カ
大
陸
で
大
型

哺
乳
類
の
種
数
の
三
〇
パ
ー
セ
ソ
ト
を
絶
滅
さ
せ
、

一
～
二

万
年
前
に
は
ア
メ
リ
カ
大
陸
に
お
い
て
、
同
地
の
マ
ソ
モ
ス

や
ウ
マ
な
ど
大
型
哺
乳
類
の
種
の
七
〇
パ
ー
セ
ソ
ト
を
絶
滅

さ
せ
た
の
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
、
人
類
は
大
型
哺
乳
類
の
絶

滅
と
引
き
換
え
に
、
社
会
性
を
発
達
さ
せ
て
き
た
と
言
え
る
。

お
そ
ら
く
北
海
道
に
お
い
て
も
、
マ
ソ
モ
ス
や
ヘ
ラ
ジ
カ

な
ど
は
旧
石
器
時
代
人
に
よ
っ
て
絶
滅
さ
せ
ら
れ
、
こ
れ
ら

の
大
型
哺
乳
類
の
欠
落
し
た
動
物
群
集
が
、
我
々
に
と
っ
て

の

「原
生
的
動
物
群
集
」
な
の
で
あ
る
。
図
2
は
、
ゾ
ウ
科

人
口10

宿
体7
琶5

密
度2

璽

図2ア フ リカ で起源 した ゾ ウ科 の放散 。 ナ ウ
マ ソゾ ウとマ ソモスは ヒ トに よ り絶滅 。(文

献 八 よ り)

252015105

時 期(千 年前)

図3北 ア メ リカの マ ソモ ス と ヒ トの 密度 の推

移 。(文 献八 よ り)

の
放
散

ル
ー

ト
を
示

し
た
も

の

で
あ
る

が
、
我

々
の
祖
先

は

ナ

ゥ

マ

ソ
ゾ

ウ
を
絶
滅

さ

せ
、

マ
ソ
モ

ス

ハ
ソ
タ
ー

と
呼
ば

れ
る

ヨ
ー

ロ
ッ
パ

・
シ

ベ
リ

ア
の
旧

石
器
時
代

人
は
、

マ
ソ

モ

ス
を
追

っ
て
移
動

し
、

そ
れ

ら
を
絶
滅

さ
せ
た

(
図
3

)。

⇔

新

石

器
時
代

大

型
獣

が
滅

び

た
あ
と

は
、

シ
カ
や
イ

ノ

シ
シ
な
ど
が
増

加

し
た
。

す

る
と

人
類
は
、

弓
矢

を

用

い
て

こ
れ

ら

の
中
型

獣

を
狩
猟

す

る

一
方

、
農

業

や
野
生

動
物

の
家
畜
化

を
始

め

る
。

家

畜

は
そ

れ
ぞ
れ

の
環
境

に
最

も
高

度

に
適

応

し
た
草

食

獣
が

選
ば

れ
、

ウ

シ
は
肥
沃

な
草

原
、

ヤ
ギ

.
ヒ
ツ
ジ
は

半

砂
漠

、

ラ
ク
ダ
は
砂
漠

、
高

山

に
は
ヤ
ク

や
ラ

マ
、

ッ
ソ

ド

ラ

で
は
ト

ナ
カ
イ
が
飼

わ

れ

た
。

こ
れ
ら

の
草

食
獣

は
、

草

や
木

の
葉

・
小
枝

・
樹
皮

な
ど

を
食

べ
て
育

つ
。

そ
の
乳

や
肉

か
ら

人
間

は
食

糧
を

得
た

ほ

か
、

毛

や
皮

か
ら

は
衣
料

や

テ

ソ
ト
の
材
料
、

そ
し

て
糞

を

乾
燥

さ

せ

て
燃
料

と
す
る

こ
と

が

で
き
た
。

人

類

が
広

大
な
草

原
地
帯

や
高

原

に
進
出

し

て
高

い
密
度

で
住

め
る

よ
う

に
な

っ
た

の
は
、

こ
れ
ら

の
動
物

を
家
畜

化

し

た

か

ら

で
あ

る
。

つ
ま

り
、

野

生

の

ウ

シ
の
祖
先

(
オ
ー

ロ

ッ
ク

ス
)
は
絶

滅

さ
せ

た
が

、
彼

ら

の

い
た
豊

か
な
草

原

で
家
畜

ウ

シ
を
飼

っ
て

い
る
。

オ

ー

ロ
ッ
ク

ス
が
分
布

し

て

い
な
か

っ
た
新
大
陸

の
草
原

に
も
、

バ
イ

ソ
ソ
や
カ
ソ
ガ
ル
ー

を

追

い
払

っ
て
家

畜

ウ

シ
を
飼

い
、

ヒ
ト
は
世

界

の
各

大
陸

に
お

い
て
繁

栄

を
極

め

て
い
る

(
図

4
)。

シ
カ
本

来

の
住

み
場

所

で
あ

る
森
林

は
切

り
開

い

て
農
地

と

し
、
雑

食
性

の
ブ

タ

に
残

飯

な
ど

を
与

え

て
育

て
、
農
業

地
域

で
は

不
足
し

が
ち
な
動

物

タ

ソ
パ

ク
を
得

て

い
る
。

つ

ま

り
我

々
は
、

野
生

動
物

を
家
畜

化

す
る

こ
と

に
よ

っ
て
、

ヒ
ト
が

住

め
な

か

っ
た
他

の
動
物

た
ち

の
生
息
地

に
分
布

を

拡

げ

た

の
で
あ

る
。

さ

ら

に
家

畜

を
荷
物

の
運

搬
な

ど

に
使

う

こ
と

に
よ

っ
て
、
都

市
を
建

設

し
、

そ

こ
に
食

糧

を
運

ぶ

こ
と
も

で
き

た
。
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(文献八図4家 畜 ウシの世 界各 地 への導 入。
よ り)

日

騎
馬
に
よ
る
ヒ
ト
の
近
代
化

人
類
の
文
化
が
近
代
化
を
遂
げ
た
の
は
、

ウ
マ
に
騎
乗
し

た
た
め
で
あ
る
。
ウ
マ
に
乗
る
と
高
速
で
長
距
離
の
移
動
が

で
き
る
。
こ
の
こ
と
は
、
人
類
に
飛
躍
的
な
進
歩
を
も
た
ら

し
た
。
モ
ソ
ゴ
ル
帝
国
の
伝
令
は
、
ウ
マ
を
換
え
な
が
ら

一

日
に
五
〇
〇
キ
ロ
も
進
ん
だ
。
こ
う
し
て
人
類
は
大
帝
国
を

樹
立
し
て
維
持
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
東
西
の
文
明
が
交
流

し
、
文
明
の
大
発
展
が
も
た
ら
さ
れ
た
。

我
々
が
近
代
的
思
想
と
呼
ん
で
い
る
も
の
、
す
な
わ
ち
民

主
主
義
、
個
人
主
義
、
実
用
的
学
問
、
能
力
主
義
、
恋
愛
の

謳
歌
、
開
拓

・
植
民
は
、
遊
牧
騎
馬
民
族
が
も
た
ら
し
た
も

の
で
あ
る
。
家
畜
ウ
マ
の
祖
先
は
絶
滅
さ
せ
た
が
、
ウ
マ
の

利
用
抜
き
に
、
私
た
ち
が
享
受
し
て
い
る
近
代
文
化

・
文
明

は
あ
り
得
な
か
っ
た
と
言
え
る
。

明
治
ま
で
の
北
海
道
の
人
口
は
二
万
人
余
り
で
あ
っ
た
が
、

そ
の
後
の
近
代
化
、
す
な
わ
ち
生
産
性
の
高
い
農
牧
業
な
ど

の
導
入
に
よ
っ
て
、
五
〇
〇
万
人
が
住
め
る
よ
う
に
な

っ
た
。

そ
れ
と
引
き
換
え
に
シ
カ
の
棲
む
森
林
の
多
く
を
耕
地
化
し
、

ウ
シ
や
ブ
タ

・
ニ
ワ
ト
リ
な
ど
の
家
畜
を
飼

っ
て
、
我
々
は

動
物
タ
ソ
パ
ク
を
得
て
い
る
。
エ
ゾ
シ
カ
問
題
を
考
え
る
に

あ
た
っ
て
は
、
ま
ず
こ
の
分
か
り
き
っ
た
事
実
か
ら
出
発
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

知
床
の
よ
う
な
場
所
は
野
生
動
物
の
原
生
保
全
地
区
と
し

て
残
し
て
お
い
て
、
農
林
業
に
利
用
し
て
い
る
地
域
で
は
、

シ
カ
の
よ
う
に
植
生
破
壊
に
至
る
ま
で
増
え
続
け
る
動
物
は
、

間
引
く
こ
と
に
よ
っ
て
共
存
す
る
必
要
が
生
じ
て
く
る
。
シ

カ
を
追
い
払

っ
て
草
地
と
し
、
そ
こ
で
育
て
た
ウ
シ
の
肉
も
、

山
林
で
サ
サ
を
食
べ
て
育
ち
、
間
引
か
れ
た
エ
ゾ
シ
カ
の
肉

も
、
共
に
再
生
産
を
繰
り
返
す
生
態
系
の
産
物
で
あ
る
。
共

に
食
糧
と
し
て
大
切
に
扱
う
べ
き
で
は
な
か
ろ
う
か
。

現
在
問
題
と
な
る
の
は
、
あ
ま
り
に
も
ヒ
ト
の
自
然
に
対

す
る
影
響
力
が
大
き
く
な
り
す
ぎ
、
必
要
以
上
に
野
生
動
物

の
生
息
環
境
を
狭
め
た
り
分
断
し
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。
こ

の
環
境
破
壊
は
、
生
き
物
と
し
て
の
人
間
の
生
息
環
境
そ
の

も
の
を
破
壊
す
る
に
至

っ
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
、
自
然
の

開
発
は
、
ど
の
よ
う
な
目
的
を
も
つ
も
の
で
あ

っ
て
も
、
環

境
の
改
変
を
必
要
最
小
限
に
と
ど
め
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

ま
た
、
農
林
業
や
市
街
地
と
し
て
利
用
し
て
い
る
地
域
で
も
、

で
き
る
限
り
自
然
な
植
生
や
野
生
動
物
群
集
を
残
し
て
維
持

す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。

三
、
交
通
事
故
と
オ
オ
カ
ミ

シ
カ
に
関
し
て
こ
れ
か
ら
対
策
が
必
要
な
重
要
課
題
は
、

昨
年
に
な
っ
て
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
さ
れ
て
き
た
シ
カ
に
よ
る

交
通
事
故
で
あ
る
。
そ
し
て
将
来
検
討
が
必
要
と
さ
れ
る
の

は
、
オ
オ
カ
ミ
の
再
導
入
で
あ
る
。

e

エ
ゾ
シ
カ
に
よ
る
交
通
事
故

エ
ゾ

シ
カ

の
交
通
事

故

は
、

シ
カ

の
増

加

と
分
布

の
拡

大

に
伴

っ
て
、

年

々
件
数

が
増

え

て

い
る
。

推
測

で
あ

る
が
、

自

動
車

事
故

と
列

車
事

故

を
合
わ

せ
る
と
、

昨
年

は

一
〇
〇

〇
件

近

く

に
な

っ
た
と

思

わ
れ
る
。

ア
メ
リ
カ

で
は
、

ペ
ソ

シ

ル
ベ

ニ
ア
州
だ

け

で
毎

年

二
万
頭

以
上

の

シ
カ
が
自
動

車

事
故

に
よ
り

死
亡

し

て
い

る
。

北
海
道

で
も

シ
カ
が
さ

ら

に

増

加

す
れ

ば
、

現
在

よ

り

一
桁
多

い
シ
カ
と

の
交

通
事
故

が

生
じ

る

可
能
性

が
あ

る
。

そ
れ

に
伴

っ
て
人
身

事
故

と

な
る

例

も
増

加

す
る

で
あ

ろ
う
。

欧
米

は

シ
カ

の
密
度

が

も
と
も

と
高
く
、

そ

こ
に
道
路
が

発
達

し

て

モ
ー

タ
リ

ゼ
ー

シ

ョ
ン
が
進

ん
だ
。

こ

の
た
め
、

一
九

六
〇
年

代

か
ら

シ
カ

の
交
通
事
故

は
大

き

な
問
題

と
な

り
、

七
〇

年
代

に
は

そ

の
対
策

が

ほ
ぼ

出

そ
ろ

っ
て
い
る
。

こ
の
問
題

に

つ
い

て
も
、

ま
ず

欧
米

か
ら
学

ぶ

こ
と
が

必
要

と

な
る
。

シ
カ

の
交
通

事
故

が
問

題

と
な
る

の
は
、
第

一
は
人
身

事

故

に

つ
な
が

る

こ
と
、
第

二
は
道

路

や
鉄

道

が
、

シ
カ

の
年

周
期

の
移

動
を

妨
げ

る

こ
と

で
あ
る
。

シ
カ

の
定
住

地
を

道

路

が
分

断

し

て

い
れ

ば
、

日
周
期

の
移
動

も
妨

げ

る
し
、
事

故

死
が

増

え
れ
ば

、

シ
カ

の
個
体
数

に
も

影
響

し

て
く
る
。

シ
カ
を
道

路

に
近
寄

せ

な

い
た

め
に
は
、

野

生
動
物

保
護

用

反
射
板

や

フ

ェ
ソ

ス
の
設
置

、

シ
カ
か

ら
も
車

が
見

え
る

よ

う

に
カ
ー

ブ
付
近

の
木

を
伐

る

こ
と
、
法

面

に

シ
カ
が
好

む
草

を
植

え

な

い
こ
と

な
ど

が
挙

げ
ら

れ

る
。

ド

ラ

イ
バ

ー

の
注
意

事

項

は
、

シ
カ
の
横
断

す

る
場
所

で

は
徐
行

す

る

こ
と
、

一
頭

通

り
過

ぎ
た

ら
続

い
て
横

断

し

て

く
る

の

で
特

に
気

を

つ
け
る

こ
と
、

そ

し

て
目
前

に
出

て
き

た
ら
避

け

よ
う

と

せ
ず

に

ハ
ソ
ド

ル
を

し

っ
か
り
持

っ
て
プ

レ
ー

キ
を
踏

ん

で
直
進

す

る

こ
と

な
ど

で
あ

る
。

避

け
よ
う

と
し

て
も
、

シ
カ
は

ヒ
ト

の
よ
う

に
は
身

を
よ

け
な

い
た
め

か
わ

し

に
く

い
。

そ
れ
よ

り
も
車

を
対
向
車

に

ぶ

つ
け
た
り
、

路
肩

か

ら
落

と
す
危

険

を
避

け
た

ほ
う
が
良

い
と
さ
れ

て

い
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る
。昨

年

あ

た

り
か
ら
、

特

に
根
室

や
阿

寒
近

辺

の
人
達

は
、

シ
カ

と

の
衝
突

が
日
常

的

な
恐
怖

と

な

っ
て

い
る
。

シ
カ

に

ぶ

つ
け

て
も
通
常

の

「
自
損

」

は
出
ず

、

三
〇

万
円
近

く

の

修

理
費

が

必
要

と
な

る
し
、

多
発

し

て

い
る
死

亡
を
含

む
人

身

事
故

が

何

よ
り
恐

い
。

そ

の
対

策

が
急

が
れ

る
。

シ
カ

の
移
動
を
道

路
が
妨

げ

な

い
た

め
の
対
策
と

し

て
は
、

デ

ィ

ア
パ

ス
の
設
置
が

あ

る
。

こ
れ

に
は
既

存

の
橋

の
下
な

ど

で

シ
カ
を
横
断

さ

せ
る

ア
ソ
ダ
ー

パ

ス
と
、
特

に
高
速

道

路

な

ど

で
は
、
交

叉
す

る
農

道

や
林
道

の
陸
橋

を

シ
カ
に
も

利

用

さ

せ
る

オ
ー
バ

ー
パ

ス
が

あ

る
。

こ
れ
ら

の
デ

ィ

ア
パ

ス
を

シ
カ
専
用

に
設

け
る

こ
と

も
あ

る
。

特

に
道

路
を

新
設

す

る
場

合

に
は
、

シ
カ

の
移

動

ル
ー

ト
を

予

め
調
査

し
、

そ

れ

に
対

応

し

た
デ

ィ

ア
パ

ス
を

設
置

し

て

い
く

こ
と
が

必
要

と

な

る
。

⇔

オ

オ

カ
ミ
再
導

入

欧
米

で
も
わ

が
国

で
も
、

オ
オ

カ
ミ
は
悪

者

に
仕

立

て
あ

げ

て
絶

滅

に
追

い
込

ん

で

い

っ
た
。

北
海

道

で
は
、

ア
メ
リ

カ

か

ら
招
聰

し
た
牧
畜

の
指

導
者

、

エ
ド

ウ

ィ

ソ

・
ダ

ソ
に

よ

る
大

が

か
り

な
毒
殺

と
、

明
治

十

二
年

の

エ
ゾ

シ
カ

の
激

減

と

に
よ

っ
て
、

エ
ゾ

オ

オ

カ
ミ

は
絶

滅

し

た
。

近

年

の

ヨ
ー

ロ

ッ
パ
や
北

米

で
の
経
験

に
よ
る
と
、

オ

オ

カ

ミ

は
し

か
る

べ
く
保

護
管

理

す
れ

ば
、

シ
カ
類

や
ノ
ネ

ズ

ミ

な
ど

の
過

増
加

を
お

さ

え

て
植

生

を
保
全

す

る
。

ま
た
、

牧

業

に
被
害

を
与

え
ず

に
群

れ
を
維

持
す

る

こ
と
も

で
き

る
。

オ

オ

カ
ミ

は
保
護

し
、

再
分

布

さ

せ
る
動
物

と
な

り

つ

つ
あ

る
。北

海

道

の
場
合

は
、

知
床

半
島

が

再
導

入

の
候
補

地
と

な

る
。

知

床

の

シ
カ
も
地

域

に

よ

っ
て
は
過

増

加
と

な
り
、

原

生
的

植

生

を
著

し
く
破

壊

し

て

い
る
。

こ

こ
で
は

オ
オ

カ
ミ

に
よ

っ
て
自

然

の

コ
ソ
ト

ロ
ー

ル
が

な

さ
れ

る

こ
と
が

理
想

で
あ
り

、

そ
れ

を
再
現

で
き

る
可
能

性
が

あ

る
。

し
か
し
そ
の
場
合
、
オ
オ
カ
ミ
が
半
島
部
か
ら
内
陸
に
入

る
こ
と
を
避
け
る
、
増
え
す
ぎ
た
ら
間
引
く
、
調
査
体
制
と

管
理
体
制
を
確
立
す
る
、
な
ど
が
前
提
と
な
ろ
う
。
オ
オ
カ

ミ
は
冬
期
に
は
群
れ
を
な
し
、
か
つ
大
変
利
口
で
あ
る
。
家

畜
や
ヒ
ト
に
対
す
る
攻
撃
力
は
ヒ
グ
マ
の
比
で
は
な
い
。

野
生
動
物
と
共
生
し
、
北
海
道
の
各
種
野
生
動
物
を
で
き

る
だ
け
環
境
収
容
力
に
近
い
か
た
ち
で
維
持
で
き
る
か
否
か

は
、
私
た
ち
の
、
彼
ら
を
コ
ソ
ト
ロ
ー
ル
す
る
能
力
に
か
か
っ

て
い
る
。
ま
ず
北
海
道
民
が
、

エ
ゾ
シ
カ
の
保
護
管
理
を
軌

道
に
の
せ
る
力
量
を
も
つ
に
至
っ
た
ら
、
オ
オ
カ
ミ
の
再
導

入
を
課
題
と
す
る
こ
と
も
夢
で
は
な
い
と
思
わ
れ
る
。
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