
森
林

の
水
源
か
ん
養
性

は

じ

め

に

森

林

と
は

一
体

何

か

と

い
う

定
義

づ
け

は

百
人

百
様

で
、
時

代

ご

と

に
ま
た
場

所
ご

と

に
千

差
万

別

で
あ

る
。
辞

書

に
よ

る
と
、

樹

木

の
密
生

し
た

と

こ
ろ

と
さ

れ
、
林

学

の
規

定
す

る

と

こ
ろ

で
は

土
地

を
含

め
た

そ

の
上

の
立

木
竹

と

い
う
概

念

で
あ

る
が
、

言
葉

の

意
昧

は

山

・
海

・
水

・
土

・
空

気

・
人

間
と

い
う

総
称

的
な
名

称

に
す

ぎ

な

い
。

し

か
し
、

そ

の
構
成

要
素

・
構

造

・
規
模

・
成

立

の
由

来
な

ど

は
多
様

で
あ

り
、

ど

の
地
方

の

ど

の

地
区

の
森

林
も
唯

一
無

二

の
存

在

で
あ

る
。

こ
れ

は
人

間

に
独

自

の
個

性

が
あ
り

、
そ

れ

ぞ
れ

の
体

形
が

異
な

る

こ
と

と
共
通

し

て

い

る
。こ

の

よ
う

に
厳

密

に

は
と

ら
え

よ
う

の
な

い
森

林
を

、

こ
れ
ま

で

の
社
会

は
生

産
対

象

と

し

て
見

る
だ

け

で
、
空

間

的
な
広

が

り

に

対

し

て
は
無
頓
着

で
あ

っ
た

。
し

か
し
、

人

間

に
と

っ
て
衣

・
食

・
住

の
原
材
料

と

と
も

に

「
水
」

は
絶

対

に
不

可
欠

な
物
質

で
あ

り
、

そ
の
供
給
源
は
森
林
で
あ
る
こ
と
を
忘
れ
て

は
な
ら
な
い
。
も
ち
ろ
ん
、
森
林
の
中
の
樹

木
や
各
種
の
生
物
集
団
も
人
間
同
様
に
水
無

し
に
生
活
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
し
た
が

っ
て
人
間
が
開
発
の
名
に
お
い
て
生
態
系
を

抹
殺
す
る
か
、
野
生
動
物
と
競
合
を
避
け
る

よ
う
な
空
間
選
択
を
意
識
し
て
森
林
管
理
の

方
法
を
編
み
だ
す
か
は
今
後
の
重
要
な
課
題

で
あ
る
。
つ
ま
り
、
有
史
以
前
か
ら
存
在
し

て
い
る
森
林
に
人
間
が
入
り
込
み
、
地
域
的

に
独
特
の
文
化
を
築
き
、
や
が
て
機
械
文
明

が
熟
し
て
、
生
活
様
式
の
画

一
化
が
進
み
、

濃
密
な
人
工
空
間
が
形
成
さ
れ
る
に
つ
れ
て
、

森
林
の
効
用
は
見
直
さ
れ
ざ
る
を
得
な
く
な

っ
た
の
で
あ
る
。

強
い
雨
が
降
り
続
く
と
川
の
水
が
溢
れ
て

洪
水
災
害
と
な
り
、
日
照
り
が
続
く
と
川
の

水
は
干
上
り
渇
水
災
害
と
な
る
。
人
間
に
と

っ
て
こ
の
よ
う
な
水
の
過
不
足
現
象
は
常
に

深
刻
な
社
会
問
題
で
あ
り
、
時
代
と
と
も
に

様
々
の
工
夫
に
よ
っ
て
克
服
さ
れ
て
き
た
が
、

地
球
的
規
模
の
異
常
気
象
に
対
し
て
は
、
A7

東

三
郎

日
の
科
学
技
術
の
及
ば
な
い
と
こ
ろ
で
あ
り
、

人
口
の
密
集
し
て
い
る
都
市
の
コ
ン
ト
ロ
ー

ル
に
も
限
界
が
見
え
て
き
た
。
か
ね
て
か
ら

水
を
巡
る
問
題
は
行
政
的
に
議
論
さ
れ
、
洪

水
に
対
し
て
は
強
大
な
堤
防
で
抵
抗
し
、
急

激
に
膨
れ
あ
が
る
流
量
を
安
全
に
通
過
さ
せ

て
市
街
地
や
農
地
を
守
り
、
渇
水
に
対
し
て

は
大
規
模
な
ダ
ム
に
よ

っ
て
年
間
の
流
水
量

を
調
節
し
、
諸
産
業
や
市
民
の
生
活
に
過
不

足
の
な
い
水
供
給
に
努
め
て
き
た
。
し
か
し
、

こ
れ
ら
の
手
段
に
は
限
界
が
あ
り
、
自
然
は

常
に
人
間
の
利
用
対
象
で
あ
る
と
す
る
と
い

う
考
え
か
た
は
通
用
し
な
く
な
っ
て
き
た
。

洪
水
制
御
の
限
界

北
海
道
は
原
生
林
に
覆
わ
れ
て
い
た
時
代

に
も
大
雨
に
よ
る
洪
水
騒
ぎ
が
あ
っ
た
。
こ

れ
は
森
林
の
有
無
と
直
接
結
び
つ
け
て
量
的

関
係
を
明
確
に
で
き
る
ほ
ど
簡
単
な
問
題
で

は
な
く
、
異
常
な
降
雨
に
支
配
さ
れ
た
破
滅

的
な
現
象
で
あ
る
。
石
狩
川
を
始
め
と
し
て

天
塩
川
や
十
勝
川
の
氾
濫
地
形
が
そ
れ
を
物

語

っ
て
お

り
、
川
岸

の
木

立
が

そ

の
歴
史
を

如
実

に
示

し
て

い
る
。

つ
ま
り

、
世

間

で
高

く
評
価

し

て

い
る
よ
う
な

自
然

林

の
洪
水

制

御

の
能

力

に
は
限
界

が
あ

る

と
し
な

け
れ
ば

な
ら

な

い
し
、
人

工
林

の
場
合

の
そ

れ
は

は

る
か

に
低

い
レ
ベ
ル
に
あ

る
と

い
わ

ざ
る
を

え
な

い
の
で
あ

る
。

昨
今

の
よ
う

に
人
工
空

間

の
多

い
大

河

川

の
流
域

で

は
、
水

の
集
ま

り

か
た
が

速
く

、

市

街
地

は
大

雨

の
度

に
水

浸
し

に
な

り
、
当

然

の
よ
う

に
悲
惨
な

災
害

に
見

舞
わ

れ
る

こ

と

に
な

る
。

こ
の
問

題
を

土
地

利
用

上

の
水

処
理

の
面

か
ら
見

る
と
、

開
発

さ
れ

た
空

間

か
ら

は
絶
え
ず

強
制

的

に
排
水

さ
れ

、
隣

接

空

間

に
流

し
込

ま
れ
て

い
る

こ
と
が

わ

か
る
。

し
た

が

っ
て
上
流
部

の
開

発
が

進

め
ば
、

一

時
的

に
排
水

量
が

増
大

し
、
既

に
開

発

さ
れ

て

い
る
下
流

部

は
水

の
受

入

れ
場

と
な
り

、

必
然

的

に
水

害
危
険

地
帯

と
な

る
。

高
度

に

開
発

さ
れ

た
都
市

が
、
周

辺

に
水
浸

し

に
な

る
原

因
を
作

り
、

自
ら
悲
劇

的
な
被

災
者

と

な

っ
て

い
る
。

こ
れ
を
現

代
的

宿
命

で
あ

る

と
諦

め
る

わ
け

に
は

い
か
な

い
し
、

住
民

の

認
識
を

高

め
て
愚

か
な
結

末

に
な

ら
な

い
よ

う

に
し
な

け
れ
ば
な

ら
な

い
。

そ

の
具
体

的
な
事

例

は
、
昭

和
五

七
年

の

長
崎
市

の
大

水
害

で
あ

る
。

こ

の
時

は

一
時

間
最
大

雨
量

一
二
七

・
五

ミ

リ
で
、

一
日
降

雨
量

が
四

四
八

ミ
リ
と

い
う
異

常
な

豪
雨

で

あ

っ
た
。

し
か
も
梅

雨
期

間

の
総
降

雨
量

が

一
二
二
八

ミ
リ

で
北

海
道

の

一
年
分

の
降

水

量
を
僅

か

に

一
カ
月
半

で
受
止

め
た

の
で
あ
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る
。
坂
の
多
い
長
崎
市
は
郊
外
の
低
山
帯
に

住
宅
地
が
広
が
り
、
石
だ
た
み
に
象
徴
さ
れ

て
い
る
よ
う
に
道
路
が
完
全
に
舗
装
さ
れ
、

雨
水
の
浸
透
す
る
よ
う
な
場
所
は
な
い
。
強

い
雨
が
強
制
的
に
排
除
さ
れ
る
と
、
低
い
部

分
の
沖
積
地
に
滞
留
し
、
満
潮
時
に
は
主
河

川
が
逆
流
し
、
中
小
河
川
が
氾
濫
す
る
こ
と

に
な
り
、
市
街
地
は
最
も
危
険
な
水
害
地
帯

に
な
ら
ざ
る
を
え
な
い
の
で
あ
る
。

こ
の
よ
う
な
豪
雨
の
時
、
も
と
も
と
排
水

行
為
を
必
要
と
し
な
い
森
林
が
広
く
存
在
す

る
と
、
あ
る
程
度
雨
水
の
集
中
時
間
を
引
伸

す
こ
と
が
で
き
る
が
、

一
方
、
土
壌
の
厚
い

斜
面
で
は

一
時
的
に
大
量
の
水
を
吸
込
み
、

持
ち
応
え
ら
れ
な
く
な
っ
て
地
す
べ
り
を
引

き
起
こ
す
。
森
林
の
功
罪
が
問
わ
れ
る
の
も

こ
の
よ
う
な
時
で
あ
る
が
、
周
辺
に
う
っ
蒼

と
し
た
森
林
が
有

っ
て
も
無
く
て
も
、
異
常

な
豪
雨
の
場
合
に
は
水
の
集
ま
る
現
象
に
変

り
は
な
い
も
の
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

昭
和
三
七
年
の
夏
北
海
道
大
学
農
学
部
天

塩
地
方
演
習
林
の

一
角
で
、
筆
者
は
洪
水
観

測
を
行
い
、
九
〇
年
振
り
と
い
う
雨
続
き
の

お
か
げ
で
、
貴
重
な
洪
水
デ
ー
タ
を
手
に
す

る
こ
と
が
で
き
た
。

一
九
三
ヘ
ク
タ
ー
ル
の

試
験
流
域
は
ト
ド
マ
ツ
・
エ
ゾ
マ
ツ
を
主
と

す
る
針
広
混
交
林
で
覆
わ
れ
た
北
斜
面
と
、

明
治
か
ら
大
正
に
か
け
て
発
生
し
た
山
火
事

跡
の
サ
サ
生
地
と
な

っ
た
南
斜
面
か
ら
な
り

三
つ
の
小
沢
に
別
れ
て
い
る
。
七
月
中
旬
か

ら

一
〇
月
上
旬
に
か
け
て
日
雨
量
三
〇
ミ
リ

か
ら

=
二
〇
ミ
リ
の
雨
が

一
三
回
も
繰
り
返

降雨期の増水現象(北 大天塩地方演習林試験流域、1962年)図1

さ
れ

、

流

出

量

に

は
図

1

の

よ
う

な

洪
水

流

量
が

見
ら

れ
た

。
水

の
流

れ
は
時

時
刻

刻

と

変

る
が
、

こ

の
図

で
は
平
均

的

な
流

量

に

換
算

し
て
あ

る
た
め
に
、
瞬
間

的
な
変

動

は
表

わ

れ

て

い
な

い
。

し

か
し
降
雨

量

と
照

ら

し

合

せ

て
み

る
と
、

強

い
雨

の
後

に
は

い
ち
早

く

増
水

現
象

が
現

れ

て
お
り

、

一
応
自

然
林

に
覆

わ
れ

て

い
る
流
域

で
あ

る
と

は

い
え

、

樹

木

に
よ

っ
て
雨

水

が
何
時

ま

で
も
引

止

め

ら
れ

た
と

い
う
状

況

は
認
め

ら
れ

な

い
。

も

っ
と

も
、

三
度

目

の
顕

著
な

降
雨

量

と

の
比
較

で
算

出

し
た
流

出
率

は

二
四

パ

ー
セ

ン
ト
で
小

さ

い
が

、

こ
れ
は
森

林

が
乾

い
て

い
た
た

め
で
あ

り

、
そ

の
後
降

雨

が
重
な

る

ご

と

に
流

出
率

は

五
〇

パ

ー
セ

ン
ト
、
九

四

パ
ー
セ

ン
ト

と
高

く
な

っ
て

い
る
。

こ
の
段

階

で
は
も

は

や
森
林

に
水
を

引
止

め

る
能

力

に
限
界

が
あ

っ
た

と
見

な
け

れ
ば

な
ら
な

い
。

な

お
、

九
月
初

め

の
大

雨

の
際

の
流
出
率

は

七

六

パ
ー

セ

ン
ト
に
低

下
し

て

い
る
が

、
流

出

量
そ

の
も

の

は
大

き
く
な

っ
て

い
る
。
四

回

目

と
五
回

目

と
は

や
や
時

間

間
隔
が
多

目

に
な

っ
て

お
り

、
そ

れ
ま

で

に
湿

っ
た
山
体

に
特
別

の
水

み

ち
が
発

達

し
、
表

面
流
出

が

制
御

さ
れ
た

の
で
は

な

い
か
と

想
像

さ
れ

る
。

し
か

し
、
地

下

の
透

水
現
象

に
は
不

明
な
点

が
多
く

、
乾

い
た
土

に

い
き
な

り
雨
水

が
浸

透

し
な

い
の
は

、
乾

き
き

っ
た
植

木
鉢

に
散

水
し

て
も

、
湿

り

に
く

い
の
と

同

じ
よ
う

な

こ
と

で
あ

る
。

い
ず

れ

に
し

て
も
乾

い
た

山

地
か

ら

の
雨

水

流
出

と
湿

っ
た

山
地

か
ら

の

流

出

と
は
大

き

な
違

い
が

あ
り

、
長

雨
や

異

常

豪
雨

の
際

に
森

林

が

一
時
的

に
引

止
め

る

水
量

に
は

限
界

が
あ

る

と
し
な

け
れ

ば
な

ら

な

い
。

ま

た
、

異
常

豪
雨

に
際

し

て
浸
食

さ
れ

た

土
砂

は
き

わ
め

て
不

規
則

に
流

出

し
、
著

し

い
土

砂
害

を
引

き
起

こ
す

。

こ
れ

は
樹
木

に

覆

わ
れ
た

林
地

と

、
粗
放

な
土

地

利
用

の
結

果
荒

れ
地

に
な

っ
た
と

こ
ろ

で
は
大

き
な

違

い
が

あ

る
が

、
水

の
引
止

め
作

用

が
極
端

に

大

き
く
な

る

と
、

山
崩

れ
や

地
す

べ
り

の
発

生

に

つ
な

が

る

こ
と
も

あ

る
。
も

と
も

と
地

質
条

件

に
よ

っ
て
自
然

林

の
成
立

過
程

は
異

な

っ
て
お

り
、
樹

木
は

水

の
運

動

に
対
応

し

な

が

ら
生

長
し
た

の

で
あ
る

。
し
た

が

っ
て
、

森

林

に
洪

水
制
御

の
能

力
が
あ

る

と
し

て
も
、

降

雨

量
と

の
関
係

で

は
逆
転

す

る
場

合
も

あ

り
、

根
系

の
緊
縛

力

や
浸
透

促
進
を

過
大

視

す

る

こ
と
は
禁
物

で
あ

る
と

い
わ

な
け

れ
ば

な
ら

な

い
。

渇
水
期
の
流
量

森

林

に
は
渇

水
暖
和

の
働

き

が
あ

る
と

一

般

に
信

じ
込

ま
れ

て

い
る
が
、

そ
れ
を

具
体

的

に
示

し
た
例

は
少

な

い
。

我

が
国

で
森

林

を
媒

体

と
し

て
降
雨

と
流
出

の
関
係
を

明
ら

か

に
し

よ
う

と
し

た
研
究

は
、

明
治
三

九
年

(
一
九

〇
六

)
茨
城

県
太

田

の
試
験
地

で
始

め

ら

れ
た
。

こ

の
試
験
地

は
火

山
岩
地

帯

で
、

面
積

一
五

・
六
七

ヘ
ク
タ
ー

ル
、

ス
ギ

・
ヒ

ノ
キ

と
広
葉

樹

の
林

で
、
森
林

の
伐

採
前
後

の
流
出

率
を

比
較

す

る
こ
と

に
よ
り

、
森
林

の
影
響

を
引

出
そ
う

と

し
た
。
大

正

八
年

(
一

九

一
九
)
ま

で

の

一
四
年

間

の
観
測

結
果

に

つ
い
て
、
玉

手
三
棄

寿

(
一
九

二
三

)
は

有

林

地

と
無
林

地

の
概
念

の
も

と

に
、

そ
れ

ら

の
水

源
か

ん
養
性

を
比
較

し

て

い
る
。
森
林

と
は

樹
木
ば

か

り
で
な

く
、

そ
れ
を

育

て
て

い
る
土
地
を

含
む

概
念

で
あ

る
か

ら
、

「林

」

の
有

無
と

い
う
表

現

は
正
し

く
な

い
が
、

こ

の
場

合

は
伐
採
前

後

の
森
林

の
外
観

を
意

味

し

て

い
る
と

み
な
け

れ
ば
な

ら
な

い
。

こ

の

こ
と
は
地

質
条

件
が

強
く
反

映
す

る
水

問
題

に

と

っ
て
論
理

的

に
重
要
な

点

で
あ

る
。

後

日

、
荻
原

貞
夫

(
一
九

五

三
)

は
、
玉

12



手

の

見
解

を

つ
ぎ

の
よ

う

に
要
約

し

て

い
る
。

年

間

の
流

出
率

を

比
較

し
た

と

こ
ろ

に
よ

る

と
、

伐
採

後

の
流

量
は
僅

か
に
増
大

し

て

い

る
が

、

こ
れ

は
樹
冠

に
遮

断

さ
れ

る
降
雨

量

に
相

当
す

る
程

度

で
、
森

林

の
強
力

な

影
響

と
ま

で

は

い
か
な

い
。

ま
た

、
降

雨
直
後

の

増

水

量

は
伐

採
後

に
増

大

し

て

い
る
が

、

三

〇

ミ
リ

以
下

の
降

雨

の
場
合

に
は

一
・
五

～

二
倍

(
こ
れ

以
上

の
降

雨

に

つ

い
て
は

資
料

不
足

に

つ
き
省

略

)

で
あ

る
。

つ
ぎ

に
、
九

日
以

上

の
無
降

雨

期

の
日
流

量
を
平

均

し
、

八

日
間

の
漸

減
状

態
を

み

る
と
、

伐
採

前

よ

り
も

伐

採
後

は
環

境
が

悪
化

し
、

減
水

状
態

が
激

し

い
と
し

て

い
る

(筆

者

の
計
算

に

よ

る

と
、

前
者

は

マ
イ

ナ

ス
ニ
四

パ
ー

セ

ン
ト

で
あ

り

、
後

者

は

マ
イ

ナ

ス

ニ
八
パ

ー
セ

ン

ト

で
大

差

が
あ

る
と

は

み
え
な

い
)
。
い
ず

れ

に
し

て
も

こ
の
三

つ
の
項

目

か
ら
森
林

の
効

豊平峡 ダムの流入量(本 流の み。㎡/s

(北海道開発局資料より作成

表1

年 1983 1984 1985

月 最 大 最小 最 大 最小 最 大 最小

1 2.84 0.38 2.66 1.13 2.64 1.29

2 2.03 0.60 1.92 0.27 2.03 1.17

3 2.76 1.25 1.75 0.81 2.22 0.91

4 40.70 3.52 13.67 1.17 42.42 1.43

5 91.90 4.94 63.20 7.71 42.00 6.43

6 77.30 3.22 16.64 3.51 6.45 1.77

7 13.22 2.47 10.38 2.20 10.52 1.56

8 143.70 1.55 6.60 2.00 9.01 1.41

9 17.44 4.54 251.00 1.66 127.80 2.40

10 11.60 4.10 63.30 1.30 119.70 3.89

11 53.00 3.27 6.82 2.32 6.71 2.88

12 5.01 1.44 4.49 0.66 } 一

用
を

高
く

評
価

す

る

こ
と
は
難

し

い
と

思
わ

れ

る
。

荻

原

は
玉
手

と
同

じ

よ
う

に
、
伐

採
前

六

年

間
、
伐

採
後

三
年

間

の
平
均

値
を

用

い
て

比
較

し

て

い
る
が
、

筆
者

は
渇

水

期

の
流

況

か

ら
流
域

の
特

性
を

引
出

す

た
め

に
、
観

測

期

間

の
極
値

で
あ

る
最

小
流
量

に
着

目

し
、

そ

れ
を

「
比
流

量
」

に
換

算

し

て
指

標

に
し

た

。

こ
の
指
標

を
用

い
て
比
較

す

る
と

、
伐

採
前

は

一
〇
〇

ヘ
ク

タ

ー
ル
当

り
毎
秒

一
〇

・
五
四

リ

ッ
ト

ル
で
あ

り
、
伐

採
後

は

一
〇

〇

ヘ
ク
タ
ー

ル
当
り

毎
秒

一
〇

・
二
〇

リ

ッ

ト

ル

で
殆

ど
差

は

み
ら

れ
な

か

っ
た

。

こ
れ

は

試
験
地

が
透

水
性

の
高

い
火

山
岩

地
帯

で

あ

っ
た

た
め

に
、
極

限
状

態

の
流
量

が
樹

木

の
影
響
を

上
回

っ
た

も

の
と
解

釈

さ
れ

る
。

指
標

と
し

て
み

た

こ
の

一
〇
〇

ヘ
ク
タ

ー

ル
毎

秒

一
〇

リ

ッ
ト

ル
と

い
う

値

は
、

わ
が

国

の
標
準

的
な

値

で
あ

る
と

い
う

こ
と

が

で

き
る
。

一
見
少

な

い
こ
の
値

は
、

一
昼
夜

貯

え

る
と

八
六
四

ト

ン
と

膨
大
な

水
量

に
な
る
。

さ
ら

に

一
年
間

の
降

水

量

に
換

算
す

る

と
三

一
五

ミ
リ

に
な

り
、

そ

れ
は
北

海
道

の
年

間

降

水
量

の
三
分

の

一
か

四
分

の

一
に
相
当

す

る
。渇

水

期

に

一
〇

リ

ッ
ト

ル
の
比
流

量
が

あ

る
と

こ
ろ
は
、

北
海

道

で
も
第

三
紀

の
火

山

岩

地
帯

で
あ

る
。
そ

の
代

表
地

と

し
て
札
幌

市

の
豊
平

川
上

流

の
森
林

地
帯

を
あ

げ

る

こ

と
が

で
き

る
。

北
海

道

開
発
局

の
資

料

に
よ

る
と
、

集
水
面

積

=

二
四
平
方

キ

ロ
メ
ー
ト

ル

の
豊

平
峡

ダ

ム
の
月

別
流

入
量

の
う

ち
最

大

と

最

小

は

表

1

に
示

さ

れ

た

と

お

り
で

あ

る

。

こ
れ

に
よ
る

と
、
夏

期

の
最

小
流

入

量

は

日
照

り

の
続

い
た

一
九

八

四
年

一
〇
月

の
毎
秒

一

・
三
〇

ト

ン
で
あ

る
。

こ
れ
を
指

標

的

に
比
流

量

で
み

る
と
九

・
七

リ

ッ
ト

ル

と

な

り
、

さ
き

の

一
〇

リ

ッ
ト

ル

に
近

い
こ

と

が

わ
か

る
。
雪

解

け
水

の
影
響

が
薄

れ

る

六

月

か
ら

台
風

期

の
九

月
ま

で

の
四
月

の
平

均

最

小
流

入
量

は
、
毎

秒

二

・
三
四

ト

ン
で

あ

る

か
ら

、

一
日
約

二
〇
万

ト

ン
流

入
し
た

こ
と

に
な

る
。
札
幌

市

の
夏

期

の
水
消

費
量

を

約
五

〇
万
ト

ン
と
す
れ
ば
、
常

に
補
給

さ
れ

る
二
〇

万

ト

ン
は
何
物

に
も
替

え

難

い
価
値

を

も

っ
て

い
る
。

こ
れ
は

「透

水

性
」

の
高

い
山
地

が
社
会

に
と

っ
て
貴
重
な
存
在
で
あ

り
、

他

の
土

地

利
用

に
供
す

る

よ
り
も

森
林

状
態

に
保

つ
ほ
う

が

賢
明

で
あ

る

こ
と
を

示
し

て

い
る
。

玉

手

(前

出

)
は
前

述

の
報
告

書

の
冒
頭

に
、
水

文

試
験

の
難

し
さ

に

つ

い
て
次

の
よ

う

に
述

べ
て

い
る
。

「森

林

ノ
水

源

か

ん
養

作

用

二
関

ス

ル
問

題

二
就

テ

ハ
従

来

実

証

セ

ラ
レ

タ

ル
事

項
無

キ

ニ
ア

ラ
サ

ル
モ
元

来
水

源

か
ん

養

ナ

ル
事

実

ハ
複

雑
多

岐

ナ

ル
関
係

ヲ
有

シ
水
源

地

ヨ
リ
流
出

ス
ル
水

量

ハ
降
水

其

ノ
他

ノ
気

候

ノ
外

地
質

地
形

等

二
関

ス
ル

コ
ト
多

ク
而

モ
以
上

ノ
諸
因
子
ノ
影
響

ハ
遥

二

森

林

ノ
影
響

ヨ
リ

モ
大

ナ

ル
ヲ
以

テ

此
等

ノ

諸

因
子
ノ
作
用
ヲ
除
去
シ
単
純

二
森

林

ト

ノ
関

係

ノ
ミ

ヲ
求

メ

ン
ト

ス

ル
コ
ト

ハ
頗

ル
困
難

ナ

ル

コ
ト

ニ
属

シ
試
験

ノ
方

法
亦

最
細

密

ナ

ル
ト
共

二
相
当
永

年
月

ヲ
要

ス

ヘ
ク
短

期

間

ノ
簡
単

ナ

ル
試
験

二
依

リ

テ
之

ヲ
解
決

シ

得

ヘ
キ

ニ
ア
ラ
サ

ル
ナ

リ
L
。

こ

の

一
文

に
も
表

さ

れ
て

い
る
よ
う

に

、

森
林

の
概

念

に
土
地

条
件

を
入

れ
な

け
れ
ば

な

ら
な

い
こ
と
は
早

く

か
ら
指

摘
さ
れ

て
き

た

こ
と

で
あ

っ
た
が

、
我

が
国

で
は
降

雨
量

が
多

い
た

め

に
、
そ

の
後

の
森

林
水
文

学

の

発
達

過
程

を
見

て
も

、
短

期
間

の
雨
水

流
出

に

目
を
向

け

る
だ

け
で
、

長
期

間

の
流

況

に

対

し
て

は
、
中

野
秀

章

(
一
九

八
五

)

の
見

解

に
代

表

さ
れ

る

よ
う

に
「
流

出

の
平

準
化

」

と

い
う
表

現

で
総
括

さ

れ
、
際

立

っ
た
意
義

づ

け
は
な

さ

れ
て

い
な

い
。

こ
れ
は
森

林
水

文
学

の
研

究
が

、
主

に
樹

木
を

対
象

に
し

て

い
る
だ

け
で
、

土
地

利

用
の
違

い
に
よ
る
影

響
を

明
確

に
し

よ
う

と
す

る
点

に
目
を

向

け

て

い
な
か

っ
た

こ

と
、

地
形

・
地
質
的

条

件

と
同

じ

レ
ベ

ル
で
植

生
効

果
を

表
そ
う

と
し

て
き

た

こ
と
、

さ
ら

に
瞬

間
的

な
最
大

流

量

の
み

に
幻
惑

さ

れ
、
正

確

に
捕

ら
え
る

こ
と

の
で

き
な

い
雨
量

を
基

に
、
量

的
に
解

釈

し

よ
う
と

し

て
き
た

た

め

に
、
解

明
の
糸

口

に

至

ら
な

か

っ
た

の
で
あ

る

と
思
わ

れ
る
。

離
島
の
水
源

こ
こ
で
研
究
の
発
想
を
転
換
し
、
毎
年
の

よ
う
に
生
活
用
水
に
困

っ
て
い
る
離
島
の
水

事
情
と
、
干
害
防
備
林
の
造
成
を
巡
り
、
事

業
の
真
意
と
可
能
性
に
つ
い
て
述
べ
て
み
た

い
。
大
洋
の
島
は
砂
漠
の
オ
ア
シ
ス
(緑
州
)

に
似
て
水
の
出
る
と
こ
ろ
に
集
落
が
で
き
る
。

ま
た
小
さ
い
島
は
船
の
よ
う
に
水
の
貯
え
が
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な

い
と

、
人

間

の
行

動
を

妨
げ

る
。
三
宅

島

の
よ
う

に
天

水

に
頼

っ
て

い
た
村

の
生

活
を

み
る
ま

で
も

な
く

、

降
雨

と
森
林

と
社
会

が

水

の
運
動

に
よ

っ
て
結
ば

れ

て

い
る

こ
と
を

考

え
る

の

に
、
離

島

は
都
合

の
よ

い
対
象

で

あ

る
。
そ

れ

に

ふ

さ
わ
し

い
の
は
、
北
海

道

留
萌

支
庁

管
内

羽
幌

町

に
あ

る

オ

ロ

ロ
ン
鳥

で
有

名
な

天
売

島

と

オ

ン

コ

(イ

チ
イ

)

の

天

然
林

で
知

ら

れ

て

い
る
焼

尻
島

で
あ

る
。

両
島

は
指

呼

の
間

に
あ
り

、
共

に
面
積

約
五

〇

〇

ヘ
ク
タ

ー

ル

の
小
島

で
、
第

三
紀

の
火

山
島

で
あ

る

。

か

つ
て
犬
飼

哲

夫

(
一
九
七

六
)
が
森

林

と
水

の
問

題
を

、

両
島

の
樹

木
群

の
有
無

に

関
連

し

て

い
る

と
紹
介

し

て

い
る
。
そ

の
論

拠

に

つ
い
て

は
松

前

郡

の
小
島

に
は
天

然

の

湧
水

箇
所

が

三

カ
所

あ
り

、
大
島

は
無

水
島

で
あ

っ
た

が

、

二
〇
年

振

り

で
訪
れ

て
み

る

と
、
大

島

は
植

生

の
繁

茂

に
よ

り
、

か

つ
て

滴
下

し

て

い
る
程

度

の
水

が

一
〇

倍
量

と
な

り
細

く
筋

状

に
流

れ

て

い
た
と
述

べ
て

い
る
。

つ
ま
り
森

林

と

い
う
樹

木
集
団

は
地

下
水

を

か
ん
養

す

る
働

き

を
も

っ
て

い
る

と

い
う

の

で
あ

る
。

天
売

島

の
森

林

造
成

も
文

字
ど

お
り
水

源

か
ん
養

を

目
標

に
し

て

い
る
わ
け

で
あ

る
か

ら
、
森

林
環

境

が

造

ら
れ
た

暁

に
は
、

沢
水

や
地
下

水

が
今

よ

り
も

曲豆
富

に
な

ら
な

け
れ

ば

な

ら
な

い
の
で

あ

る
。
そ

の

こ
と
を
実

証

す
る

に
は
数

十

年

の
時

間
を

要
す

る
わ

け
で

あ

る
が

、

な
ん

ら

か

の
方
法

で
論

理
的

に
明

確

に
し

て

お
く

必

要
が

あ

る
よ
う

に
思

わ
れ

天 売島鶴 田の沢の量水観測所。流量毎 秒0.035リ ッ

トリレ(1984.7.16)

写真1

る

。
そ

こ
で
筆

者
は
島

内

の

人
工
林

の
近
く

の
住

民
が
そ

の
恩
恵

に
浴

し

て

い
る
か
否

か

を
確

か
め

る
こ
と

に
し
た

。
聞

取

り
調
査

に

よ

る

と
、
神
社

の
あ

る
キ

ハ
ダ

の
沢
付

近

で

は

、
自

家
用
井

戸
を
使

用

し

て

い
る

二
軒

と

湧
水

利

用
が

三
軒
あ

り
、

過
去

一
〇

年
間

日

常

の
生

活
用
水

と
し

て
、

不
自

由

な

こ
と
は

な

か

っ
た
と

の
情
報
を

得

る

こ
と

が

で
き
た
。

こ
の
事

実
は
水

源

に
森

林

の
存

在
す

る

こ
と

が

、
水

の
供
給

源
と

し

て
有
効

で
あ

る
こ
と

を

示
唆

す
る

も
の

で
あ

る
が

、
さ

ら

に
強

力

な

証
拠

を
得

る
た
め

に
、

天
然

林

の
残

さ
れ

て

い
る
焼
尻
島

の
状
態

に

つ

い
て
吟
味

し
た

。

一
九

八
四
年

七
月

一
六

日

の
天
売

島
鶴

田

の
沢

の
流
量

は
毎
秒

○

・
〇

五
三

リ

ッ
ト

ル

で

、

こ
れ

に
対
し

て
焼

尻

島

の
カ

ネ

シ

メ
の

沢

の
流

量
は
毎

秒
○

・
三

四

九

リ

ッ
ト

ル
で

写真2焼 尻第一遺跡の沢(山 本の沢)の 流況。毎秒2.730

リッ トワレ(1984.8.4)

あ

っ
た

。

こ

の
流

量
を

比
較

す
る

と
、

天
然

林

の
あ

る
焼

尻
島

の
ほ
う

が
六

・
六
倍

の
大

き

さ

に
な

る
。
集

水
面

積

は
前
者

が
五

六

・

八

一
ヘ
ク

タ
ー

ル
、
後

者

が

一
一

・
九

一
ヘ

ク
タ

ー

ル
で
約

五
倍

の
違

い
が
あ

る
か

ら
、

前
述

の
よ
う

に

一
〇

〇

ヘ
ク
タ

ー
ル
当

り

の

比
流

量

に
換

算

し

て
比
較
す

る
と

三

一

・
五

倍

の
大

き
な

開

き

に
な
る
。

八
月
上

旬

に

は

さ
ら

に
減

水

し

、
鶴

田

の
沢

で
は
毎

秒

○

・

〇

二
七

リ

ッ
ト

ル
、

カ
ネ

シ

メ
の
沢

で
は
毎

秒

○

∴

一七

八

リ

ッ
ト

ル
に
下
り

、
比

流
量

で
比
較

す

る
と

四

八

・
六
倍

と
大

き
く

開

き
、

渇

水

に
な

れ
ば

な

る
ほ
ど

、
森
林

状
態

の

沢

が

草
地

や
裸

地

よ

り
も
多

い
流
量

に
な

る

こ

と
が
わ

か

っ
た

。

天
売

島

の
他

の

沢
で
流

量
が
ゼ

ロ
の
時

、

焼

尻
島

の
先

住

民

の
遺
跡

と
さ
れ

て

い
る

山

本

の
沢

で
は
毎

秒

二

・
七
三

〇

リ

ッ
ト

ル
の

流

量

が
あ

り
、
渇

水
期

と
は

思

わ
れ
な

い
よ

う
な

状
態

で
あ

っ
た
。

こ

の
流
量

を
比
流
量

に
す

る
と

一
二

・
二
三

七

リ

ッ
ト

ル
と
な

り
、

豊

平

川
流
域

の
指

標

に
近

い
値

に
な

る
。

し

か
し

、
焼
尻

島

の
西
部

は
草

地

と
し

て
畜
産

用

に
供

さ
れ
、
そ

こ

に
発
達

し

て

い
る
沢

は

い
ず

れ
も
乾

き
、

天
売
島

と
同

じ
状
態

に
な

っ
て

い
た

。

一
九
八

四
年

は
全
国

的

に
み

て
も
台

風
が

島 観測 月日 集水面積 森 林 流 量 比 流 量
渓 流

合計(ha) 面 積 率 2/sec 比 〃sec/100ha 比

鶴田の沢 (ha) (%)

天 売 島 8・7 キハダの沢 112.20 15.98 14.2 O,027 1 0,024 1

三吉の沢

カネシメの沢

山本の沢

焼 尻 島 8・4 西田の沢 110.35 77.63 70.3 6,824 253 6,184 258

小学校の沢
自然の沢
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全

く
上
陸

し

な
か

っ
た

年

で
、

北
海

道
も
史

上
稀

に
み

る
渇
水

状
態

で
あ

っ
た

。

こ
の
よ

う
な

時

に
森

林

の
水
源

か
ん

養

性
を

具
体

的

に
調
査

で
き

た

こ
と
は

千
載

一
遇

で
あ

っ
た

と

い
え

る
だ

ろ
う

。
ち

な

み

に
天
売
島

の
三

つ
の
沢

の
合
計

一

一
二

∴

一〇

ヘ
ク
タ

ー
ル

と
焼
尻

島

の
五

つ
の

沢

の
合

計

一
一
〇

・
三

五

ヘ
ク
タ

ー
ル
を

と
り

、

ほ
ぼ

同
じ

よ
う
な

集

水
面
積

の
も
と

で
渇

水

期

の
流

量

を
比
較

し

て

み

た

。

表

2

に

示

す

よ

う

に
天
売
島

の
場
合

は
森
林

率

一
四

・
ニ

パ
ー

セ

ン
ト

で

疎
林

状

態

で
あ
り

、
焼

尻
島

の
場
合

は
森
林

率

七
〇

∴
ニ
パ

ー
セ

ン
ト

で
密
林

状

態

で
あ

る
。
観

測
日

は
天
売

島

の
ほ
う

が
焼

尻
島

よ

り
も

三
日
遅

れ

た
が

、

こ

の
間

に
雨

は
降

っ

て

い
な

い
。
比
流

量

で
比
較

す

る
と

、
森
林

率

の
高

い
焼
尻
島

が

二
五
八

倍

の
大

き
さ

に写真3焼 尻島のイチイ天然林

な

っ
た

。
両

島

の
地
質

条
件

が
同

様

で
あ

る

と
す

る
と
、

こ
の
大
差

は
森

林
率

に
起

因
す

る

と
み

る

こ
と
が

で

き
る
。

し

か
し
、

森
林

は
蒸
散

作

用
が

旺
盛

で

、

保

水
上

不
利

で
あ

る
と

す
る

も

っ
と
も

ら

し

い
説

が

あ

る
。
そ

こ

で
筆

者

は
、
家

庭

用

の

ビ

ニ
ー
ル
質

ス
ポ
ン
ジ

で
簡

単
な

蒸

発
実

験

と

透
水

実

験
を

行

い

「
乾

き
き

っ
た

ス
ポ

ン
ジ

に

は
吸

水
力

が
な

い
」

こ
と

と
、

サ
サ

生
地

や
草

地

は
直

射
日

光
と
風

の
影

響

で
乾

き
易

い
こ
と

を

明
ら
か

に
し

、
長
年

の

間

に
地
表

下

に
乾

い
た

層
が

発
達

し
、
そ

れ

が
不
透

水

層

と
な

っ
て
雨

水

の
浸
透

を
妨
げ

て

い
る
も

の

と
推

論
し

た
。

つ
ま

り
、
樹

冠

に
よ

っ
て

で

き

る
日
陰

が
林

床
を
絶

え
ず

湿

っ
た

状
態

に
保

ち

、
雨

水
を

吸
込

み
や
す

く

し

て

い
る

と
考

え

た

の
で
あ

る
。

写真4天 売島北東部の干害防備林。ヤナギ埋枝工による

14年生の林

天
売
島

の
北

東

部

に
か

つ
て
植

え
ら

れ
た

ヤ

ナ
ギ
林

や

ケ

ヤ

マ

ハ
ン
ノ
キ
林

は
そ

の
後

一
四
～

一
八
年

た

っ
た
現
在

、

ミ
ミ
ズ

の
生

息

で
き

る
よ
う

な

土
壌

に
な

っ
て

い
る
。

こ

れ

は
雨
水

の
浸

透

に
好

都
合

で
あ

り
、
林
外

の
乾

き
き

っ
た

地

表

と
は
格
段

の
違

い
を

み

せ

て

い
る

。

こ

の
よ
う

に
成
林

ま

で

に
は

長

い
年

月
を

か
け

な

け
れ

ば
な

ら
な

い
が
、
水

源
林
造

成

に
は

社
会

的

な
意
義

が
あ

り
、

技

術
的

に
も

可
能

性

の
あ

る

こ
と
が

明
ら
か

に

な

っ
て
き
た

よ

う

に
思

わ
れ

る
。
ち

な
み

に
、

こ
の
島

で
毎

年

不
足

し

て

い
る
五
千

ト

ン
の

水
は

、

一
〇

〇

ヘ
ク

タ
ー

ル
の
水
源
林

が

で

き
た
場
合

、

僅

か

に
五

ミ
リ

の
降
水

量

で
ま

か
な

わ
れ

る

こ
と

に
な

り
、
積

雪
を

有
効

に

利
用

す
れ
ば

よ

い
こ
と

に
な

る
。

お

わ

り

に

人

口
が

増
え

森
林

が
減

少

す

る
と
、

水
問

題
が

発
生

す

る
。

丹
保
憲

仁

(
一
九
八

三

)

は
戦
後

急
速

に

膨
張

し
た

札
幌

市
を
例

に
と

り
、
豊

平
川

上
流

域

五
三

〇
平

方
キ

ロ
メ
ー

ト

ル
か
ら

一
人
当

り

三
〇

〇
平

方

メ
ー
ト

ル
、

一
日

三

五

〇

リ

ッ
ト

ル
を

使

用

す

る

と

一

七
〇
万

人

の
水
道

サ

ー
ビ

ス
が

可
能

で
あ

る

と
し

て

い
る

。
現

在
既

に

一
六

〇
万

人
に
な

ろ
う
と

し

て

い
る
か

ら
、

家
庭

の
消
費

量
を

こ
れ
以
上

増

や
す

わ

け

に
は

い
か
な

い
と

い

う

段
階

に
き

て

い
る

。

こ
の
人

口
を
養

う
水

量

は
年
降

水

量

に
換
算

す

る
と

三
八
五

ミ

リ

に
な

る
。

さ

き

に
述

べ
た

比
流
量

毎
秒

一
〇

リ

ッ
ト

ル
を
年

降

水
量

に
す
る

と
三

一
五

ミ

リ

に
な

る
か
ら

、
こ

の
流

域

で

は
降

水
量

の

三
〇

〇

～
四
〇
〇

ミ
リ

が
水

源
容

量

の
限
界

と

い
う

こ
と

に
な

る
。

な
お

、
第

三
紀
層

地

帯

の
比
流

量
は
、
樹

林

で
三

リ

ッ
ト

ル
、

草

地

で
は
○

∴
ニ
リ

ッ
ト

ル
と

な
り

、
放
牧

や

裸

地

状
態

が
続
く

と
し
だ

い
に
悪
化

し
、

長

年

の
問

に
渇
水
期

の
流
量

は

ゼ

ロ
と
な

る
。

天

売

島

の
水
不
足

は
そ

の
よ
う

な
歴

史
的

経

過

を

示
す

も

の
と
推
察

さ
れ

る
。

(北
海
道
大
学
農
学
部
教
授
)
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