
火

山

チ

ッ
プ

湖

と

魚

黒

萩

尚

は

じ

め

に

湖
と
人
達

と
の
関
係
は
、
現
在
極
め
て
多
様
化
し
て

い
る
。

以
前

に
は
人
達

の
多
く
が
、
ほ
と
ん
ど

関
わ
り
が
な

か

っ
た

、
山

の
奥
深
く
に
在
る

深

い
清
澄
な
水
を
湛
え
た
冷
水
湖
に
し
て
も
、
あ
る
人
達

は
発
電
用
水

と
し

て
の
価
値
を
重
視
す

る
で
あ
ろ
う

し
、
ま
た
、
あ

る
人
達
は
産
業
用
水
や
水
道
用
水

と
し
て

の
利
用
価
値
を
主
張
す

る
。
ま
た
自
然
環
境
と
し

て
の
価
値
を
強
く
主
張
す
る
人
達

に
し
て
も
、

観
光
資
源
と
し

て
重
視
す
る
人
達
も
あ
る

一
方
、
あ
る
人
達
は
昔
な
が
ら

の
、
ひ

っ
そ
り
と
し
た
自
然

の
ま
ま

の
価
値
を
重
視
す
る
。

こ
の
よ
う

に
人
達

の
要
求

の
多
様
性
は
、
湖
に
生
息
し
て

い
る
魚
達
に

つ
い
て
も
、
訪

れ
る
人
達
が
多
く
な
り
名
物
と
し
て
商
品
価
値
が
高
ま
る
と
、
そ
れ
に
対
す

る
人
達

の

関
心
も
変

っ
た
も

の
に
な

っ
て
し
ま
う
。

そ
し

て
、
以
前

は
、
そ
れ
ぞ
れ

の
人
達

が
共
に
楽
し
ん
だ
自

然
環
境
や
魚
資

源
も
経
済
価
値
が
高
ま
る
と
と
も
に
、
時

に
魚
に
対
し

て
も
適
正
な
管
理
が
必
要
と
な

る

一
方
、
管

理
を
名
目
と
し
た
形
を
変
え
た
独
占
が
主
張
さ
れ
る
よ
う

に
な
る
。

で
は
、
わ
が
国

の
中
部

以
北

に
多

い
山
間

の
湖

の
代
表
的
存
在
で
あ
る
火
山
湖
と
、
そ
こ
に
生
息
す

る
魚
資
源
に
対

し
、
こ
れ
ま
で
人
達
が
ど
の
よ
う

に
働
き
か
け
、
そ
し

て
ど
の
よ
う
な
結
果
を
も

た
ら

し
た
の
だ
ろ
う

か
、
こ
れ
が
今
回
私
が
述
べ
よ
う
と
思

っ
て
い
る
主
題

で
あ
る
。

1

成
因
と
環
境
条
件

日
本
列
島

は
地
理
学
上

、
本
州
中
部
地
方
糸
魚

川
と
静
岡
の
線
を
走
る
大
構
造
線

に
よ

っ
て
花
簡
岩

質

・
占
-
中
生
層

が
広
く
分
布
し
て

い
る
西
南

日
本

と
、
火
山
活
動
が
活
発

で
あ
り
、
新
第
三
紀
-
第

四
紀
の
新
し

い
地
質
が
発
達
し
た
東
北
日
本
に
区
分
さ
れ
る
。
そ
し
て
日
本
列
島
中
部

の
摺
曲
に
よ
り

形
成
さ
れ
た
北

日
本
ア

ル
プ
ス
の
山
塊
を
挾
ん
で
、
そ
の
構
造
線
上
に
北
か
ら
南
に
か
け
青
木
湖
、
中

綱
湖
、
木
崎
湖
の
仁
科
三
湖
、
そ
れ
に
諏
訪
盆
地
に
あ

る
諏
訪
湖
と
、
ま
た
そ
の
西
側

凹
地
に
、
わ
が

国
最
大

の
湖
で
あ
る
琵
琶
湖

が
あ
る
が
、
そ

の
他
の
地
域
で
は
、
湖
は
極
め
て
少
な

い
特
色
を
持

つ
。

そ
れ
に
対
し
て
東
北
日
本

の
、
特

に
火
山
帯
が
走
り
そ

の
活
動

が
活
発
な
東
北
地
方
背
稜
山
地
、
北

海
道
西
部
及
び
東
南
部
山
地

に
は
多
く

の
火
山
成
因
の
湖
が
点
在
し
て

い
る
。
そ
し
て
冬
季
日
本
海
を

渡

っ
て
吹
く
シ
ベ
リ
ア
下
ろ
し
の
季
節
風
が
も

た
ら
す
積
雪

に
よ
る
大
量

の
水
を
供
給
し
、
軟
弱
な
火
山

性
地
質
は
下
流
域

に
広

い
沖
積
平
野
を
発
達
さ

せ
、
多
く

の
海
岸
湖
と
、
さ
ら
に
そ
れ
を
内
陸
に
取
り

込
ん
だ
形

の
汽
水
性
海
跡
湖
や
河
跡
湖
を
発
達
さ
せ
て

い
る
。

火
山
湖
は
成
因

に
よ
り
、
次

の
二

つ
に
大
別
さ
れ
る
。

一
は
噴
火

に
よ
り
大
量

の
噴
出
物
を
放
出
し

た
後

の
地
盤

の
陥
没
現
象
に
よ

っ
て
生
じ

た
カ
ル
デ
ラ
湖

で
あ
る
。

こ
の
湖
の
多
く
は
山
地
に
形
成
さ

へ

れ
、

一
般
に
滴
養
区
域
が
狭
く
湖
盆

は
円
形

か
ら
発
達
し
た
単
純
な
形

で
深
く

最
大
深
度
が

一
〇
〇

m
以
上
あ
る

の
が
普
通

で
あ
る
。
た
と
え
ば
秋

田
県

の
田
沢
湖
で
は
最
大
深
度
四
二
五

m
、
平
均
深
度

二
八
O

m
、
支
笏

湖
で
最
大
深
度
三
六
三

m
、
平
均
深
度

二
五
五

m
余
と
な

っ
て
い
る
。

次

に
そ

の
二
は
、
谷
等
に
生
じ
た
火
山
の
隆
起
に
よ
り
、
あ
る

い
は
溶
岩
流
や
崩
落
等

に
よ
る
火
山

性
堰
止
湖

で
あ
る
。

こ
れ
は
谷
合

の
地
形
に
応
じ
て
形
は
細
長

い
、
あ
る

い
は
枝
分
か
れ
が
多

い
等
、

多
様

で
あ
る
し
、
位
置
も
ま
ち
ま
ち
で
湖
盆

の
深
さ
は
、
深

い
も
の
で
百

～
二
百

m
も
あ
り
、
ほ
ぼ
カ
ル

デ
ラ
湖
に
匹
敵
す

る
が
、
普
通
十
数

m
か
ら
四
～
五
〇

m
程
度
で
、
酒
養
面
積
は
比
較
的
広
く
有
機
物

の
流
入
は
遙
か
に
多

い
。

次
に
、
こ
れ
ら
火
山
湖
は
、
い
つ
頃
形
成

さ
れ
た
か
と
い
う

こ
と
で
あ
る
。

こ
れ
ら
は
い
ず
れ
も
比
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較
的
若
く
、
面
積

の
大
き
な
大

カ
ル
デ
ラ
湖

で
、
ほ
ぼ

一
-

一
・
五
万
年
前
、
洪
積
世
末
期
と
さ
れ
、

ま
た
小
カ

ル
デ
ラ
湖
で
洪
積
世
末
ー
沖
積
世

に
か
け
て
の
数
千
年
前

と
さ
れ
て

い
る
。

ま
た
火
山
の
隆

起
や
崩
落
に
よ

っ
て
生
じ
た
火
山
性
堰
止
湖

で
は
、
カ
ル
デ
ラ
湖
に
ほ
ぼ
匹
敵
す
る
も

の
か
ら
、

一
八

八
八
年

の
磐
梯
山

の
水
蒸
気
爆
発
に
よ
る
崩
落
に
よ
り
生
じ
た
桧
原
湖

の
よ
う

に
、
形
成
後
百
年

に
満

た
な

い
、
ご
く
新
し

い
も
の
ま
で
あ
る
。

2
生
物
相
の
特
徴

淡
水
湖
は
生
物
相
に
よ
り
二
つ
に
大
別

で
き
る
。
そ

の

一
つ
は
、
温
水
性
で
低
酸
素
性
の
汚
染

に
強

い
種
類
で
あ
り
、
魚
類
で
は
鯉
科

の
、
も
う

一
つ
は
、
反
対
に
冷
水
性

で
曲豆
富
な
酸
素
が
必
要
な
種
類

で
、
サ
ヶ

マ
ス
の
類

の
生
息

に
適
す

る
。
ま
た
水
中

に
浮
遊
し
て
生
活
し
て

い
る
微
細
生
物

で
あ
る
プ

ラ

ン
ク
ト

ン
に
し
て
も
、
前
者

で
は
植
物

の
生
産

が
高
く
、
春

や
秋

は
珪
藻
、
夏
に
は
藍
藻

が
豊
富
と

な
る
、
ま
た
動
物

で
は
微
細
な
輪
虫
や
、
甲
殼
類
で
は
大
き
さ
○

・
五

ミ
リ
前
後

の
小
型
枝
角
亜
目

の

ゾ
ウ

ミ
ジ
ン
コ
等
が
お
び
た
だ
し
く
出
現
す
る
。
植
物
生
産
量

の
曲豆
富
な

こ
と
か
ら
湖
沼
学
上

「
富
栄

養
湖
」
と
標
式
さ
れ
て

い
る
湖

で
、
浅
く

て
酒
養
区
域
か
ら
栄
養
分

の
供
給
が
多

い
、
低

地
の
平
野
部

に
形
成
さ
れ
た
海
跡
湖
や
河
跡
湖
が
、
そ

の
典
型
で
あ
る
。

ま
た
後
者
で
は
植
物
生
産

は
低
く
、
動
物

で
は
水
温
躍
層
を
中
心

に
生
息
す

る
冷
水
中
層
性
中
型

の

大
き
さ

一
ー
ニ
ミ
リ
程
度

の
甲
殼
類
で
あ
る
枝
角
亜
目

の

ハ
リ
ナ
ガ
ミ
ジ
、、!
コ
や
、
擁
脚
目
の
ヤ
マ
ヒ

ゲ
ナ

ガ
ケ
ン
ミ
ジ
ン
コ
、
あ

る
い
は
ケ

ン
ミ
ジ
ン
コ
が
多

い
。

こ
れ
は
湖
沼
学
上
、
植
物
生
産

の
貧
弱

な
た
め
に

「貧
栄
養
湖
」
と
標
式
さ
れ
た
湖

で
、
山
間

に
発
達

し
た
火
山
湖
、
特
に
カ

ル
デ
ラ
湖
が
典

型

で
あ
る
。
ま
た
火
山
性
堰
止
湖

の
う
ち
、
比
較
的
酒
養
区
域
か
ら
の
流
入
が
大
き
く
、
ま
た
湖
盆

が

浅

い
湖
で
は
、
そ

の
中

間
型

の
、
「
中
栄
養
湖
」
が
あ

る
。

な
お
、
噴
火
と
陥
没
と

い
う
烈
し

い
変
動
に
よ

っ
て
生
じ
た
火
山
湖

の
中
、
特
に
カ

ル
デ
ラ
湖
で
は

魚
類
は
全
て
形
成
後
、
下
流
か
ら
湖
上
し

て
来
た
も

の
と
考
え
ら
れ
る
。
し
た
が
っ
て
最
初

か
ら
閉
塞

さ
れ
流
出
河
川
の
な

い
湖
で
は
、
魚
類

は
全
く
存
在
し
な

い
。

し
か
し
現
在
は
滝
と
か
伏
流
水
で
下
流

か
ら

の
湖
上
が
遮
断
さ
れ
て
い
る
湖
で
は
、
全
く
魚

が
生
息
し
て

い
な
か

っ
た
十
和
田
湖

か
ら
、
二
種

の
魚
類
し
か
生
息
し
て

い
な
か

っ
た
支
笏
湖
(
ア

メ
マ
ス
、
カ

ジ
カ
)、
ま
た
四
種

の
魚
類

が
生
息
し
て

い
た
洞
爺

湖

(ア
メ

マ
ス
、
ヨ
シ
ノ
ボ
リ
、
ウ
グ
イ
、
カ

ジ
カ
)
が
あ
る
。

さ
ら
に
長
年

下
流
と
繋
が

っ
て

い
た
湖
で
は
そ
れ
が
現
在
か
な
り
急
流

で
あ

っ
て
も
、

一
般

に
既
存
種
が
多
く
、
た
と
え
ば
阿
寒

湖

で
は

一
〇
種
、
屈
斜
路
湖

で
は
八
種
、
田
沢
湖
で
は

一
五
種
以
上

が
知
ら
れ
て
い
る
。

人

と

の

関

わ

り

合

い

人
達
と
魚
の
関
係
は
漁
獲
を
通
し
て
生
ま
れ
、
そ
し

て
発
展
す

る
。
古
代
、
人
達

が
充
分
な
漁
具
を

持

っ
て
い
な

い
時
代
、
海
よ
り
も
容
易
に
漁
獲
さ
れ
る
河
川
や
湖
沼
等
内
陸

の
水
域

の
魚
は
極

め
て
貴

重
な
動
物
蛋
白
資
源
で
あ

っ
た
。

た
と
え
ば
秋
に
海
か
ら
産
卵

の
た
め
に
河
川
の
上
流

に
来
群
す
る
北

日
本

の
サ
ケ
が
そ
う

で
あ
り
、
河
川
で
は
ア

ユ
や
ウ
グ
イ
等
で
あ

っ
た
。
ま
た
湖
で
は
春
に
藻
場
に
入

り
産
卵
す

る
鮒
が
対
象

で
あ

っ
た
。
し
か
し
、
こ
の
よ
う
な
魚

種
の
乏
し

い
、冷
た
い
水
を
湛
え

て
い
る

深

い
火
山
湖
で
は
ほ
と
ん
ど
漁
業
は
行
わ
れ
な
か

っ
た
。
ま
た

こ
の
よ
う
な
状
態
は
、
沿
岸
域
で
商
業

資
本

の
投
資
に
よ
る
組
織
的
な
大
型
漁
網

に
よ
る
漁
業

が
発
達
し
始

め
た
中
世
か
ら
徳

川
時
代
ま
で
、

琵
琶
湖
や
諏
訪
湖
、
あ
る

い
は
平
地
の
湖

で
網
に
よ
る
漁
業
が
発
達
し
て
も
、
火
山
湖

で
は
徳

川
時
代

末
期

の
十
八
世
紀
後
半
に
ク

ニ
マ
ス

(
ベ

ニ
サ
ケ
の
近
縁
種
)
を
対
象
と
し
た
刺
網
漁
業
が
行
わ
れ
た

田
沢
湖
を
除

い
て
、
ほ
と
ん
ど
同
様

で
あ

っ
た
。

3

人
工
ふ
化
と
移
殖

ω

欧
米
で
の
初
期
発
達
状
況

魚

の
精
子
と
卵
子
を
体
外
で
接
合
さ
せ
る
人
工
ふ
化
法
は

一
七
五
七
年
に
オ
ー

ス
ト
リ
ア

の
士
官
、

ヤ

コ
ビ
ー
が

マ
ス

(
ト
ラ
ウ
ト

)
の
天
然
産
卵

の
観
察

か
ら
得
た
も

の
で
、

一
七
八
三
年
に
、
そ
の
結

果

が

ハ
ノ
ー
バ
!

マ
ガ
ジ

ン
紙
上
に
発
表
さ
れ
て
注
目
を
集
め
た
。
し
か
し
、

こ
の
方
法
に
よ
る
実
施

の
試
み
は
半
世
紀
ほ
ど
遅
れ

一
八
三
〇
年
前
後
に
、
や

っ
と
各
地

で
実
施
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
特
に

マ
ス

(
ト
ラ
ウ
ト
)
に

つ
い
て
は
養
魚
家
が
行
う

よ
う
に
な

っ
た
。
し
か
し
、
湖
河
性
サ
ヶ

マ
ス
に
対

し

ふ
化
場
を
設
立
し
、
実
際
に
人
工
ふ
化
に
よ
る
増
殖
が
事
業
と
し
て
行
わ
れ
る
の
は
、
そ
れ
よ
り
さ

ら
に
二
十
年
ほ
ど
経

っ
た

一
八
五
〇
年
代
以
降
で
あ
る
。

つ
ま
り

、
こ
れ
に
は
戦
争
と
そ
の
後

の
産
業

革
命

に
よ
る
都
市
化
や
工
業
化
が
、
清
澄
な
冷
水
域
を
必
要

と
す
る
大
西
洋
サ
ケ
や
ト
ラ
ウ
ト

の
資
源

を
大
幅

に
減
少
さ

せ
、
必
然
的

に
人
工
ふ
化
を
時
代

の
寵
児

に
仕
立
て
上
げ
た
こ
と
が
わ

か
る
。
し
か

し
実
際

に
は
、
最
初

に
・王
張
さ
れ
た
よ
う

に
は
ヨ
ー

ロ
ッ
。パ
で
発
達

し
な
か

っ
た
。

こ
れ
を
積
極
的
に

取
入
れ
た

の
は
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
よ
り
遅
れ
て
産
業
革
命

の
道
を
歩

み
始
め
た
ア
メ
リ
カ
合
衆
国
で
、
南
北

戦
争
後
の
産
業

の
発
展

は
、
貴
重
な
東
部

の
大
西
洋
サ
ヶ

(サ

ル
モ
属

)
を
減
少
さ

せ
、
そ
し
て
そ
の
対

応
手
段
と
し
て

の
人
工
ふ
化
と
卵

に
よ
る
移
殖

が
発
展
す

る
。
ま
た
事
業
家
達
は
、

マ
ス

(ト
ラ
ウ
ト
)

の
養
殖
を
積
極
的

に
行
う
よ
う

に
な
る
。
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こ
の
発
展

の
理
由

の

一
つ
は
、
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
で
ふ
化
場

の
設
定
に
熱
心
な
人
達

が
・王
張
し
た

「
天
然

産
卵

で
は
大
部
分
が
外
敵
に
食

べ
ら
れ
て
し
ま

っ
て
繁
殖
効
率
は
極

め
て
低

い
が
、
人
工
ふ
化

で
は
、

そ

の
時
期
を
人
為
的

に
保
護
す

る
た
め
に
極

め
て
効
率
が
よ

い
」
の
思
想

で
あ
る
。
そ
し
て
最
初
に
東

部

の
大
西
洋
サ
ケ
に
対
す
る
ふ
化
場

が
設
置
さ
れ
た
。

た
だ
こ
の
際

の
ふ
化
場
の
理
念
は

「
人
が
漁
獲

し

た
分

に
見
合
う

だ
け
人
工
ふ
化

に
よ

っ
て
補
充
し
て
や
れ
ば
、
魚

は
減
少
し
な
い
は
ず

で
あ
る
」
と

言

っ
た
考
え
で
あ

っ
た
ら
し
く
、
決
し
て
大
規
模
な
も

の
が
設
け
ら
れ
た
わ
け
で
は
な

い
。
た
と
え
ば
、

道
庁

の
伊
藤

一
隆
氏
が

一
八
八
八
年
に
、
千
歳
川
上
流

に
導
入
し
た
ふ
化
場
の
モ
デ

ル
と
成

っ
た
連
邦

政
府

の
メ
イ

ン
州
バ
ッ
ク
ス
ボ
ー
ト
大
西
洋
サ
ケ
人
工
ふ
化
場
に
し

て
も
収
容
卵
数
、
百
万
粒
程
度

の

ふ
化
場

で
あ

っ
た
に
過
ぎ
な

い
こ
と
か
ら
推
定
さ
れ
る
。
そ
の
後
、
ア
メ
リ
カ
で
は
太
平
洋
サ
ヶ
に

つ

い
て
、
沿
岸
で
は
獲
れ
る
だ
け
獲
り
、
そ
し

て
繁
殖

は
大
き
な
ふ
化
場
を
設
け
大
量
の
人
工
ふ
化

に
よ

る
幼
魚

を
放
流
し
た
ら
よ

い
と

い
う

風
に
変
化
し
、

一
ヵ
所

二
千
万
粒
以
上

に
上
る
大
規
模
な
ふ
化
場

が
太
平
洋
岸

に
多
く
経
営
さ
れ
る
。

そ
し

て
こ
の
方
法
が
有
効

で
な
く
、
む
し
ろ
自
然
群
を
保
護
し
、

そ
れ
に
よ
る
自
然
繁
殖

の
方
が
遙
か
に
よ

い
と

い
う
生
物
学
者

の
・王
張
が
通
り
、
多
く
が
廃
止
さ
れ
る

一
九
二
〇
年
代

へ
と
続
く
。

勿

わ
が
国
に
お
け
る
発
達
状
況

わ

が
国

で
は
ど
う
か
、
明
治
以
前

に
行
わ
れ
た
唯

一
の
方
法
は
自
然
群

の
保
護
に
よ
る
自
然
繁
殖
で

あ
り
、
移
殖
は
低
酸
素
に
強
く
魚
体
そ

の
も
の
の
移
動
が
可
能
で
あ

っ
た
鮒
や
鯉

で
行
わ
れ
た

に
す

ぎ

な

い
。
明
治
に
な
り
最
初
に
新
政
府
が
と

っ
た
漁
業
政
策
は
、
高

い
水
産
税

の
徴
集
と
漁
場

の
開
放
で

あ

っ
た
。
そ
し
て
各
地
で
著
し

い
紛
争
が
生
じ
、
ま
た
魚
群
は
乱
獲

に
よ
り
著
し
く
減
少
し

、

次

に
、

魚
族

の
保
護
と
権
利
者

の
整
理
を
行
う
。
こ
れ
は

一
面
、
ご
く
少
数
の
有
力
者
の
保
護
と

い
う
結
果
に

も
な

っ
た
。

政
府
は

一
八
七
六
年
、
ア
メ
リ
カ
建
国

百
年
記
念
万
国
博
に
出
席
し
た
内
務
省
勧
農
局
技
師

・
関
沢

明
清

に
、
帰
途
太
平
洋
岸
で
サ
ヶ
の
人
工
ふ
化
技
術
を
習
得
さ
せ
る
。
氏
は
帰
国
後
、

一
八
七
八
年
茨

城

・
栃
木
両
県
を
走
る
那
珂
川
で
、
わ
が
国
最
初

の
サ
ヶ
の
人
工
ふ
化
を
指
導
し
た
。
そ

の
後
、
河
川

に
お
け

る
サ

ケ
と
共
に
、
湖
に
も

一
八
七
九
年

に
は
琵
琶
湖
か
ら
ビ
ワ

マ
ス
を
、
長
野
県

の
野
尻
湖
と

木
崎
湖

に
、
ま
た
箱
根

の
芦

の
湖
や
日
光
中
禅
寺
湖
に
放
流
し
、

一
八
八

一
-
八
三
年
に
は
越
後
三
面

川
か
ら
の
サ

ケ
卵
を
芦

の
湖
や
、
中
禅
寺
湖
に
移
殖
し
て

い
る
。

ま
た
ア
メ
リ
カ
か
ら
送
ら
れ
た

ニ
ジ

マ
ス
を
中
禅
寺
湖
に
移
殖
し
、
河
川
か
ら
得
た
サ
ク
ラ

マ
ス
卵
を
移
殖
し
た
り
し

て
い
る
。
し
か
し
、

こ
れ
ら

の
火
山
湖
に
お
け

る
移
殖
は
有
効
で
は
な
く
、
サ
ヶ
は
ど
ん
ど
ん
稚
魚
の
時
代
に
下

っ
て
し
ま

う
し
、
他
の
種
類
も
定
着
し

て
も
増
加

せ
ず

、
こ
れ
ら
の
湖
は
依
然
と
し
て
漁
獲
を
通
し
て

の
人
達
と

の
つ
な
が
り
は
生
じ
な
か

っ
た
。

4

チ
ッ
プ

(
ヒ
メ

マ
ス
)

の
移
殖
と
そ
の
経
過

ω

移
殖

の
実
施

一
八
九
三
年
道
庁
水
産
課
は
、
阿
寒
湖

の
か
ば
ち
え

っ
ぽ
(
チ

ッ
プ
)1

こ
れ
は
当
時
、

ニ
ジ
マ
ス
、

ヤ

マ
ベ

(サ
ク
ラ

マ
ス
の
河
川
型
)
と
共
に
サ
ル
モ
属
と
考
え
ら
れ
て
い
た
ー
を
移
殖
す

る
計
画
を
立

て
た
。
当
時

の
道
庁
公
報
か
ら
察
す
る
と
、
こ
の
計
画
の
最
初
は
、
洞
爺
湖
と
支
笏
湖
の
二
湖
を
対
象

と
し
た
有
用
魚
種
の
育
成
が
目
的

で
あ

っ
た
。
し
か
し
、
民
営

の
壮
瞥
サ
ヶ
艀
化
場
で
は
う
ま
く
行
か

な
く
、
後
に
官
営

で
支
笏
湖

一
本

に
し
ぼ
ら
れ
た
。
道
庁
水
産
課
養
殖
主
任
藤
村
信
吉

は
同
年
八
月
、

室
蘭

か
ら
舟

で
釧
路

に
、
釧
路

か
ら
ア
イ
ヌ
の
人
達

を
道
案
内
と
し

て
阿
寒
湖
畔
に
達
し
、
湖
畔

の
ア

イ
ヌ
の
人
達

の
協
力
を
得
、
チ

ッ
プ

の
湖
上
す
る
川
を
調
査
し
て

い
る
。

た
だ
こ
の
際
報
告
し
た
河
川

へ
の
チ

ッ
プ
の
産
卵

の
た
め
の
湖
上
状
態

は
時
期
的
に
見

て
、
ア
イ
ヌ
の
人
か
ら
得
た
情
報
と
見
て
よ

い
。

氏
は
帰
庁
後
、
構
想
を
練
り
、
携
帯

用
の
簡
易
ふ
化
器
を
試
作
し
、
十
月
、
千
歳
ふ
化
場
貝

・
郡
山

甚
四
郎
氏
を
現
地
派
遺
し
た
。
氏
は
現
地
で
卵
二
万
余
粒
を
得
、
千
歳

ふ
化
場

に

一
万
八
千
余
粒

の
生

存
卵
を
送

っ
て
い
る

(
こ
の
際
も
湖
畔
の

コ
タ

ン
、
ア
イ

ヌ
の
人
達

の
協
力
も
得
て
い
る

こ
と
は
も
ち

ろ
ん
で
あ
る
)。
そ
し
て

一
万
粒
は
洞
爺
湖
に
送
り
、
ま
た
八
千
粒

は
支
笏
湖
に
放
流
の
予
定
で
あ

っ
た

が
、
そ
れ
を
中
止
し
、
千
歳
鰐
化
場
で
発
生
及
び
飼
育
実
験
を
行

っ
た
。

そ
し
て

一
八
九
四
年
よ
り
三

年
間
本
格
的
な
支
笏
湖

へ
の
移
殖

に
取
り
か
か
る
。

同
年
、
支
笏
湖
東
岸
紋
別
岳
か
ら

の
湧
水
川

で
あ

る
シ
リ

セ
ツ
ナ
イ
川

の
水
を
使
用
し
た
簡
易
ふ
化
場

を
建
て
、
初
年
度

一
一
万
余
、
二
年
目

一
〇
万
余
、

三
年
目
三
三
万
八
千
尾

の
移
殖
稚
魚
放
流
を
行

っ
た
。

勿

結
果

藤
村
は

一
九
〇
〇
年
に

「最
初

の
産
卵
回
帰
は
、
最
初
の
卵
移
殖
か
ら
数

え
て
三
年
後
の

一
八
九
七
年
十
月
で
、
ふ
化
場
前
浜

で
数
千
尾
は

つ
ら

つ
と
し
て
躍
り
、

一
往

一
帰
、
シ
リ
セ
ツ
ナ
イ
沿
岸
を
激
遊
し
十

一
月
下
旬
、

に
わ

か
に
養
魚
池
落
水

に
よ
り
潮
上

せ
ん
と
す
る
も

の
多

々
、
し
か
し
こ
の
年
は
全

て
天
然

に
産
卵
す

る
、

ま

翌

一
八
九
八
年
、
湖
上
池
水
の
注
ぐ
所

に
築
堤
し
、
岩

石
を
除
き
小
舟

の
入
る
小
舟

入
澗
を
作
る
、
九

月
中
旬
、
来
群
し
、
水
を
抜

い
て
躍
上
す
る
も

の
多

々
、
十
月
中
旬
魚
体
褐
色
と
な
り
、
岩
上
か
ら
遠
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く
望
む
に
、
魚
数
三
万
以
上
と
推
定

さ
れ
た
、
十
月
十
七
-

三
十
日
、
千
七
百
五
十
余
尾
を
捕
獲
し
、

八
百
七
十
尾
か
ら
三
十
九
万
余
粒
を
採
卵

し
た
。し
か
し
翌
々
一
八
九
九
年
は
九
月
中
旬
最
初

の
来
群
が

あ

っ
た
が
、
風
波
の
た
め
便
な
ら
ず
、

こ
の
年
捕
獲
尾
数
は
八
百
三
十
尾
余

に
過
ぎ
な
か

っ
た
L
と
報

告
し

、
そ
の
結
果
か
ら

「
①
産
卵

群
の
回
帰
性
は
強

い
、
②

二
回

の
親
魚

回
帰
数

が
二
回
目

の
移
殖
か

ら

の
も
の
で
あ
る
と
す

れ
ば
、
放

流
数
十
万
に
対
し
て
三
割
の
高

い
生
存
率
で
あ
る
、
③
親
魚
は
、
産

卵
後
多

数
蛯
死
す
る
も
の
の
様
で
あ

る
」
と
結
論
づ
け
た
。

ま

た
次

に
、
チ

ッ
プ
を
捲
当
し
た
志
茂

・
藤
井
両
氏
は

「
二
回
目
の
大
量
回
帰
か
ら
三
年
目
の

一
九

〇

一
年

の
捕
獲
数
二
二
九
三
尾

の
九
三
。パ
ー
セ

ン
ト
は
雄
で
あ
り
、
そ

の
約
三
分
の
二
は
小
ぶ
り

の
魚

体

で
あ

っ
た
、
大
部
分
は
舟

入
澗

に
来

群
せ
ず
、
沿
岸
の
刺
網
で
捕
獲
し
た
事
、
及
び
翌

一
九
〇
二
年

は
豊
漁

で
あ
り
、
捕
獲
数
八
千
尾
余
は
全

て
、
舟
入
澗
来
群

の
ふ
化
場
落
水

口
に
湖
上
し
よ
う
と
す
る

も

の
を
素
手
同
様

の
手
段
で
捕
獲
し
た
が
、

こ
の
年
、
同
時
に
湖

の
東
岸

ふ
化
場

の
あ
る
シ
リ

セ
ツ
ナ

イ
か
ら
南
岸

モ
ー
ラ
ッ
プ
間
の
沿
岸
、
川
口
よ
り
約
○

・
八
キ

ロ
メ
ー
ト

ル
下
流
の
ネ

ッ
ソ
ウ
滝
間
の

千
歳
川
、
湖

の
西
岸
、
流
入
河
川
の
ピ
ブ
イ
川
河

口
附
近
沿
岸

一
帯

に
産
卵
群
集
を
発
見
し
」
ま
た
六

月
チ

ッ
プ

の
漁
獲
試
験
を
行
な
い
、
「
こ
の
魚

は
日
中
は
湖
心

に
潜
み
、
日
没
よ
り
漸
次
岸
に
近
づ
き
索

餌
す
る
も

の
の
様
で
あ
り
、
そ
の
餌
は
微
細
な
甲
殻
虫
類

で
あ
る
事
」
を
報
告
し
て
い
る
。

そ
し

て
特
に
、
初
期

の
結
果
は
移
殖
と
人
工

ふ
化

の
著
し

い
成
功
例
と
し
て
重
視
さ
れ
、
ま
た

一
九

〇
二
年

の
十
和
田
湖

へ
の
移
殖

の
著
し

い
成
功
以
来
、

一
九

一
〇
年
代

の
後
半
に
中
禅
寺
湖
、
芦

の
湖
、

洞
爺
湖
、
そ
し
て
倶
多
楽

湖
に
、

一
九
三
四
年

に
は
阿
寒
湖

の
上
流

バ
ン
ケ
湖
に
、
ま
た

一
九
六
〇
年

代
後
半
に
摩
周
湖
に
移
殖

さ
れ
、

い
ず
れ
も
容
易
に
定
着
し
増
加
し
た
。

し
か
し
な
が
ら
支
笏
湖
で

一

九
〇
二
年
に
生
じ
た
多
数

の
天
然
産
卵
群

の
形
成
に
つ
い
て
は
、
ほ
と
ん
ど
注
目
さ
れ
な
か

っ
た
。

5

チ
ッ
プ
の
長
期
的
資
源
変
化

火
山
湖

に
移
殖
さ
れ
た
チ

ッ
プ
は
、
水
質

に
特
異
性
ー
た
と
え
ば
酸

性
化
ー

が
無

い
限
り
、
増
加
し
、

漁
業
資
源
と
し
て
定
着
す

る
。
そ
し
て
資

源
増
加

の
最
上

の
方
法
と
し
て
人
工
ふ
化
に
よ
る
稚
魚
放
流

が
強
化
さ
れ
る
。

で
は
、
そ

の
後
、
ど

の
よ
う
な
経
過
を

た
ど

っ
た
で
あ
ろ
う
か
。

今
、
わ
が
国
の
原
産
湖
で
あ
る
阿
寒
湖

か
ら
移
殖
さ
れ
て
容
易
に
成
功
し
、
そ

の
後
現
在
ま
で
役
所

が
管
理
し
、
多
く

の
資
料
が
残
さ
れ
て
来

た
支
笏
湖
に
お
け
る
チ

ッ
プ
の
資
源
変
化
に
つ
い
て
述
べ
ゑ

支笏湖 におけるチ ップ親魚捕獲数 と4年 前採卵数。その

放流稚魚数(翌 春)との関係及び親魚(♀)平 均体重の変化
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こ
の
湖

で
は
原
則
と
し

て
網
漁
業
は
な
く
、
主
と
し
て
外
部
か
ら
訪
れ
る
人
達

に
よ
る
釣
り
が
、

一

定

の
制
限

の
下

で
行
わ
れ
て
来
た
。
ま
た
じ
か
に
漁
獲
量

の
長
期
変
化
を
論
ず

る
に
足
る
デ
ー
タ
ー
に

欠
け
る
。
そ
れ

で
産
卵
期

(
秋
)
の
人
工
採
卵
用
親
魚
捕
獲
数

の
年
変
化
を
検
討
す
る

こ
と
か
ら
始
め

る
。図

ー

1
は
最
初
に
親
魚
捕
獲
を
行

っ
た

一
八
九
八
年

か
ら
、
近
年
大
量

の
尾
ぐ
さ
れ
病

が
発
病
し
、

翌
年
か
ら
大
き
く
管
理
方
法
が
変

っ
た

一
九
七
四
年

ま
で
の
七
七
年
間
の
親
魚
捕
獲
数
と
雌
親
魚
平
均

体
重
、
そ
れ
に
親
魚

の
全
て
が
四
年
前
秋
の
卵
か
ら
発
生
し
た
と
仮
定
し
て
の
、
四
年
前
秋
の
採
卵
数

(産
卵
量

の

一
指
標
と
し
て
使
用

)
及
び
そ

の
翌
春

の
放
流
稚
魚
数

の
変
化
を
示
し
た
も
の
て
あ
る
。

ω

支
笏
湖
に
於
け
る
親
魚
捕
獲
数
と
そ

の
雌
平
均
体
重

の
長
期
変
化

の
状
況

今
、
図
全
体
を
通
し

て
見
る
と
、
そ
の
経
年
変
化
の
状
態
が
時
代
に
よ

っ
て
か
な
り
相
異
し
て

い
る

こ
と
が
わ
か
る
。
最
初
に

一
八
九
八
年
か
ら
親
魚

が
激
減
し
捕
獲
を
全
く
中
止
し
た

一
九

二
九
年
ま
で

の
、
前
半

三
十

一
年
間
に

つ
い
て
見
る
。

ま
ず

、

一
八
九
八
-

一
九

一
五
年
の
十
八
年
間
1

(第

-
期
と
す
る
)ー

で
あ
る
。

こ
こ
で
は
尾
数
は
、

初
年
度
を
起
点

と
し
て
偶
数
年
に
凸
を
奇
数
年
凹
の

一
年
反
復

の
小
変
化
と
、
四
年
周
期
の

一
貫
し
た

増
加
傾
向
を
示
し
、
四
世
代
十
六
年
目
、

つ
ま
り
最
初

の
卵
移
殖
か
ら
五
世
代
二
十
年
目
の

一
九

一
四

年
に
は
極
大

に
達
し
て

い
る
。
な
お
、
そ

の
間
、
平
均
体
重
と
は
負

(
一
)
の
、
四
年
前
採
卵
数
及

び

そ
の
放
流
稚
魚
数
と
は
正

(
+
)
の
相
関
性
が
認
め
ら

れ
る
。

つ
ま
り
尾
数
は
増
加
し
、
相
互
関
係
は

規
則
的
な
時
代

で
あ
る
。
し
か
し
続
く

一
九

一
六
-

二
九
年

の
十
四
年
間
1
(
第

H
期
と
す
る
)-

で
は

一
年
お
き

の
小
変
化
は
消
え
、
尾
数
で
は
、
「
減
少
傾
向

の
前
期
」
、
「
急
増
し
、
減
少

の
中
期
」
、
及
び
「
著

し
く
減
少
」

の
後
期
に
三
分
さ
れ
、
そ
の
間
、
平
均
体
重
や
四
年
前
産
卵
量
及
び
放
流
稚
魚
数
と
の
相

関
性
は
認

め
ら
れ
な

い
。

つ
ま
り
尾
数

は

「
変
化
」
し
、
相
互
関
係
は

「
不
規
則
」
な
時
代

で
あ
る
。

た
だ
し
平
均
体
重
は
中
i
後
期
に
急
速

に
低
下
し
、
本
湖

の
ほ
ぼ
最
小
型
に
達
し
た
後
、
今
度
は
急
速

に
増
加
し

、
ほ
ぼ
最
大
型
と
な
り
、
ま
た
そ

の

一
部

に
特
異
な
萎
縮
状
異
常
卵
巣
魚
群

の
出
現
が
認
め

ら
れ
る

「特
異
な
現
象
」
で
終

っ
て

い
る
。
そ
し
て
こ
の
際
同
時

に
餌
で
あ

る
甲
殼
類
プ
ラ
ン
ク
ト

ン

の
皆
無

に
近

い
減
少
と
そ
の
後

の
急
速
な
回
復
が
知
ら
れ
て
い
る
。

で
は
後
半

の
、

つ
ま
り

一
兀
三
〇
1
し
四
年
の
四
ト
斤
年
間
は
ど
う
な

っ
て

い
る
か
、
で
あ
る
。

ま
ず
最
初

の

一
九
三
〇
1
五
六
年
ー
(
第

m
期
と
す

る
)ー
で
あ
る
。
こ
こ
で
は
尾
数
は
全
般
的
に
低
目

で
あ
る
。

し
か
し
数
年

(
七
・1
五
年

)
周

期

で
鋭

く
突

出

(
極

大

)
し

、

そ
し

て
急

速

に
減

少
す

る
、
今
そ
の
極
大
を
中
心
と
し
て

一
九
三
〇
1
三
九
年
を
前
期
、

一
九
四
〇
ー
四
九
年
を
中
期
、

一
九

五
〇
ー
五
六
年
を
後
期

に
区
分
す

る
。
す
る
と
前
期

で
は
、
最
大
と
最
小

の
差
が
最
も
著
し
く
、
後
期

で
は
、
そ
の
差
が
最
も
少
な

い
。

こ
れ
は
後
期
に
な
る
ほ
ど
最
小

の
水
準
が
上
り
、
最
大
の
水
準
が
小

さ
く
な

っ
た
た
め
で
あ

る
こ
と
が
わ
か
る
。
次
に
平
均
体
重

で
あ
る
。

こ
れ
も
数
年

(
七
-
五
年
)
周

期
で
最
大
か
ら
最
小
に
近
い
著
し

い
変
化
を
示
し
て
い
る
。
次
に
尾
数
と
平
均
体
重
、
四
年
前
採
卵
数
及

び
放
流
稚
魚
数
と
の
関
係

で
あ
る
。
こ
れ
と
は

い
ず
れ
も
相
関
性
は
認
め
ら
れ
な
い
、
ま
た
特
に
注
目
す

べ
き

こ
と
は
、
前
述

の
第

H
期
中
-
後
期
に
生
じ
た
と
同
様
な

「特
異
な
過
剰
資
源
現
象
」
が
、
前
期
と

後
期
に
も
生
じ
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。

以
上

の
事
実
か
ら

こ
の
第

m
期
は
「
変
化
し
、
不
規
則
な
時
代
」

で
あ
り
、
特
に
前
期
と
後
期
は
第

H
期
の
中
ー
後
期

に
酷
似
し

た
、
ま
た
中
期
は
第
-
期
に
似
た
年
代

で
あ
る

こ
と
か
ら
見
て
先

の
第
-
及
び
第

n
期
の
圧
縮
さ
れ
た
反
復

の
年
代

で
あ
る
と
見
る
こ
と
が
で

き
る
。

次
に

一
九
五
七
ー

七
四
年
の
第

W
期
十
八
年
間

の
状
態
で
あ
る
。

そ
の
う
ち
、

一
九
五
七
ー
六
三
年

の
前
期
七
年
間
は

「増
加
し
、
規
則
的
な
」
年
代

で
あ
る
。
ま
た

一
九
六
四
-
七
四
年

の
後
期
十

一
年

間
は

「変
化
し
、不
規
則
な
」
時
代

で
あ
り
、
全
体
を
通
し
て
見
る
と
、
最
初

の
移
殖
当
時
の
前
半
、
特

に
第
-
期
か
ら
第
H
期
前
-
中
期
を
通
し
て

の
変
化
と
酷
似
し

て
い
る
。
な

お
こ
の
間
、
平
均
体
重

の

変
化
は
、
ほ
ぼ
二
百
i
四
百
グ
ラ
ム
程
度

の
中
や
や
小
型

の
範
囲
で
、
そ
れ
ほ
ど
大
き
な
変
化

が
無

い

こ
と
も
特
徴

の

一
つ
で
あ
る
。

以
上
の
結
果
は
、

一
面
産
卵

に
回
帰
来
群
し
、
捕
獲
親
魚
尾
数
を
中
心

に
検
討
し
た
結
果
に
過
ぎ
な

い
。

だ
が
産
卵
群
と
、
そ
れ
か
ら
産

み
出
さ
れ
て
生
長
し
、
漁
獲
さ
れ
た
成
魚
や
再
び
回
帰
し
た
産
卵

群
と
の
数
量
関
係
を
明
か
に
す

れ
ば
、

こ
れ
は
本
湖

の
チ

ッ
プ

の
長
期
的
資
源
変
化

に
関
す
る
極

め
て

重
要
な
資
料
と
な
る
事
は
確
か
で
あ

る
。

の

漁
獲
状
況

の
経
年
変
化

産
卵
魚
群

の
数
量
変
化
に
大
き
な
影
響
を
与
え
る
有

力
な
も

の
の

一
つ
に
漁
獲
状
況
が
あ
る
。
で
は
支

笏
湖
に
お
け
る
漁
獲
状
況

の
変
化

は
ど
う
か
、
本
湖
は
、
移
殖
当
時

は
奥
深

い
原
生
林
に
囲
ま
れ
た
帝

室
林
野
庁
所
管

の
、
人
が
通
う

の
も
難
儀
な
地
域

で
あ

っ
た
。
し
た
が

っ
て
初
期
十
数
年
間

(
つ
ま
り

第
-
期
)
の
人
半
は
、
ほ
と
ん
ど
漁
獲

に
よ
る
影
響
を
受
け

て
い
な

い
。
し
か
し
、
明
治
末
に
は
第

一

の
異
変

が
生
ず
る
。
岩
見
沢
-
室
蘭
問

の
鉄
道

の
通

っ
て

い
る
太
平
洋
岸

の

一
寒
村

「
苫
小
牧
」
に
三
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井
系

の
王
子
製
紙
株
式
会
社
が

「製

紙
工
場
」
を
進
出

さ
せ
、
そ
し
て
支
笏
湖
か
ら
流
れ
る
千
歳
川
の

落

ロ
ネ

ッ
ソ
ウ
爆
布
を
ダ

ム
で
止
め
、
そ
の
下
流

に
発
竃
所
を
作
り
、
苫
小
牧
問
を
軽
便
軌
道

で
結

び

人
も
乗
せ
る
よ
う
に
し
た

こ
と
で
あ
る
。
そ
れ
ま

で
ほ
と
ん
ど
閉
ざ
さ
れ
た
湖
で
あ

っ
た
支
笏

湖
は
、

菖
小
牧

の
方
に
顔
を
向
け
る
こ
と
と
な
る
。
ま
た
原
生
林
も
湖
の
東
岸
ピ
ブ
イ
川
寄
り

で
飯
場
が
も
う

け
ら
れ
伐
採
が
行
わ
れ
る
。

な
お
当
時
か
ら
道
庁

は
チ

ッ
プ
に

つ
い
て
は
網

は
禁
止
し
た
が
、
釣
り
に

対
し
て
は
開
放
し

て
い
た
。

し
か
し
刺
網
に
よ
る
密
漁
も
、
ふ
化
場
か
ら
離

れ
た
ピ
ブ
イ
川
寄
り
で
は

行
わ
れ
た
ら
し

い
。
な

お
、
当
時
の
釣
り
は
長

い
竿
に
よ
る
陸
釣

で
、
少
し
で
も
湖
面
遠
く
に
出
よ
う

と
し
て
イ
カ
ダ
に
乗

っ
た
り
、
木

の
上
か
ら
釣

っ
た
り
し
た
。

こ
の
状
態
は

一
九

一
五
年
頃

か
ら
か
な

り
盛
ん
に
な

っ
た
よ
う

で
あ
る
。

一
九
二

一
年
頃
ふ
化
場

で
は
、
曲豆
漁

の
年
に
は
、

こ
の
漁
獲
尾
数
は

二
〇
万
尾
く
ら

い
と
考
え

て
い
た
記
録

が
あ
る
。

こ
れ
は
大
体
第
-
期
後
半
か
ら
第

H
期
前
期

の
頃

の

状
態
で
あ

っ
た
。

な
お
そ
の
当
時

、
チ

ッ
プ

の
こ
の
よ
う
な
数
量
変
化
に

つ
い
て
二

つ
の
論
が
発
表
さ
れ
て

い
る
。

一

つ
は
大
島
正
満
博
士

(
一
九
二
二
)
に
よ
る

「
チ

ッ
プ
の
移
殖
後
、
支
笏
湖
や
十
和
田
湖
に
生
じ

て
い

る
、
個
体

が
増
加
す

る
と
魚
体
が
小
さ
く
な
る
現
象
は
、も

っ
と
栄
養
性

の
高

い
中
禅
寺
湖
や
芦

の
湖
で

は
生
じ
て
い
な
い
。
こ
れ
は
両
湖
の
貧
栄
養
性

を
無
視
し
た
放
流
稚
魚
数

の
増
加

に
あ
る
」
で

尾

あ

り
、
道
庁
水
産
課
の
半
田
芳
男
氏
(
一
九

二

離

三

の
「
支
笏
湖
に
於

い
て
放
流
数
と
四
年
後

醐

の
親
魚
数
と
の
相
関
性
奪

ず
れ
た
の
は

一
九

賑

天

年
頃

で
、
そ
れ
以
降
に
増
加
し
た
釣
り

鑛

や
密
漁
に
よ
る
漁
獲
と
、
年

に
よ

っ
て
大
量

講

に
生
じ
た
降
河
現
象

に
よ
る
の
で
は
な
い
か
」

一

地

と

い
う

考

え

で
あ

る
。

し

か
し

チ

ッ
プ

は

そ

22

と

19

数

の
後

、

一
九

二

一
年

以

降

第

n
期

中

期

に
再

2

び
増

加

に
転

じ

、
道

は
王

子
製

紙
を

バ

ッ
ク

一図

と
す
る
支
笏
湖
保
勝
会

に
、
刺
網
漁
業
を
五

ヵ
年
間

の
期
限

で
許
可
し
、
ま
た
秋

の
親
魚

捕
獲
に
協
力
さ

せ
る
。
操
業
は
王
子
製
紙

の
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下
請

の
中
村
組
が
木
材
流
送
の
傍
、
二
ー
三
人
、
磯
舟

一
、
刺
網
数
反
で
操
業
し
、
漁
獲
物
は
主
と
し

て
苔
小
牧
で
販
売
し

た
。
豊

漁
の

一
九
二
二
年
は
、
産
卵
期
を
除
い
て
四
万

一
千
尾

、
二
四
年

に
は
五

万
九
千
尾
、
ま
た
、
や
や
不
漁
の
二
三
及
び
二
五
年
に
は
三
万

一
千
尾
ほ
ど
を
得
、
五
年
目
の
二
六
年

に
は
魚
体

の
小
型
化

の
た
め
に
漁
獲
を
中
止
し

て
い
る
。

ま
た
魚
体
は

一
九

二
四
年
か
ら
急
に
小
型
化
す
る
。

そ
の
間
、
親
魚
捕
獲
は
新
し
く
対
岸
ピ
ブ
イ
地

区
で
も
実
施
し
、
ふ
化
場
前
浜
を
上
廻
る
尾
数
を
得
て

い
る
年
が
多

い
。
な

お
、
豊
漁
年

の
釣
獲
数
を

一
応
二
〇
万
尾
と
し
て
計
算
す

る
と
二
ニ
ー

二
四
年

の
漁
獲
数
は

一
応
二
五
万
尾
内
外
と
な
る
。
両
年

の
親
魚
捕
獲
数
は
各

、
九
万
六
千
余
尾
及
び
五
万
四
モ
尾
と
記
録
さ
れ
て

い
る
が
、

こ
れ
か
ら
計
算
す

る
と
漁
獲
魚
百

に
対
し
て
捕
獲
親
魚
は
四
〇
～
二
〇
尾
と
な
る
。

こ
れ
に
対
し
刺
網
漁
獲
尾
数
と
捕
獲

親
魚
数
の
四
年
間

の
比
較
は
、
図
1
2
の
示
す
通
り
で
あ

り
、
漁
獲
尾
数

の
多

い
年

に
は
親
魚
数
も
多

い

同
調

の
傾
向

が
明
ら
か
で
あ
る
。

ま
た
特
に
注
目

さ
れ
る

こ
と
は
、
全
く
人
工
ふ
化
放
流
が
行
わ
れ
て

い
な

い
ピ
ブ
イ
沿
岸
で
、
か
え

っ
て
産
卵
来
群
が
厚

い
年
が
多

い
こ
と
で
、

こ
れ
は
人
工
ふ
化
放
流
に

よ
る
管
理
が
必
ら
ず
し
も
最
良

の
方
法

で
は
無

い
こ
と
を
示
し
て
い
る
。

な
お
、
続

い
て
生
じ
た
魚
体

の
急
速
な
小
型
化
と
尾
数

の
激
減
に
つ
い
て
、
当
時
、
研
究
を
実
施
し

て

い
た
水
産
試
験
場

は

「①
魚
体

の
小
型
化
は
プ
ラ

ン
ク
ト

ン
発
生
不
良

に
よ
る
、
②
チ

ッ
プ
の
減
少

は
降
下
魚

の
増
加
と
保
勝
会
の
漁
業
に
よ
る

」
と
報
告
し
、
そ

の
対
策
と
し

て

「①
保
勝
会
に
よ
る
網

漁
業
の
禁
止
、
②

降
下
魚

の
防
止
対
策
、
③
他
か
ら

の
優
良
種
苗
の
移
入
、
④
プ
ラ

ン
ク
ト

ン
発
生
助

長
対
策

の
実
施
」
を
提
案
し
て

い
る
。

そ
し

て

一
九
二
七
ー
三
〇
年

に
は
水
試

の
高
安
、
五
十
嵐
両
氏

に
よ
る
、
世
界
で
最
初

の
深
い
天
然
湖

に
対
す

る
施

肥
試
験
実
施
さ
れ
、
ま
た
戦
争

に
よ

っ
て
不
可
能

に
な
る

一
九
四
二
年
ま
で
、
南
千
島

エ
ト

ロ
フ
島

ウ
ル
モ
ベ
ツ
湖
か
ら
の
べ

ニ
サ
ヶ
卵

の
移
殖
が
た
び

　

た
び
実
施
さ
れ
た
。
そ
し
て
そ
の
後
の
魚
体

の
回
復

と
プ
ラ

ン
ク
ト

ン
の
増
加
は
、

こ
の
二
つ
の
方
法

が
有
効
で
あ

っ
た
と
さ
れ
、
ベ

ニ
サ
ヶ
卵
や
他
湖
沼
か
ら

の
チ

ッ
プ
卵

の
移
殖
が
極

め
て
積
極
的
に
実

施
さ
れ
る
よ
う

に
な

っ
た
。

第

二
の
異
変
は
、
第
二
次
大
戦
後
、
帝
室
林
野
庁
が
解
体
さ
れ
、
周
辺
の
国
有
林
管
理
が
農
林
省
林

野
庁

に
移
管

さ
れ
、
支
笏
湖
も
解
放

さ
れ
、

一
九
四
七
年

に
国
立
公
園
と
な
る
、
そ
し
て
大
き
く
変
化

し
た

の
は
舟

釣
り
と
、
そ
の
増
加
で
あ
る
。
た
と
え
ば
ふ
化
場
の
記
録
に
よ
れ
ば
、

一
九
四
五
年
六
月

に
湖

畔
で
、

一
日
最
高
十
隻

ほ
ど
の
出
漁
が
記
録
さ
れ
た
に
続
き
、
四
六
年
は
二
十
数
隻

、
四
七
年
は

四
十
隻
、
四
八
年
百
十
隻
と
直
線
的
に
急
増
し
、
陸
釣
り
は
全
く
行
わ
れ
な
く
な
る
。
ま
た

一
九
五
八
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・
九
年
頃
か
ら
舟
外
機
が
、
そ
の
後

モ
ー
タ
ー
ボ
ー
ト
が
増
加
し
漁
場
の
移
動
が
容
易

に
な
り
、
そ

の

後
、
支
笏
湖
が
札
幌
圏
に
入
り
、
ま

た
札
幌
市
が
観
光
都
市
化
す
る
に
及

ん

で
、
さ

ら
に
増

加
す

る

(
た
と
え
ば

一
九
六
八
年

の
調
査
結
果

に
よ
る
と
、六
!
八
月

の
解
漁
期
間
中

の
延
釣
人
数
、
約
三
万
六

千
人
、
出
漁
延
舟
数
、
約
二
万
三
千
隻

に
及
ぶ
)。

ま
た
図
ー

3
は
、
一
九
五
二
ー

六
三
年

の
各
年
の
釣
獲
数

の
概
算
と
捕
獲
親
魚
数
と
の
関
係

で
あ
る
。

こ
の
間

、
漁
獲
尾
数

は
最
高
八
八
万
尾
、
(
一
九
六
三
)
最
低
、

一
万
尾
(
一
九
五
六
)、
平
均
三
四
万
尾

弱
で
あ

っ
た
。
ま
た
そ
の
間
親
魚
捕
獲
数

は
最
高
三
万
七
千
五
百
余
尾

二

九
六
二
)
か
ら
最
低
九
百

八
十
五
尾

(
一
九
五
六
)
平
均

一
万
二
千
尾

で
、

い
ず
れ
も
大
き
な
経
年
変
化
を
示
し

て
い
る
。
ま
た
、

漁
獲
尾
数
百
尾

に
対
す

る
捕
獲
親
魚

数
の
尾
数
は
最
大
で
十

一
尾
、
最
低

で

一
尾
平
均
八

・
八
尾

で
あ

り
、
特
に
豊
漁
年

の

一
九
六
二
ー

三
年
と
往
時
の
豊
漁
年

一
九

二
二
及
び
二
四
年
と
比
較
し
て
見
る
と

約
十
分
の

一
に
低
下
し
て
い
る
。
し

か
し
な
が
ら
、
こ
の
期
間
で
も

経
年
的
に
比
較
し
て
見
る
と
両
者
が

豊
凶
同
調
、

つ
ま
り
、
資
源
量
が
多

い
年
に
は
漁
獲
も
親
魚
数
も
多

い
。

ま
た
逆
も
成
立
す
る
事
を
示

し

て
い
る
。

個

数
量
変
化

の
原
因

私

が
支
笏
湖

の
甲
殻
類

プ
ラ
ン
ク
ト

ン
と
、
そ
れ
を
捕
食
す

る
チ

ッ
プ
の
長
期
的
な
変
化
に
魅

せ
ら

れ
た
の
は
、

一
九
五
ニ
ー
三
年

に
生
じ
た
プ
ラ
ン
ク
ト

ン
の
異
常
な
減
少
状
態
と
、
鰯
の
様
な
生
長
不

良

の
チ

ッ
プ
の
大
群
に
接
し

て
か
ら

で
あ
る
。

こ
の
よ
う

な
現
象

が
何
故
生
ず
る
か
、
こ
の
問
題
が
私

を
長

い
間
支
笏
湖
か
ら
離
さ
な
か
っ
た

し
、
そ

の
後
、
他

の
火
山
性
冷
水
湖

で

鷺

鮮

プ
ラ
ン
ク
よ

の
霧

や
チ
ッ
プ
に
つ

観

驚

い
て
研
究
を
始
め
た
理
由
も
、
そ
れ
で

舗

繋

あ
る
.
残
さ
れ
た
紙
数
の
関
係
で
結
論

鶴

騒

を
急
ぐ
.
チ
・
プ
は
冷
水
湖
に
特
有
の

藷

購

中
型
の
中
層
性
甲
難

で
フ
ン
宿

ン

を
餌
と
し
て

い
る
。
そ
し
て
春
先
の
砂

ロ　一

利
か
ら
浮
出
し
て
来
た
ば
か
り

の
稚
魚

図

も
数
百
グ
ラ

ム
の
大
き
さ
に
達
し
た
成

魚
も
、
お
お
む
ね
同
様

の
餌
生
物
を
捕

5一

親
色

● ●

ノbb、

捕
獲

0数

(

秋
)

●

/
●

/・
● ●

050100
釣 獲尾数(6-8月)

同一発生年次の親魚捕獲累積尾数 によ る

チ ップ生残 り状況 とその1年 目稚幼魚期

の 甲殻類プランク トン現存量の関係

図 一4
食
す
る
。

こ
の
プ
ラ

ン
ク
ト

ン
の
量
的
増
減
こ
そ
チ

ッ
プ
の
生
存
、
生
長
及
び
成
熟
年
齢

を
支
配
し
て

い
る
最
大

の
要
因
で
あ

る
。
た
と
え
ば
チ

ッ
プ
の
生
残
率

は
、
卵

か
ら
発
生
し
た
稚
魚
が
、
卵
床
か
ら

浮
上
し
、
索
餌
を
す
る
春
先

、
つ
ま
り
支
笏
湖
で
は
ほ
ぼ
三
月
下
旬

の

ハ
リ
ナ
ガ
ミ
ジ
ン
コ
の
量
の
程

度

と
よ
く

一
致
し

て
い
る
。
こ
の
時
期
の
現
存
量
が
多

い
年

に
は
生
残
率
は
高
く
な
り
1
生
残
率

は
最
高

で
数
十
%
、
最
低

で
は
恐
ら
く
○

・
一
%
以
下

と
考
え
ら
れ
る
-
産
卵
量
や
放
流
稚
魚
数
か
ら
予
想
さ

れ
る
生
存
尾
数
よ
り
、
極

め
て
多
数

と
な
る
(図
ー
4
)。

次
に
チ

ッ
プ
は
全
て
産
卵
後
死
減
す
る
。

し
た
が

っ
て
、
あ

る
年
限
が
た
て
ば
確
実
に
世
代
は
交
代

す
る
。
鱗
相

に
よ
る
調
査
結
果
で
は
、
産
卵
さ
れ
て
か
ら
早

い
も

の
で
三
年
目
、
あ
る

い
は
生
長
状
態

に
よ

っ
て
稀

に
八
年
目
に
達
す
る
魚
群

が
現
れ
た
り
す
る
。

し
か
し
、
最
も
多
数
出
現
す

る
の
は
四
年

目
か
な

い
し
は
五
年
目

の
産
卵
群

で
あ
る
(
図
ー

5
)。
で
は
、

こ
の
成
熟
年
齢
は
ど
の
よ
う
に
し
て
決

定
さ
れ
る
か
、
で
あ
る
。
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こ
れ
は
実

は
、
成
熟
時

に
達
し
た
魚
体

の
大
き
さ

で
も
、
ま
た
生
殖
巣

が
急
に
発
達
し
始
め
る
頃

の

春
先
ま
で

の
大
き
さ
で
も
な

い
。

チ

ッ
プ
で
は
ほ
ぼ
二
年
目
ま

で
の
生
長

の
程
度
で
決
ま
る
。

た
と
え

ば
、
そ
れ
ま
で
の
生
長

が
特
に
良
好

で
あ
れ
ば
、

一
部
が
三
年
魚
と
し

て
、
生
長
が
普
通

の
個
体

は
四

年
魚
と
し
て
、
ま
た
特

に
生
長
不
良

の
個
体
で
は
五
年
あ
る
い
は
、
そ
れ
以
上

の
老
齢
群
と
し
て
産
卵

し
死
減
す

る
。
そ
し
て
魚
体
は
分
解
さ
れ
、
栄
養
分
は
湖
中

に
還
元
さ
れ
る
。

次
に
、
産
卵
親
魚
の
魚
体

の
大

き
さ
で
あ
る
。
こ
れ
は
相
当
な
年
変
化

が
あ
る
(
図
i
1
)。た
と
え
ば

支
笏
湖
で
は
、
最
小
型
は
雌
平
均
体
重

で
八
九
グ
ラ

ム
、
最
大
型
は
七
百
グ
ラ

ム
に
も
達
し
て

い
る
。

こ
の
大
き
さ
は
、
生
ま
れ
て
か
ら
の
生
長
度

の
集
積

で
あ
る
が
、
特
に
、
親
魚

の
大
き
さ
の
傾
向
を
支

配
し
て

い
る
の
は
生
長
量

の
比
較
的
低

い
若
令
時

の
生
長
で
は
な
く
、
産
卵
年
、
あ
る

い
は
そ
の
前
年

の
生
長

の
程
度

に
よ
る
。

つ
ま
り
、
親
魚

の
魚
体

の
大
き
さ
の
変
化
は
同
時

に
、
そ
の
前
年
あ
る

い
は
、

そ

の
年

の
プ
ラ

ン
ク
ト

ン
の
量
的
傾
向
を
示
し
て

い
る
。

㈲

甲
殼
類

プ
ラ

ン
ク
ト

ン
の
変
化

支
笏
湖

の
動
物

プ
ラ

ン
ク
ト

ン
は
枝
角
亜
目

の
ハ
リ
ナ
ガ
ミ
ジ
ン
コ
、
僥
脚
目

の
ヤ

マ
ヒ
ゲ
ナ
ガ
ケ

ン
ミ
ジ
ン
コ
及
び
ケ
ン
ミ
ジ
ン
コ
が
・王
と
し

て
い
る
。

た
だ
ヤ

マ
ヒ
ゲ
ナ
ガ
ケ

ン
ミ
ジ
ン
コ
の
生
息
す

雌 雄別 の 年 令 組 成、1949-1968

年 。(支笏 湖 産卵 群)雄 一黒:雌 一 白。

図 一5

嬰

冤

ll

GE3456789AGE3456789

5

%
O
A

る
湖
で
は
、

ケ
ン
ミ
ジ
ン
コ
は
大
き
な
勢
力
に
は
な
ら
な

い
。

こ
の
内
、

ハ
リ
ナ
ガ
ミ
ジ
ン
コ
は
、
夏

期
に
無
性
生
殖
に
よ
り
急
速

に
大
量

に
増
加
す
る
特
徴
を
も

っ
て

い
る
。
そ
し
て
秋
ー
初
冬
に
最
大
と

な
り
、
冬
期
は
減
少
し
、
春

五
i

六
月
頃
最
低

に
達
す

る
。

こ
の
場
合
冬
期
は
繁
殖
し
な

い
。
し

た
が

っ
て
こ
の
時
期
の
減
少

の
程
度

は
お
お
む
ね
餌
と
し
て
消
費
さ
れ
る
程
度
に
よ
る
。

こ
れ
に
対
し
、

ヤ

マ
ヒ
ゲ
ナ
ガ
ケ
ン
ミ
ジ
ン
コ
は
春

に
前
年
夏
i
秋
に
産

み
落
と
さ
れ
、
湖
底
に
沈
降
し
て
い
た
受
精
卵

か
ら
発
生
す
る
。

そ
し
て
夏

期
に
成
体
と
な
り
有
性
生
殖
を
行
な

い
受
精
卵
を
作
り
、
成
体
は
死
減
す

る
。
受
精
卵
は
湖
底

に
沈
降
し

、
翌
春
早
く
、
そ
れ
か
ら
幼
体
が
生
れ
生
長
し
夏
期
i
秋

に
成
体

と
な

る
。実

際

に
、
チ

ッ
プ
の
胃
袋
を
調

べ
て
見
る
と
、

ハ
リ
ナ
ガ
ミ
ジ
ン
コ
は
、
極

め
て
減
少
す
る
春
頃
を

除

い
て
重
要
な
餌
と
な

っ
て

い
る
事

が
わ
か
る

(
春

一
時
期
、
大
量
発
生
す

る

ユ
ス
リ
カ
羽
化
幼
虫
を

捕
食
す

る
)。

ま
た
ヤ
マ
ヒ
ゲ
ナ

ガ
ケ
ン
ミ
ジ
ン
コ
は
、
幼
体
が
生
長
し
、
成
体
に
近
く
な
る
晩
春

か
ら

盛
夏
に
か
け

て
捕
食
さ
れ
る
よ
う

に
な
る
。
唯
、
ネ

ッ
ト
で
曳

い
て
得

た
個
体
数

の
割
合

に
比
較
し
、

胃
内

の
比
率

は
常
に

ハ
リ
ナ
ガ
ミ
ジ

ン
コ
が
高

い
の
で
、
こ
の
種
が
優
占
的
に
捕
食
さ
れ
る
と
見
て
よ

い
(
た
だ
し
、
一
-
二
年

の
幼

い
チ

ッ
プ
の
夏

の
生
長

に
は
ヤ

マ
ヒ
ゲ
ナ
ガ
ミ
ジ

ン
コ
は
重
要
で
あ
る
)。

ま
た

ハ
リ
ナ
ガ
ミ
ジ
ン

コ
は
夏

、
秋
、

無
性
生
殖
に
よ
り
爆
発
的
に
増
加
す

る
能
力
を
持

っ
て
い
る
が
、

ヤ

マ
ヒ
ゲ
ナ
ガ
ケ
ン
ミ
ジ
ン
コ
は
抱
卵
数
か
ら
見
て
、
精

々
数
倍
ー
十
数
倍
程
度

の
増
加
能
力
し
か
な

い
。

つ
ま
り
、
チ

ッ
プ
の
捕
食
の
影
響
を

ハ
リ
ナ
ガ

ミ
ジ

ン
コ
は
強
く
受
け
る
が
、
し
か
し
、
有
力
な

チ

ッ
プ
群
の
産
卵
後
、
特
に
翌
年
に
は
大
幅
に
回
復
す
る
こ
と
が
可
能

で
あ
る
。
し
か
し
、
ヤ

マ
ヒ
ゲ

ナ
ガ
ケ

ン
ミ
ジ
ン
コ
は
大
幅
に
減
少
し
た
場
合
、
そ

の
回
復
の
テ
ン
ポ
は
遅
れ
る
の
が
普
通
で
あ
る
。

励

チ

ッ
プ
の
長
期
的
資
源
変
化
の
特
徴

も
う

一
度
、
支
笏
湖
に
お
け
る
チ

ッ
プ
の
長
期
変
化

に
つ
い
て
考
え
る
。

本
湖

に
お
け
る
チ

ッ
プ
資
源

の
変
化
の
年
代
別
特
徴
は
、
増
加

の
年
代
と
変
化
の
年
代
の
組
合
せ
で

示
さ
れ
る
。

ま
た
本
湖
で
チ

ッ
プ
が
全
く
存
在
し
な
か

っ
た
初
期

の
移
殖
時
、
あ

る
い
は
極
め
て
減
少

し
た
後
、
資
源
量
は
発
生
稚
魚
数

の
増
加
と
共
に
増
加
す
る
。

こ
の
際
、
特

に
若
令
時

の
生
長
が
良
好

で
、

一
部
は
年
令
三
年
で

(雄
が
多

い
)
産
卵
に
参
加
す
る
年
も
生
じ
、
ま
た
・王
群
は
年
令
四
年
で
産

卵
し
死
減
す
る
。

こ
の
典

型
が
第

-
期
の
二
十
年
間

で
あ
り
、
そ
し

て
第
W
期
前
期
に
ま
た
が
る
八
年

間
の

「
増
加
の
時
代
」
で
あ

る
。
し
か
し
こ
の
増
加
時
代
は

い
つ
ま

で
も
続
か
な

い
。
生
長
期

に
達
し

た
多
数

の
捕
食

が
餌
プ
ラ

ン
ク
ト

ン
を
減
少
さ
せ
、
同
時

に
稚
幼
魚
期

の
生
存
率
と
生
長
を
低
下
さ
せ
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る
か
ら

で
あ
る
。

そ
し
て
資
源
は
老
化
し
、
個
体
数
は
減
少
す
る
。
し
か
し
、
こ
の
減
少
傾
向
は
、
次

に
は
ま
た
増
加
に
転
化
さ
せ
る
条
件
を
作
る
。

つ
ま
り

こ
れ
が

「
変
化
の
時
代
」
で
あ
る
。

し
か
し
特

に
、
あ
る
年
に
あ

る
条
件

で
生
じ
た
餌
条
件

の
好
転
は
、
稚
魚

の
生
残
り
を
予
想
以
上

に
著
し
く
増
加

さ

せ
多
数

の
群
を
作

る
。
た
と
え
ば

一
九
二
二
年
及
び

一
九
三
四
年

の
成
魚
群
は
、
こ
の
よ
う

に
し

て
生

じ
た
多
数
群
で
あ

る
と
考
え
ら
れ
る
。
し
か
し
、
実
際

に
は
先
行
す
る
こ
の
多
数
群

で
は
餌
プ
ラ

ン
ク
ト

ン
の
皆
無

に
等
し

い
状
態

の
持
続

(
二
年
程
度

)
と
い
う

特
異
現
象
は
生
じ
て

い
な

い
。
そ
し
て
こ
の

現
象

の
主
役
と
な
る
発
生
群
は
、
実

は
そ
れ
よ
り
二
年
後
に
生
じ
た
第
二
次

の
多
数
群

で
あ
る
。

こ
の

群
も
多
数
生
産
さ
れ
る
。

そ
の
原
因
は
二
年
前
発
生
群

の
多
数
生
存
が
次

の
発
生
稚
魚
群

の
生
残
り
を

縮
少
さ

せ
、
そ

の
発
生
の
縮
少
が
次
の
発
生
稚
魚

の
生
残
数
を
増
加
さ
せ
る
よ
う

な
状
態

が
生
じ
た
時

に
あ

る
と
考
え
ら
れ
る
。

そ
し
て
こ
の
発
生
群
の
生
長

の
特
徴
は
二
年
目

が
著
し

い
不
良

で
、
三
年
目

が
良
好

で
あ
る

こ
と
が
あ
げ
ら
れ
る
。
そ
し

て
四
年
目
春

に
、体
重

で
数
十
グ
ラ

ム
程
度

に
生
長
し

、
餌

プ
ラ

ン
ク
ト

ン
を
極
端
に
減
少
さ
せ
る
。

な

お
、
そ

の
生
長

の
特
異
性
は
老
令
群
と
し
て
の
生
存
率
を
高
め
、
そ

の
状
態

を
長
期

(
二
年
程
度

)

持
続
し
、
当
然
、
次

の
発
生
群
の
生
長
率
を
著
し
く
低
下
さ
せ
、
大
型
小
数
老
令
群
の
出
現
に
続
く
、

つ
ま
り
こ
れ
が

一
九
五
ニ
ー
五
六
年

の

「
異
常

な
状
態
」
か
ら
生
じ
た

「
特
異
な
過
剰
資
源

の
状
態
」

で
あ

り
、
資
源
動
態
及
び
魚
体

の
大
き
さ
、
プ
ラ

ン
ク
ト

ン
状
態

の
残
さ
れ
た
資
料

か
ら
見
て
、
初
期

の
増
加

の
時
代

に
続
く
第

H
期
中
ー
後
期
及
び
第

m
期
前
期

に
生
じ
た
同
様

の
現
象

で
あ
る
と
考
え
ら

れ
る
。
ま
た
、
二
年
後
に
大
量
発
生
群
が
生
じ
な

い
場
合
、
た
と
え
ば
、
大
量
発
生

が

一
年
で
終
る
場

合

(第

m
期
中
期

)
あ
る

い
は
連
続
し
て
二
年
続

い
て
生
じ
て
い
る
様
な
場
合

(第

男
期
前
期
)、
こ
の

特
異
現
象
は
生
じ
て

い
な
い
。
し
か
し
、

こ
れ
は
こ
の
場
合
、
チ

ッ
プ
の
著
し

い
老
化
現
象
が
生
じ
な

い
た
め
か
も
知
れ
な

い
、
ま
た
プ
ラ
ン
ク
ト

ン
相

か
ら
見
る
と
、

こ
の
特
異
現
象

は
必
ず

ヤ
マ
ヒ
ゲ
ナ

ガ
ケ

ン
ミ
ジ
ン
コ
が
、
す

で
に
消
失
し
た
状
態

か
ら
生
じ
て
い
る
。
次
に
第
m
期
の
ひ
ん
ぱ
ん
な
、
尾

数
と
魚
体

の
大
き
さ

(
つ
ま
り
プ
ラ
ン
ク
ト

ン
出
現
状
況
)
の
変
化
で
あ
る
。

ま
ず
前
期

一
九
三
四
年

尾
数
の
極
大

は
、

こ
の
群
が
年
令
四
年

で
あ
る

こ
と
は
当
時

の
資
料
か
ら
見
て
確
か
で
あ

る
が
、
し
た

が

っ
て

一
九
三
●
年

の
や
や
多

い
発
生
群

(
採
卵
八
三
万
、
放
流
六
二
万
尾

)の
餌
条
件
良
好
な
年

(
こ

れ
は
平
均
体
重

の
増
加
状
態

で
わ
か
る

)
に
生
じ
た
急
増
の
結
果

で
あ
り
、
ま
た
中
期

、

↓
九
四

一
年

の
ピ
ー
ク
は
、

こ
れ
も
当
時

の
残
さ
れ
た
鱗
か
ら
見

て
年
令
四
年
が
・王
群

で
あ
る
こ
と
が
明
ら
か
で
あ

る
。
し
た
が
っ
て
、
こ
れ
を
産
ん
だ
産
卵
群

は

一
九
三
七
年
産
卵
群
で
あ
る
が
、
こ
の
場
合
、
産
卵
群

が

少
な
く
採
卵
数
僅

か
十

一
万
粒

で
あ

っ
た
。
し

か
し
南
千
島

エ
ト

ロ
フ
島
ウ

ル
モ
ベ
ツ
湖
産

ベ
ニ
サ
ヶ
や
、

他
湖
沼
産
チ

ッ
プ
稚
魚
九
十
万
尾

の
放
流

に
よ
る
結
果
と
考
え
ら
れ
る
。
以
上
の
結
果
か
ら
見
て
、

こ

の
期

の
初
中
期
の
著
し

い
変
化

の
原
因

は
、
比
較
的
良
好
な
餌
条
件

の
年

(
こ
れ
は
親
魚

の
平
均
体
重

の
増
加

の
傾
度

か
ら
見
る
)
に
、
比
較
的
多
数

の
産
卵
や
放
流
稚
魚

が
、

こ
の
鋭
角
的
な
急
増
と
、
し

た
が

っ
て
そ
の
反
作
用
に
よ

っ
て
生
じ
た
続

い
て
の
激
減

の
結
果
と
見
る

こ
と
が
で
き
る
。

結

び

支
笏
湖
に
生
じ
た

一
連

の
現
象
と
比
較
検
討
す
る
た
め

一
九
六
〇
年
頃
か
ら
関
係
機
関

の
協
力
を
得
、

道
内

の
他

の
チ

ッ
プ
生
産
湖
で
あ
る
数
湖
沼
で
、
そ

の
長
期
的
資
源
変
化

に
つ
い
て
研
究
を
始
め
た
。

そ
し
て
、
支
笏
湖
の
様
な
複
雑
な
状
態
で
は
な
く
、
も

っ
と
容
易
に
、
特
定
発
生
年
級
群
の
過
剰
生
産

に
よ
る
中
型
甲
殻
類

プ
ラ

ン
ク
ト

ン
の
長
期
的
減
少
と
、
生
長
不
良

、
老
化
と
発
生
個
体
数

の
減
少
と

い
っ
た

一
連

の
過
剰
資
源
状
態

が
、
中
位

の
深
さ
の
堰
止
湖

で
あ
る
阿
寒

パ
ン
ケ
湖

で
も
条
件

が
合
致

し
た
場
合

に
、
ま
た
深

い
カ

ル
デ
ラ
湖

で
も
比
較
的
小
さ
な
倶
多
楽
湖
や
、
あ
る
い
は
沿
岸
域

の
や
や

発
達

し
た
洞
爺
湖
で
は
、
遙
か
に
容
易
に
生
じ
て
い
る

こ
と
を
知

っ
た
。
た
と
え
ば
倶
多
楽
湖
で
は
最

近

の
二
十
五
年
間
に
三
回
、
周
期
的

に
生
じ
、
支
笏
湖
と
同
様

現
在
も
そ
の
過
程
に
あ
る
し
、
ま
た
洞

爺
湖
で
も
大
正
以
来

の
約
七
十
年
間

に
少
な
く
と
も
四
回
は
生
じ
て
お
り
、
特
に
最
近
で
は

一
九
七
六

ー
八
二
年

に
は
そ
の
過
程
に
あ

っ
た
。
そ
し
て

い
ず
れ
も
数
年
間
に
及
ぶ
漁
場
価
値

の
著
し

い
低
下
を

招

い
て

い
る
。
し
か
し
、
で
は
チ

ッ
プ
は
全
然
乱
獲

の
心
配

が
無

い
か
と
問
わ
れ
る
と
、
必
ず
し
も
そ

う
で
は
な

い
。
特
に
チ

ッ
プ
は
産
卵
前
期
、
あ
る
い
は
産
卵
期

(
九
ー

十

一
月
)
に
は
比
較
的
沿
岸

に

接
岸
す

る
た
め
特
に
こ
の
期
間
の
適
当
な
保
護
が
必
要
と
な
る
。
現
に
、
年
に
よ

っ
て
は
阿
寒
湖
や
、

パ
ン
ケ
湖
の
比
較
的
浅

い
堰
止
湖

の
場
合
、

こ
の
時
期
の
乱
獲
に
よ
る
資
源

の
大
幅
な
減
少

が
観
察
さ

れ
て

い
る
。
し
か
し
深
い
大
き
な

カ
ル
デ
ラ
湖
で
、
特
に

六
ー
八
月
以
外
は
禁
漁
が
実
施
さ
れ
、
そ
し

て
釣

り
が
主
体

の
支
笏
湖

の
場
合
、
資
源
が
多
く
、
餌
プ
ラ

ン
ク
ト

ン
が
不
足
勝
ち

の
場
合

に
は
容
易

に
釣

れ
易

い
が
、
資
源
が
小
さ
く
な
り
餌
が
比
較
的
豊
富

に
な

っ
た
場
合

に
は
釣
り
に
く

い
調
節
作
用

が
あ

る
こ
と
に
よ
り
、
乱
獲
に
よ

る
資
源

の
大
き
な
減
少
は
実
際
に
生
じ

て
い
な
い
し
、
特

に

一
九
五

七
-

七
四
年

の
、
釣
り
に
よ
る
漁
獲

が
著
し
く
強
化
さ
れ
た
時
代
が
、
実

は
本
湖
の
チ

ッ
プ
資
源
の
最

も
良

好
な
そ
し

て
安
定
し
た
時
代

で
あ

っ
た

こ
と
は
注
目
さ

れ
る
。

以
上
の
結
果
は
、
チ

ッ
プ
は
北
日
本

の
貧
栄
養

の
冷
水
性
中
型
甲
殻
類
プ
ラ

ン
ク
ト

ン
の
多
産
す

る

68



深

い
火
山
湖
に
極

め
て
適
合
し
た
魚

種
で
あ
り
、
こ
れ
ら

の
湖
で
は
プ
ラ

ン
ク
ト

ン
条
件
が
良
好
で
あ

り
さ
え
す

れ
ば
、
再
生
産
量
が
比
較
的
小
さ
く
て
も
容
易
に
生
長
し
、
増
加
す
る
。
し
か
し
、
そ

の
特

性
に
よ

っ
て
生
産
さ
れ
た
各
年
級
群

の
量
的
関
係
、
特

に
時
と
し
て
生
ず
る
過
剰
資
源
が
次
の
世
代

の

減
少
の
原
因

と
な
る
。

し
た
が
っ
て
、
こ
の
資
源
の
管
理
上
必
要
な

こ
と
は
、
人
達
と
魚
群

と
環
境
の
、

つ
ま
り

漁
業
生
物
学
的
な
、
総
合
的
立
場
に
立

っ
た
資
源
管
理

の
理
論
の
探
究
と
、
そ
の
結
果
の
正
し

い
適
用
で
あ
る
。
し
か
し

こ
れ
も
湖
自
体
が
清
澄
な
冷
た

い
水
を
湛
え
た
場
と
し
て
の
生
態
系
を
維
持

し
て

い
る
環
境
が
条
件

と
な
る
。
し
か
し
、
近
年
、
開
発
に
よ
り
北
海
道

の
山
奥

の
火
山
湖
も
、
汚
染

の
影
響
を
受
け
、
生
物
相

の
変
化

が
目
立

っ
て
来

て
い
る
。
た
と
え
ば
甲
殼
類
プ
ラ

ン
ク
ト

ン
種

で
こ

れ
ら
冷
水
湖

の
代
表
種
類

の

一
つ
で
あ
り
、
チ

ッ
プ
の
餌

と
し
て
も
重
要
な
ヤ

マ
ヒ
ゲ
ナ
ガ
ケ
ン
ミ
ジ

ン
コ
は
、
阿
寒
湖
か
ら
は

一
九
五
〇
年
代
に
消
失
し
、
そ
の
後
に
植
物
プ
ラ

ン
ク
ト

ン
の
多
発

の
時
代

を
経

て
い
る
。

ま
た

一
九
七
〇
年
以
降
裏
大
雪

の
然
別

湖
か
ら
、

一
九
七
四
年
以
降
登
別
山
中

の
倶
多

楽
湖

か
ら
も
消
失
し

て
い
る
。
そ
し
て

こ
れ
ら

の
湖
で
は
、
魚
類
相

に
も
そ
れ
ま

で
は
生
息
し

て
い
な

か

っ
た
沿
岸
性
小
型
魚
や
雑
食
性
肉
食
性
魚

が
増
加
す

る
傾
向
を
示
し
て

い
る
。
ま
た
同
様

の
現
象
と

し

て
は
、
現
在
過
剰
資
源
に
よ
り

ハ
リ
ナ
ガ
ミ
ジ
ン
コ
が
激
減
し
て

い
る
支
笏
湖
で
も
、

一
九
七
八
年

以
来

こ
の
種
が
消
失
し
て

い
る
が
、
こ
れ
は
ど
う
も
捕
食
に
よ
る

一
時
的
な
現
象

で
は
無

い
よ
う

に
思

え
る
。

何
故
な
ら
、
消
失
の
年
に
個
体

の
著
し

い
衰
弱
が
観
察
さ
れ
た
り
、
ま
た
最
近
、
今
ま
で
移
殖

し
て
も
ほ
と
ん
ど
定
着

し
な
か

っ
た
虹

マ
ス
や
ウ
グ
イ
が
定
着
し
増
加
し
目
に

つ
く
よ
う
に
な
り
、
ま

た
イ
ト

ヨ
が
爆
発
的
な
増
加
を
見
せ
た
り
し
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。

こ
の
よ
う
な
冷
水
湖

の
富
栄
養
的
な
遷
移
は
チ

ッ
プ
の
生
態
を
変
え
て
し
ま
う
。
何
故
な
ら
、
富
栄

養
化
は
温
暖
の
候

に
プ
ラ
ン
ク
ト

ン
相

は
表
層
性
の
微
細
な
種
に
代
り
、
そ
れ
ら
に
依
存
す
る
小
型
稚

魚
を
育
て
た
り
、
そ
れ
を
捕
食
す

る
世
代

の
長

い
雑
食
性
肉
食
性
魚
を
増
加
さ
せ
た
り
し
、
チ

ッ
プ
の

稚
魚
期

の
生
長
を
悪
化
さ

せ
死
亡
率
を
高
め
個
体
数
を
減
少
さ
せ
る
。
し
か
し
反
面
、
チ
ッ
プ
は
こ
の

よ
う
な
湖
で
は
、
あ
る
程
度
生
長
す

る
と
沿
岸
性
の
小
型
雑
魚
を
捕
食
す
る
肉
食
魚
に
変
化
す

る
傾
向

を
持

つ
、
そ
し

て
こ
の
場
合
チ

ッ
プ
は
大
型
で
あ
る
が
小
数

の
魚
群
と
な
る
。
し

か
し
こ
の
よ
う

に
な

る
と
チ

ッ
プ
は
、
同
時

に
プ
ラ

ン
ク
ト

ン
を
通
し

て
湖
中

の
栄
養
分
を
濃
縮
し
て
蓄
え
、
漁
獲
さ
れ
る

事
に
よ

っ
て
湖
外
に
除
去
す
る
有
効
な
浄
化
機
能
も
失
う

こ
と
に
な
る
。
そ
し

て
湖
は
、
さ
ら
に
富
栄

養
化
し
易

い
方
向
に
向
う
だ
ろ
う
。

(北
海
道
大
学
水
産
学
部
附
属
洞
爺
湖
臨
湖
実
験
所
)

《
メ

モ
》

標

題

「
火
山

湖

の
魚

」

の

「
魚

」

に

〈
チ

ッ
プ
〉

と
付

し

て

あ

る

の
は

、

ア
イ

ヌ
語

の
轄

砒

で
あ

る
。

北

海

道

で
は

、

ヒ
メ

マ
ス
即

ち

ベ

ニ

マ
ス

の
陸

封

型

を
チ

ッ
プ

と
呼

ん
で
居

り

、
「チ

ッ
プ

を

釣

る

」
「
チ

ッ
プ
を
食

べ
る

」

と

い
う

。

知
里

真

志

保

氏

に
よ

れ

ば

(分

類

ア

イ

ヌ
語

辞

典

・
動

物

篇

)、

ヒ
メ

マ
ス
は

へ内
p
壱

警

-島

Φ
℃
〉

、
卵

・
カ

パ

ッ
チ

ェ
プ

で
あ

り

、

カ

バ
は

薄

い
、
チ

ェ
プ

は
魚

の
意

味

で
あ

る
。

こ
れ

は

ヒ

メ

マ
ス

の
体

型

が

扁
平

で
あ

る

こ

と

に
因

る
。

魚

は

正

し

く

は
チ

ェ
プ

で
あ

る

が
、

こ
れ

が
砒

っ
て

チ

ッ
プ

に
な

っ
た
。

し

か
し

、

チ

ッ
プ

は
舟

の
意

味

で
あ

る

か

ら
、
「
和

人

は
舟

を

食
う

」

と

い

っ
て
ア

イ

ヌ
人

は
笑

っ
た

と

い
う

話

が

あ

る
。

(
編
集

委

員

)


