
阻

石

が

つ
く

つ
た

湖

八

木

健

三

円

い

湖

ー

=

ユ

ー

ケ

ベ

ッ

ク

・
ク

レ

ー

タ

ー

ヒ

ト

ケ

ク

ッ
タ

ラ
湖

は

私

の
も

っ
と

も
好

き

な

湖

の

一
つ
で
あ

る
。

入
気

の

ほ
と

ん

ど
な

い
、
落

ち

つ

い
た

周

囲

の

環
境

と
、

美
し

く

澄

ん

た
水

も

》ム」
る

こ

と
な

か

ら
、

真

ん
円

い
湖

の
輪
廓

が
な

ん

と
も

い
え
ず

美

し

い
。

小

さ
な

池

だ

っ
た

ら

、
も

,
と

円

い
池

も

あ

る

だ
ろ
う

が
、

直

径

か

二

・
症

キ

ロ
に
も

及

ぶ

図 一1ニ ュー ケ ベ ッ ク ・ク レー ター

の 航 空写 真

火
山

の
カ

ル
テ

ラ
湖

で
、

こ

れ
ほ

ど
美

し

い
円

形

の
湖

は

日
本

て
は
他

に
あ

る

ま

い

と

こ
ろ

で

こ

の
ク

ッ
タ

ラ
胡

よ

り
も

、

さ

ら

に
完
全

な
円

形

の
湖

か
カ

ナ

タ

の
北

極

圏

に
近

い
北

ケ

ベ

,
ク
州

の
北

端

に
あ

る

こ
と

か

、

こ

の
地

域

を
探

査

し

た
チ

ャ

/
ブ
氏

に
よ

っ
て
確

図 一2ニ ュー ケ ベ ッ ク ・クレ ー ター

(リ チ ャー ド氏 の ス ケ ッチ)

め
ら

れ

、

チ

ャ

ッ
ブ

湖

と
よ

ば

れ

て

い

た
。

こ

の
チ

ャ

ッ
ブ

湖

が

一
九

五

〇
年

実

は

阻

石

火

口
で
あ

る

こ
と

が
立

証

さ

れ
た

と

い
う

ニ
ュ
ー

ス
は
、

地

球

科
学

の
研

究
者

に
大

き
な

シ

ョ

ッ
ク

を

与

え

た

一
本

の
樹

木
も

な

い
、
荒

涼

た

る

先

カ

ン
ブ

リ
ア

紀
層

か

ら
な

る

地

盤

に

刻

ま

れ

た

こ

の
湖
は

、
直

径

三

・
五

キ

ロ
、

深

さ

二
五

〇

メ
ー

ト

ル
、

ほ

ぼ
完

全

な

円
形

で
、

ま
わ

り

に
は

高

さ

一
五

〇

メ

ー
ト

ル

の
低

い
丘
陵

か
と
り
ま
き

、

一
年

の
大

半

は
氷

に
閉

ざ
さ
れ

て

い
る
.

へ
図

ー

1

、
図

ー

2

)

大
き

な

阻

石

が
毎

秒

一
二

～

一
四
キ

ロ
の
宇

宙

速

度
を

も

っ
て
地

L

に
落

ド

す

る

と
、

巨

大
な

衝

撃

の

エ
ネ

ル
キ
ー

で
地
ヒ

に
大

き
な

穴

か

で
き

る
。

こ
れ

を

阻

石
火

口
と

い

い
、
そ

の
も

っ
と
も

16



メ テオ ー ル ・ク レー ター図 一3

有

名

な
も

の
が

、

米
国

ア
リ

ゾ

ナ
州

の
砂

漠

に
あ

る

メ
テ

オ

ー

ル

・
ク

レ
ー
タ

ー

で

あ

る
。

直

径

一
二

〇
〇

メ
ー

ト

ル
、

深

さ

一
八

○

メ
ー

ト

ル
、

縁

が

も
り

上

っ
て

い

る

の

で
遠

く

か

ら

み
る

と
低

い
火

山

の

よ

う

だ

。

こ
の
上

に
は

定

期
航

空

機

が

と

ん

で

い
る

の

で
、

機

上

か

ら

み

ご
と

な
火

口

を

見

下
し

た
方

も

あ

る

だ
ろ
う

。

こ

の
周

辺

に

は
多

数

の
鉄

唄

石

の
破

片

が

と

び
散

っ
て

お
り

、

ま

た

衝
撃

の
高

圧

の
た
め
に
、

岩

石
を

つ
く

っ
て

い
る
石

英

が

、

コ
ー

ザ

イ
ト

や

ス
テ

ィ

シ

ョ
バ
イ

ト

と
呼

ば

れ

る

高

圧

鉱

物

に
変

化

し

て
お

り

、
阻

石

の
落

下

に
よ

る

こ

と

は
疑

い
な

い
。

ま

さ

に
唄

石
火

口
第

一
号

で
あ

る
。
(
図
1

3
)

チ

ャ

ッ
ブ

湖

は
氷

河

に
削

ら

れ

て

い
る
た

め

周
囲

に
は

阻

石

の
破

片

は
見

出

さ

れ

な

い
が
、

詳

細
な

調

査

の
結

果

、
平

坦

な
先

カ

ン
ブ

リ

ア
紀

層

が

湖

の
外

側

に

ゆ
る

や

か

に
傾

い
た

丘
陵

を

つ
く

り

、
典

型

的

な

唄

石

火

口
に
属

し

、

し

か
も

そ

の
生
成

も

地

質

学
的

に
は

た

い

へ
ん
若

く

、
数
万

年

以
内

で
あ

る

こ
と

が

明

ら

か
と

な

り
、

あ

ら

た

に

ニ

ュ
ー

ケ

ベ

ッ
ク

・
ク

レ
ー

タ

ー

(
ニ

ュ
ー

ケ

ベ

ッ
ク

火

口

)

と

よ

ば

れ

る

に

い
た

っ
た
。

ま

さ

し
く

、

阻

石

が

つ
く

っ
た
湖

の
第

一
号

で
あ

る
。

カ
ナ
ダ
の
阻
石
火

ロ
の
湖

こ
の
大
き
な
発
見
に
刺
戟
さ
れ
た
カ
ナ
ダ
地
球
物
理
観
測
所

(ド

ミ
ニ
オ

ン

・
オ
ブ
ザ
バ
ト
リ
ー
)

で
は
、
二
〇
〇
万
枚
に
及
ぶ
カ
ナ
ダ
全

土
の
航
空
写
真
を
総
点
検
し
、
そ
の
中

か
ら
円

い
湖
と
円

い
地

形
を
拾

い
出
し
、
そ
れ
ら
の
お
の
お
の
に
つ
い
て
阻
石
火
口
に
属
す
る
可
能
性

の
有
無
を
検
討
し
た
の

で
あ
る
。
そ
し
て
有
望
ら
し

い
も

の
に
つ
い
て
地
形
調
査
、

つ
ぎ
に
地
質
調
査
を
お

こ
な

い
、
火
口
の

可
能
性
が
で
て
く
る
と
、
地
震
波
や
重
力
測
定
を
行
う
。

一
般

に
阻
石
火
口
に
は
五
～
四
〇
ミ
リ
ガ
ル

マ
イ
ナ
ス

の
負

の
重
力
異
常
が
あ

る
。
最
後
に
ボ
ー
リ

ン
グ
を
行

っ
て
、
湖
底
の
岩
石
を
調
べ
る
。
阻
石
火
口
の

カナダの主な阻石火ロの湖図 一4
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底

の
岩

石

は
、

衝
撃

に
よ

っ
て

砕

か

れ

て
角

礫
状

と
な

り

、

と
き

に
は

衝
撃

に

よ
り

溶
け

て
「
マ
グ

マ
」

の
よ
う

に
な

り

、

こ
れ

が

ガ

ラ

ス
質

の
岩

石

に

か
た

ま

る
。

こ

の
よ
う

な

岩

石

が
あ

れ

ば
、

ま
ず

阻

石

火

口

だ

ろ
う

と

の
推

定

が

で

き

る
。

湖

の
上

で

の
ボ

ー

リ

ン
グ

は

不

可
能

な

の
で
、
冬

季

厚

い
氷

に
覆

わ

れ

た
と

き

に

、

氷

の
上

か

ら

ボ
ー

リ

ン
グ

を

下
す

と

い
う

方

法

を

と
る

の
も

、

何
や

ら

氷

の
孔

か

ら

ワ

カ
サ

ギ

を
釣

り

上

げ

る

の

に

ヒ

ン
ト
を

得

た

よ
う

で
、

ほ

ほ

え
ま

し

い
。

こ

の
よ
う

に
し

て
、

カ

ナ

ダ

で
は

一
八

の
阻

石

火

口

が
発

見

さ

れ

た
。

そ

の
・王
な
も

の

の
地
形

図

を

図

ー

4

に
示

す
。

こ

の
う

ち
、

も

っ
と
も

よ

く

研

究

さ
れ

た

の
が

、

オ

ン
タ

リ

オ
州

の
ブ

レ

ン
ト
湖

で
あ

る
。
(
図

-
5

)

四

億

年
前

で
き

た

と
き

に

一
つ

の
円

い
湖

だ

っ
た
も

の
が

、

そ

の
後

の
堆
積

物
層

に
よ

っ
て
、

二

つ
の

湖

に

わ

か

た
れ

て

い
る

が

、

堆

積
物

層

の
下

に

は
角

礫
岩

や

ガ
ラ

ス
質
岩

石

の
存

在

が

ボ
ー

リ

ン
グ

で

確

か

め

ら
れ

て

い
る
。

一
九

七

二
年

夏

モ

ン
ト

リ

オ
ー

ル
で
万

国

地

質

学
会

議

が
開

催
さ

れ

た
折

、
私

ρ

ヱ7



ブレント湖航空写真図 一5

ブ レ ン ト湖 の ボ ー リング の コア図 一6

は
阻

石
火

口
の
見
学
旅
行
班

に
参
加
し

て
、

こ
こ
を
調
査
し
て

い
た
デ

ン
ス
博
士
に
詳
し

い
研
究
内
容

を
伺

っ
て
た

い

へ
ん
勉
強

に
な

っ
た
し
、
昼
食

の
あ
と
は
美
し

い
湖
で
水
泳
を
楽
し
ん
だ
も

の
だ
っ
た
。

(
図
ー

6
)

ヶ
ベ
ツ
ク
州
東
端
に
あ
る
メ
カ
テ
ィ
ー
ナ
湖
は
、
火
口
生
成
に
と
も
な

っ
て
堆
積
し
た
地
層

に
よ
っ
て
、

見
事
な
環
状
構
造
を
示
す

こ
と
が
、
航
空
写
真

に
明
か
に
示
さ
れ
て
い
る
。
(図
ー

7
)

ま

た
同
じ
く

ケ
ベ

ッ
ク
州

の
北

に
あ
る
ク
リ
ヤ
ウ

ォ
ー
タ
i
湖
は
直
径
そ
れ
ぞ
れ
二
〇
キ

ロ
、
二
八

キ

ロ
の
東
、
西

の
二

つ
の
湖
か
ら
な

っ
て
お
り
、
東
湖
に
は
島

は
な

い
が
、
西
湖
に
は
ひ
ど
く
破

砕
さ

れ
た
岩
石
か
ら

で
き
て
い
る
大
き
な
島

々
が
、
環
状

に
つ
ら
な

っ
て
い
る
の
が
見
ら
れ
る
。

こ
の
よ
う

に
ほ
ぼ
同
じ
く
ら

い
の
大
き
さ

の
湖
が
連
な

っ
て

い
る

こ
と
は
、
双
子
状
の
小
惑
星
が
同
時

に
地
上
に

落
下
し

た
こ
と
を
暗
示
す
る
も

の
で
興
味
深

い
。

さ
ら
に

マ
ニ
ク
ォ
ウ
ガ
ン
湖
は
、
そ
れ
ぞ
れ
半
円
状
を
な
す

二
つ
の
細
長

い
湖
か
ら
な

っ
て
お
り
、

そ
の
直
径
は
五
ニ
キ

ロ
に
も
及
び
、
カ
ナ
ダ

の
限
石
火

口
中
最
大

の
も
の
で
あ

る
。

大
き

い
と

い
え
ば
、
沢
山

の
阻
石
火
口
を
も

つ
ヶ
ベ

ッ
ク
州
の

ハ
ド
ソ

ン
湾

に
面
し
た
海
岸
は
、
美

メカテイーナ湖の同心円状構造図 一7

事
な
半
円
状

の
輪
廓
を
示
し
、
そ
の
円

の
直
径
は
四
〇
〇
キ

ロ
に
も
及
ん
で
い
る
が
、
こ
れ

を
も
阻
石
火

口
の

一
部

で
は
な

い
か
と
考
え
て

い
る
人
び
と
が
い
る
。

そ
の
大
き
さ
は
月

の

表
面

の
大
隙
石
火
ロ
ク
リ
シ
ウ

ム
海
に
も
匹
敵
す

る
巨
大
な
も
の
と
な
る
が
、
流
石
に
話

が

こ
こ
ま
で
く
る
と
、
賛
成
す
る
人
も
少
な
く
な

っ
て
く
る
。

カ
ナ
ダ
と
米
国
の
境

に
あ
る
五
大
湖

の
東
北
に
あ

る
直
径
四
五
キ

ロ
に
及
ぶ
サ
ッ
ド
ベ
リ

ー
盆

地
は
、
世
界
最
大

の

ニ
ッ
ケ
ル
鉱
山
を
持

つ
の
で
有
名

で
あ
る
が
、

こ
の
サ

ッ
ド

ベ
リ

ー
盆
地

の
角
礫
岩
と
、
シ
ャ
ツ
タ
ー

コ
ー
ン
の
存
在
を
手
が
か
り
に
し
て
、「
サ

ッ
ド

ベ
リ
i

盆
地
は
巨
大
な
阻
石
火
口
だ
」
と

い
っ
て
、
世
人
を
ア

ッ
と
驚
か
せ
た

の
は
、

い
ま
広
く
信

じ
ら
れ
て

い
る
プ

レ
ー
ト
テ
ク
ト

ニ
ク
ス
説

の
先
駆
を
な
し
た
、
海
洋
底
拡
大
説
を
説
え
た

デ
ィ
ー

ツ
教
授

で
あ
る
。

こ
の
シ
ャ
ッ
タ
ー
コ
ー
ン
は
、高
速
の
衝
撃
波
が
岩

石
中
を
進
行
す
る
と
き
に
で
き
た
円
錐

状

の
割

目

で
、
尖

っ
た

頂

が

衝
撃

波
の
来
た
方
向
を
示
す
。

断
層

の
鏡
肌
と

い
う
割
目
に

似

て
い
る
が
、
平
面
で
な
く
円
錐
型
な
の
で
区
別
で
き

る
。
実
験
に
よ

っ
て
、
そ
の
生
成
に

は
数
百
キ

ロ
バ
ー

ル
に
達
す

る
高
圧
が

、

"、

必
要

で
あ

る

こ

と
が

わ
か

り

し

た

カ

っ
て

せ

い
ぜ

い

一
～

ニ
キ

ロ
バ
ー

ル
の

圧
力

の
火

山

活
動

で

は

で
き
な

い
。

そ

れ

で
高

圧

を

発
生

す

る
限

石

火

口

の
キ

メ
手

の

一
つ
に
さ

れ

て

い
る

の
だ
。

さ

ら

に
デ

ィ
ー

ツ
は

「
こ

こ

の
多

量

の

ニ

ッ
ケ

ル
は

、
も

と

も

と
M
l

恥
阻

石

に

ふ
く

ま

れ

て

い
た

ニ
ッ
ケ

ル
に
よ

る

も

の

だ
ろ
う

」

と

の
推
論

を

の
べ

て

い
る

が

、

こ
れ

に

は
具

体

的
な

裏

づ
け

が

な

く

、「
ち

ょ

っ
と
話

が
う

ま

す
ぎ

る

…

」

と
疑

う

人

び

と
も

少

な
く

は
な

い
。

し

か

し

こ
れ

ま

で
考

え

ら
れ

て
来

た
火

山

活
動

説

で
は

、

ど
う

し

て
も

説

明

の

つ

18



か
な

い
点

が
多

々
で
て

き

た

こ

と
も

事

実

で
あ

る
。

の

に

は
、

ま

だ
ま

だ

時

間

が

か
か

り

そ
う

だ
。

そ
の
他
の
国
々
の
阻
石
火
ロ

サ

ッ
ド

ベ
リ

i
盆

地

と

ニ
ッ
ケ

ル
鉱

の
謎
を

解

く

お
隣

の
米
国

に
は
、
冒
頭

に
述

べ
た
メ
テ
オ
ー
ル
ク

レ
ー
タ
ー
の
阻
石
火
口
第

一
号
の
他

に
は
、
テ

キ
サ

ス
に
オ
デ

ッ
サ
阻

石
火

口
群
が
あ

る
が
、
直
径

一
六
五
メ
ー
ト

ル
の
小
さ
な
も

の
で
、
周
囲
に
は

阻
石

の
破
片

が
見
ら
れ
る
。

こ
の
ほ
か
に
は
、

一
〇
箇
所

ほ
ど
あ

る
が
、
い
ず
れ
も
シ
ャ

ッ
タ
ー

コ
ー

ン
の
み
を
特
徴
と
す

る
潜
火
山
性
の
構
造

で
、
は
っ
き
り

と
阻
石
火

口
と
み
と
め
ら
れ
る
も

の
で
は
な

い
。

オ

ハ
イ
ォ
州
の
サ
ー

ペ
ン
ト

マ
ウ

ン
ド
を
訪
れ
た
と
き
は
、
野
外
で
美
事
な
シ
ャ

ッ
タ
ー

コ
ー

ン

を
採
集
す
る

こ
と
が
で
き
た
が
、
阻
石
破
片
や
角
礫
岩

は
見
ら
れ
な
か

っ
た
。

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
に
も
六

つ
ほ
ど
知
ら
れ
て
い
る
が
、
い
ず

れ
も
内
陸
の
砂
漠
地
帯

に
あ
り
、
湖
を

な
し

て
い
る
も

の
は
な

い
。

し
か
し
そ
の
中
に
は
、

ヘ
ン
ベ
リ
ー

の
よ
う

に
盆

地
の
底
に
石
膏
や
岩
塩

の
層

が
存
在
し
、
か
つ
て
満

々
と
水
を
堪
え
て
い
た
湖
だ

っ
た
も

の
が
、
乾
上

っ
て
し
ま

っ
た
こ
と
を

示
す

も
の
が
あ
る
。
ゴ

ツ
ス
ブ

ラ
フ
は
最
大
の
も
の
で
、
直
径
二
ニ
キ

ロ
に
及
び
、
そ

の
内
側
に
は
阻

石
落

下
後
そ

の
衝
撃

で
で
き
た
中
央
火

口
丘
の
よ
う
な
ゴ

ツ
ゴ

ツ
し
た
山

々
が
、
省
え
て

い
る

の
が
著

し

い
。

と
こ
ろ
で
、
こ
の
よ
う

に
阻

石
火

口
が
多
数
発
見
さ
れ
て

い
る
の
に
、
不
思
議
な

こ
と
に
ア
ジ
ア
で

は
殆

ど
知
ら
れ
て
い
な

い
。

ソ
連

で
い
ま
あ
る

の
は
わ
ず

か
に
、
シ
ホ
タ
ー
リ
ン
の
阻
石
火

口
だ
け
で
、

こ
れ
は
ご
く
最
近

に
目
撃
さ
れ
た
陽
石
落
下

に
と
も
な

っ
て
で
き

た
、
直
径
三
〇
メ
ー
ト

ル
以
下
の
小

'さ
な
孔
が
連
な

っ
た
も
の
で
あ
る
。

ま
た
中
国

に
も
そ
の
存
在
が
全
然
知
ら
れ
て

い
な
か

っ
た
が
、
最
近
広
東
省
で
初

め
て
発
見
さ
れ
た

こ
と
が
報

ぜ
ら
れ
た
。
北
海
学
園
大
学

の
早
川
和
夫
教
授

の
ご
好
意
に
よ
り
、
同
氏

が
入
手
さ
れ
た
中

国
地
質
研
究
所
呉
思
本
氏

の

「我
国
首
次
発
現
阻
石
坑
」
と
題
す
る
報
文
を
見
せ
て
い
た
だ
く
機
会
を

得
た

の
で
、
こ
こ
に
そ

の
概
要
を
記
し

て
み
よ
う
。

シ
ョ
オ
コ
ア
ン

こ
こ
で
も
ま
ず
航
空
写
真
に
よ
り
、

一
九
八
二
年
広
東
省
紹
関
東
南
四
五
キ

ロ
の
地
点
に
阻
石
火
口

ら
し

い
地
形

の
あ
る
こ
と
を
認
め
、
翌
八
三
年

一
月
現
地
調
査
に
よ

っ
て
確
認
し
た
も
の
で
あ
惹
。

そ

の
大
き
さ
は
直
径
三

・
ニ
キ

ロ
、
深
さ
二
五
〇
メ
ー
ト

ル
、
カ

コ
ウ
岩
と
デ
ボ
ン
紀
砂
岩

の
境
界
に
位

置
し
、
地
層
が
外
側

に
三
〇
～
五
〇
度
傾
斜
し
た
典
型
的
な
火
口
の
構
造
を
示
す
。

ま
た
火

口
内
に
は

角
礫
岩
や
ガ
ラ

ス
質
岩

石
が
あ
り
、
顕
微
鏡
下

の
観
察
に
よ

っ
て
も
石
英

の
ラ
メ
ラ
、
雲
母

の
キ

ン
ク

構
造
な
ど
、
衝
撃
変
成
作
用
が
歴
然
と
し
て
お
り
、
阻
石
火
口
で
あ
る
こ
と
は
疑

い
を

い
れ
な

い
。
全

然
湖

に
は
な

っ
て
い
な

い
が
、
ほ
ぼ

ニ
ュ
ー
ケ
ベ

ッ
ク

・
ク

レ
ー
タ
ー
に
匹
敵
す
る

大
き
さ

で
あ
る
。

こ
の
中
国
阻
石
火

口
第

一
号
に

つ
い
て
、
今
後

の
さ

ら
に
詳
し

い
研
究
の
成
果
が
期
待

さ
れ
る
。

リ

ー

ス
盆

地

と

テ
ク

タ

イ

ト

ド

イ

ツ

の

ミ

ュ
ン

ヘ

ン
の
西

北

一
〇
〇

キ

ロ
に
あ

る

美

し

い
小
都

市
ネ

ル
ド

リ

ン

ゲ

ン
を

か

こ
む

リ

ー

ス
盆

地

は

、

古

く

か

ら
阻

石

火

口

の
疑

い
を
も

た

れ

て

い
た

が
、

こ
の
内

の
角

礫

岩

の
中

か
ら
高

圧

鉱

物

の

コ
ー

ザ

イ

ト

が

発

見

さ

れ
、

阻

石

火

口

で
あ

る

こ
と

が

ほ
ぼ
確

実

と
な

っ
た
。

リ
ー

ス
盆

地

は

直
径

約

二

八

キ

ロ
の
円

型

の
盆

地

で
、

深
さ

は

約

五

〇

メ

ー
ト

ル
、
周

囲

に
高

さ

一
五
〇

メ

ー
ト

ル

の
低

い
丘

陵

が

そ

び
え

て

い
る
。

面
白

い

こ
と

に

、

リ
ー

ス
盆

地

の
す
ぐ

南

西

に

は

シ

ュ
タ
イ

ン

ハ
イ

ム
盆

地

が
あ

り
、

そ

の
大

き

さ

は

リ
ー

ス
よ

り

は

は
る

か

に
小

さ

い
が

、

こ
れ

も

ま

た
阻

石
火

口
と
考

え

ら
れ

て

い
る
。

低

い
な

が

ら

も

火

口
縁

の
丘

陵

が
円

く

と

り

か

こ
ん

だ
そ

の
中

央

に

は
、

隆

起
作

用
に
よ

る

と
思

わ

れ

る

丘
陵

が
あ

っ
て
、

構
造

か
ら

見

る

と

リ

ー

ス
よ

り
も

は

っ
き

り
し

た
、

阻

石

火

口

の
特

徴

を
も

っ
て

い
る
。

こ

の
リ

ー

ス
盆

地

の
傍

に

は
、

ド

ナ
ウ

川

が

東

に
向

っ
て
悠

然

と
流

れ
、

や

が

て

オ
ー

ス
ト
リ

ア

、

ハ
ン
ガ

リ

ア
、

チ

ェ
コ

ス

ロ
バ
キ

ア

の
国

境

を

洗

い
つ

つ
、

黒

海

に
注

い
で

い
る
。

さ

て
、

こ

の
ド

ナ

ウ
川

(
ダ

ニ

ュ
ー

ブ

川

の
名

の
方

が
も

っ
と
親

し

み
や

す

い
か

も
し

れ
な

い
)

に
そ

っ
て

、
奇

妙

な
緑

色

の
ガ

ラ

ス
質

の
小

さ
な

塊

り

が

分
布

し

て

い
る

こ
と

が

、

古
く

か
ら
人

び

と

の
注

意

を

ひ
き

、

モ

ル

ダ

バ

イ
ト

と

よ

ば

れ

て
き

た
。

こ

れ
が

テ

ク
タ

イ

ト

の

一
種

で
あ

る

こ
と
が
、

そ

の
後

の
研

究

で

明
か

に

な

っ
て
き

た
。

こ

れ
ら

の
テ

ク
タ

イ

ト

に

つ

い
て

、

そ

の
分

布

と
化

学

組
成

か

ら

、

こ
れ

を

リ
ー

ス

阻

石
火

口
が

で
き

た

と
き

、

そ

の
火

口
か
ら

飛

び
散

っ
た
も

の

で
あ

る
と
説

え

た

の
が

コ
ー

エ

ン
教

授

で
あ

っ
た
。

こ
う

し

て
リ

ー

ス
盆

地

は

阻
石

火

口
で
あ

る

こ

と
が

、

一
層
確

か

ら

し

さ
を

増

し

た

の
で

あ

る
。

一
九

七

三
年

の
四

月

、

私

は
阻

石

火

口

の
研

究
者

と
し

て
著

名

な
デ

ン
ス

、

ス
テ

フ
ラ

ー
両

博

士

ら

と

と
も

に

、

シ

ュ
タ

イ

ン

ハ
イ

ム
と

リ
ー

ス
を
訪

れ

た
。

四

月

と

い
う

の

に
、
雪

が
チ

ラ

チ

ラ
舞

っ
た

か
と

思
う

と
、

明

る

い
陽

が
さ

し

こ
ん

で
く

る

と

い
う

、

め

ま
ぐ

る
し

い
天

候

の
変

化

に

び

っ
く

り
し

た
が

、
ド

イ

ツ

の
四

月

は

天
気

が
変

り

易

い
の

が
特

徴

で
あ

る

こ

と
を

初
め

て
知

っ
た
。
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ネル ドリンゲンの城門と城壁、

スウヴァイ トでつ くられている

図 一8リ
ー

ス
の
中
心
の
町
ネ

ル
ド
リ
ン
ゲ

ン
に
は
、
立
派
な
教
会
が
あ
り
、
そ

の
塔
は
は
る
か
遠
方
か
ら

も
望
ま

れ
た
。
実
は
こ
れ
を

つ
く

っ
て

い
る
建
築
石
材
こ
そ
は
、
阻
石
落
下

に
よ
る
角
礫
質
の
ス
ウ
ヴ

ァ
イ
ト
と
呼

ぶ
岩
石
で
あ

っ
た
。

一
見
札
幌
軟
石
に
似
て
い
る
が
、
そ
れ
よ
り
は
硬
く
、
中
に
多
数

の

岩

石
の
小
破
片
を
と
り
こ
ん
で

い
る

の
が
特
徴
で
あ

っ
た
。

コ
ー
ザ
イ
ト
は
こ
の
よ
う
な
岩
石
の
中
か

ら
見
出

さ
れ
た
と

い
う
。
同
じ
岩
石
が
こ
の
町
を
と
り
か
こ
む
城
壁
や
城
門
に
も

つ
か
わ
れ
て

い
る
。

(図
1

8
)

こ
の
リ
ー

ス
盆
地
は
、

ア
ポ

ロ
計
画

が
実
行
に
う

つ
さ
れ
た
頃
、
米
国
宇
宙
飛
行
士
の
訓
練
の
場
と

な

っ
た
。

こ
れ
は
リ
ー
ス
盆
地
が
、
月

の
表
面

の
阻

石
火
口
と
同
じ
成

因
に
よ

っ
て
で
き

た
た
め
、
こ

こ
で
の
訓
練

が
、
本
番

の
月
探
査
に
役
立

つ
と
考
え
ら
れ
た
か
ら

で
あ
る
。

リ
ー

ス
盆

地
内

の
ヴ

ェ
ム

デ
ィ

ン
グ

の
町
に
泊

っ
た
と
き
、
私
達

は
ホ
テ

ル
の
近
く
の
食
堂

で
食
事
を
し
た
が
、
そ
こ
に
は

「当

店

の
客
ア
ポ

ロ
十
四
号
の
三
人

の
宇
宙
飛
行
十
」
と
題
し
て
大
き
な
肖
像
写
真
が
か
か
げ
ら
れ
て
い
た
。

ア
ポ

ロ
計
画

の
成
功
で
、
世
界
が
大

い
に
湧

い
て

い
た
こ
ろ
の
話

で
あ
る
。

ミ

ー

ン

湖
ー

ス
ウ

ェ
ー

デ

ン

の
阻

石

火

ロ

こ

の
リ

ー

ス
盆

地

の
旅

の
あ

と
、

ス
ト

ッ
ク

ホ

ル

ム
大

学

の

ヘ
ス

ラ

ン
ド

教

授

の
招

待

で
、

オ

ス

ロ

1
を
経
て
ス
ト

ッ
ク
ホ
ル
ム
に
飛
ん
だ
。
北
大
に
も
二
度
来

訪
さ
れ
た
教
授
は
、
さ
き
ご
ろ
急
逝
さ
れ

た
湊

正
雄
教
授

の
親
友
で
も
あ
り
、
私
は
温
か

い
そ

の
歓
待

が
う
れ
し
か

っ
た
。
翌
日
「
日
本

の
火
山
」

の
講
演
を
し
た
あ
と
、
教
授

た
ち

の
午
餐
会

に
招
か
れ
た
。
席
上
や
は
り
北
大
に
も
来
ら
れ
た
ギ
ャ
ベ

リ

ン
教
授
が
出
席
し

て
い
た
が
、
私
が

「
こ
れ
か
ら
南

ス
ウ

ェ
ー
デ

ン
の
阻
石
火
口
の
ミ
ー

ン
湖
を
見

学
し
て
来
ま
す
」

と
い
う
と
、
「
と
ん
で
も
な

い
、
あ
れ
は
阻
石
火

口
な
ん
か
じ
ゃ
な

い
、
た
だ

の
湖
で

す
よ
」
と
目
を
む
か
れ
た

の
に
は
閉

口
し
た
。

ス
ト

ッ
ク
ホ
ル
ム
を
飛
び
立
ち
ル
ン
ド
に
近

づ
い
た
こ
ろ
、
機
上
か
ら
見
下
す
と
眼
下
の
平
野
の
中

に
、
円

い
湖
が
よ
く
見
え
た
。

そ
れ
が
ミ
ー

ン
湖
で
あ

っ
た
。

ル
ン
ド
大
学
に
着
く
と
、
先
年
北
大
に

滞
在
さ
れ
た
エ
ル
ム
ク
イ

ス
ト
教
授
が
温
か
く
歓
迎
し
て
く

れ
た
。
翌
日
は
助
手
の
ス
タ

ン
フ
ォ
ー

ス

君
の
案
内
で
ミ
ー

ン
湖
の
地
質
見
学
に
で
か
け
た
。

ス
タ

ン
フ
ォ
ー
ス
君
は
当
時
ミ
ー

ン
湖
に

つ
い
て

の
学
位
論
文
を
ま
と
め
て

い
た
所

で
、
沢
山

の
資
料
を
車
に

つ
み
こ
み
、
現
地
で
詳
し
く
説
明
し

て
く

れ
た
の
が
有
難
か

っ
た
。

湖
の
畔
に
は
、
ま
だ
冬
枯

れ
の
ま
ま
の
木

々
が
立
ち
な
ら
び
、
そ
の
枝

の
間
か
ら
碧

い
湖
面
が
鈍
く

光

っ
て
い
た
。

い
く

つ
か

の
別
荘
ら
し

い
家

々
も
見
ら
れ
た
が
、
私
た
ち
の
他
に
は
人

っ
子
ひ
と
り
見

あ
た
ら
ず
、
あ

た
り
は
静
寂
そ
の
も

の
だ

っ
た
。
湖
岸

に
は
直
径
数
メ
ー
ト

ル
の
巨
岩

が
ゴ

ロ
ゴ

ロ
し

て

い
た
。
こ
れ
ら
は
か

つ
て

「
流
紋
岩

の
溶
岩
」
と

い
わ
れ
た
も

の
で
あ

っ
た
が
、
よ
く
見
る
と
先

カ

ン
ブ
リ
ア
紀

の
カ

コ
ウ
片
麻
岩
が
、
阻
石
落
下
の
衝
撃
で
片

々
に
打
ち
砕
か
れ
て
角
礫
岩

に
な

っ
た
も

の
だ

っ
た
。

こ
の
岩
石

の
顕
微
鏡
写
真

に
は
、
衝
撃
変
成
作
用

で
で
き
た
ラ
メ
ラ
や
キ

ン
ク
な
ど
、

い

く

つ
か
の
特
徴
的
な
構
造
も
認
め
ら
れ
た
。

ま
た

一
部
に
は
溶
け

て
で
き
た
ガ
ラ
ス
質

の
岩

石
も
見
ら

れ
た
。

こ
う
し
て
、
ス
タ

ン
フ
ォ
ー
ス
君

の
説
明
で
、
ミ
ー

ン
湖
が
阻
石
火
口
で
あ
る

こ
と
を
確
認
で

き

た
の
は
う
れ
し
か

っ
た
。

調
査
が
終
る
と
、

ス
タ

ン
フ
ォ
ー

ス
君
は
湖
畔
の
別
荘
に
私
を
招
き
入
れ
、
コ
ー
ヒ
ー
を
掩
れ
て
も

て
な
し
て
く
れ
た
。

鍵
の
手

に
曲

っ
た
、
小
さ

い
け
れ
ど
な
か
な
か
瀟
洒
な
建
物
で
あ
る
。

若

い
助
手

が
こ
ん
な
別
荘
を
も

っ
て

い
る
な
ぞ
、

い
か
に
も
土
地

の
広
び
う
と
し
た
ス
ウ

ェ
ー
デ
ン
な
ら
で
は
と

感
心
し
た

こ
と
で
あ

っ
た
。

ス
タ

ン
フ
ォ
ー
ス
君
は
そ
の
後
間
も
な
く
、
ミ
ー

ン
湖
の
研
究
で
学
位
を

と
り
、
立
派
な
論
文
を
送

っ
て
く
れ
た
。

ウ
プ
サ
ラ

の
西
北

に
あ
る

シ
ー
リ
ャ
ン
湖
も
阻
石
火
ロ
で
あ
る

が
、

こ
れ
は
カ
ナ
ダ
の

マ
ニ
ク
ォ
ウ

ガ
ン
湖
と
同
じ
よ
う

に
、
円
弧
状

の
二
つ
の
細
長

い
湖
が
連
な

っ
て
い
る
の
が
特
徴

で
あ

る
。

20



図一9阻 石火ロの直径と深さの関係図
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お
隣

り
の
フ
ィ
ン
ラ

ン
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は
ス
オ
ミ

(
フ
ィ

ン
ラ
ン
ド
語

で
湖

の
国
)
と
呼
ば
れ
る
だ
け
に
、
無
数

の
湖
が
ひ
ろ
が
っ
て

い
る
が
、
そ
の
中

に
は

い
く

つ
か

の
唄
石
火
口
も
発
見
さ
れ
て

い
る
。

以
上
の
べ
た
よ
う

に
、
低
緯
度
の
地
域
で
は
水

が
湛
ら
ず

に
、
大
き
な

火
口
の
ま
ま

で
あ
る
が
、
カ

ナ
ダ
や
ス
カ
ン
ジ
ナ
ビ
ア
な

ど
の
高
緯
度

の
地
域
で
は
、
陽
石
火

口
の
大
部
分
は
湖
を

つ
く

っ
て
い
る

の
で
あ

る
。

つ
ぎ
に
こ
れ
ら

の
阻
石
火

口
湖
の
深
さ
と
直
径

の
関
係
を
図

に
示
す

と
、
図
ー

9
の
よ
う
に
な
る
。

こ
の
図
に
月
面
に
見
ら
れ
る
巨
大
な
阻
石
火
口
と
、
銃
弾
や
爆
薬

で
人
工
的
に

つ
く
ら
れ
た
微
小

乃
至

小
型
火
孔
を
投
影
す

る
と
、
全
く
同

一
の
曲
線
上

に
落
ち
る
。

こ
の
こ
と
は
、
こ
れ
ら

の
湖
が
月

の
火

口
や
銃
撃
孔
と
同
じ
よ
う

に
、
阻
石
落
下

の
衝
撃

で
で
き
た
こ
と
を
雄
弁

に
支
持
す
る
も

の
で
あ
る
。

カ
ナ

ダ

の
阻

石

火

口

や
リ

ー

ス
火

ロ
を

詳

し

く
案

内

し

て
く

れ

た

デ

ン
ス
博
士

が
、

そ

の
疑

問
を

い

だ

い
て

日
本

を

訪

れ

た

と
き

、

私

の
答

え

は

つ
ぎ

の
よ
う

で
あ

っ
た
。

「
い
ま

の

と

こ
ろ

、

阻

石
火

口
と
思

わ

れ

る

も

の

は
な

い
け

れ

ど
、

そ

の
成

因

に
疑

問

の
あ

る

二

つ
の

オ
ニ
コ
ウ
ベ

カ
ル
デ
ラ
～
鬼
首
と
田
沢
湖
ー

は
再
検
討

の
必
要

が
あ
り
そ
う
だ
」

と

い
う

わ
け

で
私
達

は
、
従
来

か
わ

っ
た
火
山
カ
ル
デ
ラ
と
考
え
ら
れ
て
き
た
田
沢
湖
と
鬼
首
盆
地

を

、
い
ま
ま

で
と
は
違

っ
た
見
方

で
野
外
調
査
を
し
た
り
、
岩
石

の
顕
微
鏡
観
察
を
行

っ
た
。
残
念
な

が
ら

こ
れ
ら

の
再
検
討

の
結
果
は

マ
イ
ナ

ス
で
あ

っ
た
。

ま
た
横
山

泉
教
授
ら
は
、
田
沢
湖
、
北
海
道

の
赤
井
川
カ

ル
デ
ラ
、
奄
美
大
島

の
円
形
の
赤
尾
木

湾
に
つ
い
て
、
重
力
測
定
を
行

っ
た
が
、
い
ず
れ
に

つ
い
て
も
阻

石
火
口
に
特
有
な

、
大
き
な

マ
イ
ナ

ス
の
重
力
異
常
は
認

め
ら
れ
な

か
っ
た
。

「
カ
ナ
ダ
の

ハ
ド
ソ

ン
湾

の
東
側

の
美
事
な
半
円
形
海
岸

が
、
陽
石
火
口
だ
ろ
う
」
と
説
え
る
人
び
と

に
な
ら

っ
て
(
?

)、
「北
海
道
の
円

い
噴
火
湾

は
阻
石
火
口
で
は
な

い
か
?
」
と
考
え
る
人
も

い
な

い
で

は
な

い
が
、

こ
れ
に
は
何
等
の
証
拠
も
提
出
さ
れ
て
い
な

い
。

全
世
界

で
も
確
実
な
阻
石
火
口
は
ほ
ぼ
五
〇
ぐ
ら

い
だ
か
ら
、
狭

い
日
本
に
全
然
な
く

て
も
、
確
率

か
ら
み
て
異
と
す

る
に
は
た
り
な

い
。
ま
た
火
口
の
大
部
分

が
安
定
大
陸
地
域
に
分
布
し

て
い
る
こ
と

か
ら
み
て
、
活
動
的
な
島
弧
で
あ

る
日
本
で
は
、
か
り
に
阻
石
火

口
が
あ

っ
た
と
し
て
も
、
そ
の
後

の

地
殼
運
動
や
は
げ
し

い
侵
食

の
た
め
に
、
完
全
に
消
え
さ

っ
て
し
ま

っ
た
で
あ
ろ
う
。

(協
会
会
長
)
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阻

石

火

口
は

日

本

に
も

あ

る

か

さ

て
話

か

こ

こ
ま

で
く

る

と

、
一
日
本

に

も
阻

石
火

口
か
あ

る

の
だ

ろ
う

か

?

L

く

る

だ

ろ
う

。

、

と
い
う
疑
問
か
出

て


