
矢

湿
原
植
物

の
根
系

野

悟

道

一
、

根

系

と

は

植
物

の
地
下
器
官
は
根
と
地
下
茎
の
二
つ
に
区
分
さ
れ
る
。

根
は
水
や
養
分
の
吸
収
器
官
と
し

て
の

役
割
が
あ
り
、
地
下
茎
は
栄
養
繁
殖
や
栄
養
貯
ぞ
う
器
官
と
し
て
の
役
割
を
も

っ
て

い
る
。
こ
れ
ら
二
つ

の
役
割
を
も

つ
器
官
を
総
合
し
て
根
系

と
呼
ん
で

い
る
が
、
根
と
地
下
茎
を
あ
わ
せ
て
地
下
器
官
と
呼

ぶ
場
合
も
あ
る
。

根
と
地
下
茎
は

一
体
と
な

っ
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
種

の
特
性
を
あ
ら
わ
し

て
い
る
。

植
物
群
落
を
対
象

と
し

て
地
下
器
官
を
と
り
あ
げ
る
場
合

は
根

に
つ
い
て
は
根
群
、
地
下
茎
に

つ
い

て
は
地
下
茎
群
と

い
う
用
語
を
用
い
て
い
る
。

根
系

の
調
査

は
普
通
、
調
査
を
行
う

群
落
内

に
溝
を
堀
り
、
溝

の
断
面
に
み
ら
れ
る
根
や
地
下
茎
を

種
類
別
、
深
さ
別
、
大
き
さ
別

(根
や
地
下
茎

の
直
径
別

)
に
測
定
や
ス
ケ
ッ
チ
を
行
う
が
、

ス
ケ

ッ

チ

で
地
上
部
か
ら
地
下
部
ま
で
の
連
な

っ
た
根
や
地
下
茎
を
記
録
す

る
に
は
、
断
面
を
少
し
ず

つ
堀
り

取

り
な
が
ら
根
や
地
下
茎
の
分
布
状
態
を
記
録
す
る
か
、
ま
た
は
断
面
を

一
定
の
厚
さ
に
切
り
出
し

て

切
り
出
さ
れ
た
部
分
を
箱

(
ジ

ュ
ラ

ル
ミ
ン
製

の
箱

、
ま
た
は
木
枠

で
囲
む
)
に
入
れ
て
研
究
室

に
持

ち
帰
り
、
水
洗
し
な
が
ら
調
査
す
る
方
法

が

一
般
的
で
あ
る
。

二
、
湿
原
植
物
の
地
下
器
官
の
類
型

植
物
の
生
活

の
し
か
た
を
知
る
方
法

の

一
つ
に
、
植
物
の
生
活
形
態
を
類
似
性

の
あ

る
も

の
ど
う

し

を
集
め
て
幾

つ
か
に
区
分
す
る
方
法

が
あ
り
、
ラ
ウ

ン
キ

エ
ー

ル
の
生
活
形
や
沼
田
の
生
育
形
は
こ
れ

に
あ
た
る
。

こ
の
方
法
を
植
物

の
地
下
器
官

の
類
形
に
あ
て
は
め
る
と
、
根
深
度

型
と
地
下
茎

の
繁
殖

型
と
に
な
る
。

ω
、
根

の
深
度
型

剛
か
ら
み
た
湿
原
植
物
群
落

吸
収
器
官
と
し
て

の
根
は

一
般
的

に
は
深

い
ほ
ど
、
ま
た
根
域
が
広

い
ほ
ど
、
土
壌

中
か
ら

の
水
分

補
給
が
多
く
、
陸
生

の
植
物

(湿
原
植
物
に
対
し
て
)で
は
群
落

の
優
占
種
に
深
根
性

の
植
物

が
多

い
。

根
の
生
理
的
な
面
か
ら
み
る
と
根
が
水
中
で
呼
吸

で
き
、
長
時
間
生
活
で
き
る
か
否
か
が
湿
原
植
物
と

な
り
う
る
資
格

の
基
本

で
あ
る
。
し
か
し
、
湿
原
植
物
と

い
わ
れ
る
も
の
が
、
す

べ
て
水
中
呼
吸

が
可

能

で
あ
る
と
は

い
え
な

い
。

根
の
深
度
型

は
生
き
て

い
る
根

の
深
さ
に
つ
い
て
、
次

の
五
段
階

に
区
分
さ
れ
た
も

の
で
あ
る
。

田
5

・
根

が
深
さ
O
i

10

㎝
の
間
に
分
布
す
る
。

田
4

・
根
が
深
さ
11
1

25

㎝
の
間
に
分
布
す
る
。

田
3

・
根
が
深
さ
26
1

50

㎝
の
間
に
分
布
す
る
。

田
2

・
根
が
深
さ
51
1

㎜

㎝
の
間

に
分
布
す
る
。

田
1

・
根
が
深
さ
期

㎝
以
上
の
深
さ
に
分
布
す

る
。

こ
れ
ら

の
根

の
深
度
型

の
区
分
は
人
為
的
に
区
分
さ
れ
た
も

の
で
あ
る
が
、
特

に
浅
層
に
分
布
す

る
.

根
に
重
点
を
お

い
て
区
分
さ
れ
て
い
る
。

湿
原
植
物

の
根
の
深
度
に

つ
い
て
、
尾
瀬

ケ
原
で
調
査
さ
れ

た
結
果
は
次
の
図

一
に
示
さ
れ
て
い
る
。

こ
れ
に
よ
る
と
調
査
植
物
四
八
種
中
、
根
が
O
1

10

㎝

(

5
型
)

の
深
さ
に
分
布
す
る
種
が

一
七
種
で
全
体

の
約
三
五

・
四
%
で
あ
る
。

一
〇
ー

二
五

㎝

(
田
4
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深
度
型

山R

山R
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コ

ア
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チ

ド
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コ

イ
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種

名
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図1高 層 湿原 で群 落 を構 成 す る種群 の最 大深度(1960、 尾 瀬 ケ原)
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図2湿 原植 物群 落の 根深 度 型(1～V)の 種 類%(1960、 尾瀬 ケ原)
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型

)
の
深
さ
に
分
布
す
る
種
が

一
五
種
で
全
体

の
約
三

一
・
三
%
で
、
二
五
i

五
〇

㎝

(
田
3
型
)
の

深

さ
に
分
布
す

る
種

が

一
〇
種
で
、
全
体

の
約

二

一
・
○
%
を
示
し
て

い
る
。
ま
た
五
〇

㎝
以
上
の
深

さ
に
分
布
す
る
種
は
六
種
で
、
全
体

の
約

一
二

・
五
%
で
あ
る
。
高
層
湿
原

に
み
ら
れ
る
種
は
こ
れ
以

外

に
も
多
く
み
ら
れ
る
が
、
調
査

の
範
囲
内

で
は
O
I

三
〇

㎝
の
間
に
根

が
分
布
す

る
種
は
全
体
の
約

湿原植 物 の根 の分 布 と地 下水位 との 関係(尾 瀬 ケ 原1970、 矢野)表1

群 地 群 地 下 水 位 と 根 の 位 置
下 落

落
水
位

番
号

地下水位以下
に根 をもつ種

(%)

地下水位または
地下水位以下に
根をもつ種(%)

地下水位 または
地下水位の上に
根をもつ種(%)

地下水位の上 に
根 をもつ種(%)

9

日〉
争 ロ
へ十
瓦 《稗 0 18 60.0一 40.O 一 一

辰 ロ牲
cm. 23

〃・へ 冬

醇

十
5 42.9一 28.6 28.6 o

キ ユ7 12.5 87.5 一 一

小 12.9
一

キ cm.

1 16 ユ7.0 66.0一 17.0 一

トヤ

艇

6
一

50.O一 鯉 一

卜稗
区紬 平 均 18.1 58.0 23.9

躯 13 33.O 23.O 鯉 o

n
ム
へ

4 25.0 12.O 鯉 輌

〉 45.0

1 cm. 3 12.5 25.0 50.O 12.5一
キ憧
艇軸
卜申

8
一 25.0 鯉 12.0

区 申 平 均 23.5 21.3 55.0 6.1

9 10.O 30.0 60.0一 一

iト

キ ミ 49.6 10 :L7.0 17.0 66.O一 一

艇敏 cm.

卜八懐
12

14.5 14.5 魍 一

区 ・ト融

平 均 (13.8) (20.5) (65.7) 一

粂」稗 50一 1 10.0 20.O 60.0一 10.O

=・融

ユー＼一

卜 卜

150

C皿 ● 19 o o 100.O 一

キ 八 平 均 (5.0) (10.0) (80.0) (5.0)

わ や
鳳や
獅n

O-10

cm●

11

23

迦
迦

34.0

迦

16.0

一

一

一

怒く 八

や 囲r檀
'〃1融 平 均 (50.0) (42.0) (8.0)

七
七
%
を
し
め
て
い
る
。
根

の
深
さ
が
五
〇

㎝
を

こ
え
る
種
は
六
種
で
あ

っ
て
、

こ
れ
ら
の
種

の
根
は

地
下
水
位
以
下
に
分
布
し
て

い
る
。
根
深
度
型

に
つ
い
て
調
査
さ
れ
た
四
群
落
に
つ
い
て
、
ど

の
根
深

度
型

が
多
く
出

現
す
る
か
に

つ
い
て
種
類
%

で
示
す
と
図
二
と
な
る
。

ミ
ズ
ド
ク
サ
ー
ク

ロ
バ
ナ

ロ
ウ

ゲ
群
落
は
地
下
水
位

0

㎝
で
湿
原
中

の
河
川
に
添

っ
て
成
立
す
る
群
落
で
あ
る
。
ホ

ロ
ム
イ

ス
ゲ
ー
ツ

ル
コ
ケ
モ
モ
群
落
は
ミ
ズ
ド
ク
サ
ー
ク

ロ
バ
ナ

ロ

ウ
ゲ
群
落
よ
り
も
や
や
高
層
化
し

た
立
地
に
成
立

す

る
群
落

で
あ
り
、

ヌ
マ
ガ
ヤ
ー
ヤ
チ
ヤ
ナ
ギ
群

落

は
更
に
高
層

化
し
た
立
地
に
成
立
し
て

い
る
。

ミ
カ
ズ
キ
グ
サ
ー
キ

ン
コ
ウ
カ
群
落
は
高
層
湿
原

の
中
央
高
層
部
に
成
立
す
る
群
落

で
小
凹
地
が
形

成

さ
れ
ミ
カ
ズ
キ
グ
サ
、
キ

ン
コ
ウ
カ
、
ホ

ロ
ム

イ
ソ
ウ
が
優
占
し
て
い
る
。

こ
れ
ら

の
各
群
落
構

成
種

の
深
度
型
を
み
る
と
、
ミ
ズ
ド
ク
サ
ー
ク
ロ

バ
ナ

ロ
ウ
ゲ
群
落
で
は
1
型

(深
さ

一
〇
〇

㎝
以

上

)
お
よ
び
3
型

(
深
さ
二
五
-
五
〇

㎝
)
が
多

い
傾
向
が
み
ら
れ
、
深
根
性
の
植
物
が
多

く
出
現

す

る
こ
と
が
示
さ
れ
て
い
る
。

ホ
ロ
ム
イ

ス
ゲ
ー

ツ
ル
コ
ケ

モ
モ
群
落
で
は
1
型
は
欠
け
、
2
型
、3

型
、
4
型
、
5
型

が
出
現
す
る
が
、
も

っ
と
も
多

い

の
は
4
型
に
属
す
る
植
物
で
あ
る
。
次

に
、
ヌ

マ
ガ

ヤ
ー
ヤ
チ
ヤ
ナ
ギ
群
落

で
は
1
型
か
ら
5
型
迄
出

現
す
る
が
も

っ
と
も
多

い
の
は
5
型
と
3
型

で
あ

る
。
も

っ
と
も
高
層
化
さ
れ
た
ミ
カ
ズ
キ
グ
サ
ー

キ

ン
コ
ウ
カ
群
落
で
は
2
型
か
ら
5
型
迄
出
現
す

る
が
も

っ
と
も
多

い
の
は
5
型
で
あ
る
。

こ
れ
ら
の
事
実
か
ら
湿
原
で
は
低
層
湿
原
か
ら

高
層
湿
原
に
遷
移
す

る
に

つ
れ
て
深
根
性

の
植
物

●

群
落
か
ら
浅
根
性

の
植
物
群
落
に
移
行
す
る

こ
と
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ヒメ ザ ゼ ンソ ウ(1型 のa)図4湿原植物の地下器官の伸び上り型図3

が
推
定

さ
れ
る
。

一
般
的

に
み
て
低
層
湿
原
に
成
立
す
る
群
落
を
構
成
す

る
種
群
は
水
中
呼
吸
根
を
も

つ
種
が
多
く
、
高
層
化
す
る
に
従

っ
て
空
気
呼
吸
を
お
こ
な
う
根
を
も

つ
種
群
が
群
落
を
構
成
す

る
よ

う

に
な

る
も

の
と
思
わ
れ
る
。

根
の
深
さ
か
ら
み
た
低
層

か
ら
高
層

湿
原

へ
の
移
り
変
り
は
、
低
層
湿

原
で
は
環
境

が
不
安
定

で
あ
る

こ
と
や
泥
炭
が
少
な

い
こ
と
な
ど
が
原
因
し

て
深
根
性
植
物
が
多
く
、

高
層
湿
原

で
は
環
境

が
比
較
的
に
安
定
し
て

い
る
こ
と
や
泥
炭
が
深
く
迄
存
在
す

る
た
め
に
浅
根
性
植

物

が
多

い
こ
と
等
が
考
え
ら
れ
る
。
植
物

の
根

の
深
さ
と
関
連
し
て
湿
原
内

で
の
地
下
水
位
と
根
の
分

布

と
の
関
係
を
調
査
し
た
結

果
は
表

の

一
に
示
さ
れ
て

い
る
。
表

の

一
は
各
群
落

ご
と
に
測
定
さ
れ
た

地
下
水
位
(
八
月
三
日
～
八
月

一
二
日

の
平
均

)を
も
と
に
し

て
、
植
物

の
根

の
位
置
が
地
下
水
位
以
下

に
あ

る
も

の
、
根
の
位
置
が
地
下
水
位
ま
た
は
地
下
水
位
以
下
に
あ

る
も

の
、
根
の
位
置
が
地
下
水
位

ま
た
は
地
下
水
位
よ
り
上
に
あ

る
も

の
、
根
の
位
置
が
地
下
水
位
よ
り
上

に
あ
る
も

の
の
四

つ
に
区
分

し

て
、
六

つ
の
群
落

の
構
成

種
の
根

と
地
下
水
位
と

の
関
係
を
し
ら
べ
た
も

の
で
あ
る
。

こ
れ
に
よ

る

ナ ガボ ノシ ロワ レモ コウ(II型 のe)図5

と
ミ
ズ
ド
ク
サ
ー
ク

ロ
バ
ナ

ロ
ウ
ゲ
群
落
で
は
地
下
水
位

以
下
に
根
を
も

つ
種
が
全
体

の
六
〇
%
を
占
め
て
い
る

が
湿
原
が
高
層
化
さ
れ
る
に
伴

い
地
下
水
位
以
下
に
根

を
も

つ
植
物
は
減
少
す
る
傾
向
が
み
ら
れ
る
。

一
方
地

下
水
位
ま
た
は
地
下
水
位

の
上
に
根
を
も

つ
種
は
増
加

す
る
傾
向

が
み
ら
れ
る
。

ヌ

マ
ガ
ヤ
ー

ツ
ル
コ
ケ
モ
モ

群
落
、
ヌ

マ
ガ
ヤ
ー
チ

ン
グ

ル
マ
群
落
や
ヤ
マ
ド
リ
ゼ

ン
マ
イ
群
落

で
は
地
下
水
位
ま
た
は
地
下
水
位

の
上
に

根
を
も

つ
種
が
多
く
、
も

っ
と
も
高
層
化
さ
れ
た
ミ
カ

ズ
キ
グ
サ
ー
キ

ン
コ
ウ
カ
群
落
で
は
、
再
び
地
下
水
位

以
下
お
よ
び
地
下
水
位

ま
た
は
地
下
水
位
以
下
に
根
を

も

つ
種
が
多
く
な
る
傾
向

が
み
ら
れ
る
。

⇔
、
地
下
茎

の
繁
殖
型
か
ら
み
た
湿
原
植
物
群
落

湿
原
植
物
中

、
特

に
高
層
、
中
層
の
湿
原
植
物
群
落

を
構
成
す
る
種
群

は
そ

の
ほ
と
ん
ど
が
多
年
生

の
植
物

で
あ

る
の
で
、
ほ
と
ん
ど

の
植
物
が
地
下
茎
を
も

っ
て

い
る
。
湿
原
植
物

の
う
ち
、
中
層
お
よ
び
高
層
湿
原
に
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出
現
す

る
植
物
が
ミ
ズ
ゴ
ケ
や
ス
ゲ
類
の
遺
体
の
堆
積

に
耐
え
る
に
は
、
毎
年
堆
積
さ
れ
る
量
に
見
合

う

だ
け
上
方

へ
伸
び
上

る
必
要

が
あ
る
。

こ
れ
を
地
下
茎

の
上
方
移
動
と

い
い
、
こ
の
伸
び
上
り
の
仕

方
は
種
に
よ

っ
て
異
な

っ
て
い
る
。

図
の
三
は
こ
の
伸

び
上
り
形
式
を
類
型
化
し
た
も

の
で
あ

る
。

こ

の
型

は
高
層
化

の
段
階

に
あ
る
湿
原
内

で
の
み
み
ら
れ
る
現
象
で
あ

っ
て
、
低
層
湿
原
や
泥
炭

の
堆
積

が
行

わ
れ
な

い
湿
原
で
は
水
平
伸
長
型

と
な
り
、
伸

び
上
り
型
と
は
異
な

っ
た
型
と
な
る
。
伸

び
上
り

型

は
大
き
く
分
け
て
次

の
三
型
と
な
る
。

一
型
、

一
型
は
泥
炭

の
堆
積
に
対
し

て
単
体

(
a
)
で
、
上
に
伸

び
る
か
ま

た
は
斜

上

方

に
伸

び

る
型

(
b

・
c
・
d
)
で
、
図
に
示
す
よ
う

に

一
定
の
方
向
性
を
も

っ
て
移
動
す

る
。
単
体

の
植
物

は
株

が
比
較
的
に
小
形
で
あ

る
の
で
、
移
動
距
離
は
斜
移
動
を
行
う

b

・
c
・
d
型

に
比
し

て
小
さ

い
。
単
体
型
に
は
ミ
ズ

バ
シ
ョ
ウ
、
斜
移
動
型
に
は
サ
ワ
ギ
キ

ョ
ウ
、
ク
サ

レ
ダ

マ
、
ヒ
メ
シ
ダ
等
が
あ
る
。

m

二

型

、

三

型

、

二
型
は
泥
炭

の
堆
積

に

対
し
て
地
下
茎
の
伸

び

上

り
が

一
定

の
方
向
性

を
も
た
ず
、
各
方
向

に

斜

上
向

に
移
動
す

る
型

で
泥
炭

の
堆
積
に
対
し

て
、
可
成
り
複
雑
な
伸

び
上
り
を
示
す
。

二
型

に
は
ワ
レ
モ
コ
ウ
、

ツ

ル

コ
ケ
モ
モ
、
イ
ヌ
ッ

ゲ
、
サ
サ
類
や
ヨ
シ
等

が
こ
の
型
に
属
し

て
い

る
。

三
型

は
泥
炭
の
堆
積
に

オ ゼザサ(II型 のh)図6

ヤ チ カワズ スゲ(III型 のa)

マ ア ザ ミ(III型 の1)図8

図7

対
し
て
上
方
に
二
分
岐
状
ま
た
は
三
分
岐
状

に
伸
び
上
り
、
地
下
茎
は
分
岐
し
な
が
ら
四

方
に
拡

が
る
の
で
群
落
は
ほ
ぼ
円
形
状
と
な

り
、
中
央

に
枯

死
中
心
を

つ
く
る
。

こ
の
型

に
は
地
下
茎
の
大
き

い
も
の
か
ら
小
さ

い
も

の
ま
で
種

々
の
段
階

が
あ
る
。
三
型
の
i
型

に
は
地
下
茎

の
大
き

い
ホ

ロ
ム
イ

ス
ゲ
、
ワ

タ

ス
ゲ
、

ヤ
マ
ド
リ

ゼ
ン
マ
イ
な
ど
が
あ
り

ー
型
に
は
地
下
茎

の
細

い
ミ
カ
ズ
キ
グ
サ
、

ヤ
チ
カ
ワ
ズ

ス
ゲ
等
が
あ

り
、
k
型

に
は
ヌ

マ
ガ
ヤ
、
尼
型
に
は
オ
ゼ
ヌ

マ
ア
ザ

ミ
等
が
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あ

る
。

こ
れ
ら
の
型

に
つ
い
て
代
表
的
な
植
物
の
根
系
の
ス
ケ

ッ
チ
を
示
す

と
図
四
ー

図
八
と
な
る
。

こ
れ
ら
地
下
茎

の
繁
殖
型
と
湿
原

の
高
層
化
と
の
関
係
を

み
る
と
、
高
層
化
さ
れ
た
湿
原
で
は

一
型

の

a
、
二
型

の
f
、
三
型
の
k
が
多
く
出
現
し
、
低
層
湿
原

で
は

一
型
の
d
、

a
。

三
型

の
ー
が
多

い

傾
向
が
み
ら
れ
る
。

三
、
湿
原
植
物
群
落
の
地
下
構
造
と
遷
移

湿
原
植
物
群
落

の
地
下
茎
は
泥
炭

の
堆
積
に
伴

っ
て
伸

び
上

り
を
く
り
か
え
し
な
が
ら
上
層

へ
移
動

し
て

い
く

が
、
根
も
そ
れ
に
つ
れ
て
上
層

へ
移
動
し
て
い
く

こ
と
に
な
る
。
湿
原
に
生
活
す

る
植
物

の

根
や
地
下
茎

は
下
層

の
も
の
は
ほ
と
ん
ど
枯
死
し
、
泥
炭
と
な

っ
て
残

さ
れ
て

い
る
の
で
そ
の
形
状

か

還 移

深
地下茎群(鮒 さ 根 群 傷)灼 熱損量(瓢)

100806040200(q■}020406080100土 壌0204060

図9ク ロバ ナ ロ ウ ゲ ー ミズ ドクサ 群 落(低 層 湿 原 の 植

生)の 地 下 構 造 図(1963、 尾 瀬 ケ 原 、 中 田 代)

Eq.r:ミ ズ ドクサ 根 、Eq.R:同 地 下 茎 、Co.r:ク ロ バ ナ

ロ ウ ゲ 根 、Co.R:同 地 下 茎 、L.r:ミ ズバ シ ョウ 根 、

L.R:ミ ズバ シ ョ ウ地 下 茎

〔土 壌 〕Bp:褐 色 泥 炭 、DBp:暗 褐 色 泥 炭 、Scl:砂 質

粘 土

ら
種

の
判
定
は
ほ
ぼ
可
能

で
あ
る
。

湿
原
植

物
群
落
の
地
下
構
造
は
次

の
よ
う

に
し

て
調
査
さ
れ
る
。
湿
原
群
落
内
に
堀
ら
れ
た
溝

の
断

面

に
上
か
ら
順
に
、
深
さ

10

㎝
ご
と
に
10
×
10

㎝
の
枠
を

一
〇
枠
ず

つ
あ

て
て
枠
内

に
出
現
す
る
根
や

地
下
茎
に

つ
い
て
種
類
別

に
、
根
の
数
と
直
径
を
測
定
し
、
直
径

か
ら
根
や
地
下
茎

の
断
面
積
を
算
定

す
る
。
溝

の
断
面
に
あ

て
た
総
枠
内

に
出
現
す

る
根
や
地
下
茎
の
総
断
面
積
に
対
す

る
各
深
さ
別

の
比

と
し
て
各

種
類

ご
と
に
図
化
し
た
も

の
が
地
下
構
造
図

で
あ
る
。
地
下
構
造
図
を
通
し
て
根
や
地
下
茎

の
垂
直
分
布

を
知

る
こ
と
が
で
き
る
。
主
要
な
湿
原
植
物
群
落
の
地
下
構
造
は
次

の
通
り
で
あ
る
。

低
層

の
流
水
域

に
成
立
す
る
ミ
ズ
ド
ク
サ
ー
ク

ロ
バ
ナ

ロ
ウ
ゲ
群
落

(
尾
瀬
)
の
地
下
構
造
は
図
九

に
示
さ
れ
て

い
る
。

ミ
ズ
ド
ク
サ
ー
ク

ロ
バ
ナ

ロ
ウ
ゲ
群
落
は
地
下
水
位

0

㎝
で
不
安
定
な
流
水
域
に

成
立
し
て

い
る
。

ミ
ズ
ド
ク
サ
の
生
地
下
茎

は
深
さ
五
〇
1

八
○

㎝
の
間

に
分
布
し
、
地
下
茎

の
最
多

分
布
層
は
六
〇
1

八
○

㎝
の
間

図10ヌ マ ガ ヤ ー ヤ チ ヤ ナ ギ 群 落(中 間 湿 原)の 地 下 構

造 図(1963、 尾 瀬 ケ 原 、 中 田 代)

M.r:ヌ マ ガ ヤ 根 、M.R:同 地 下 茎 、S.r:ア イ バ ソ ウ根

S.R:同 地 下 茎 、My.r:ヤ チ ヤ ナ ギ 根 、My.R:同 地 下 茎

Ca×.r:ホ ロ ム イ ス ゲ枯 死 根 、Ca×.R:同 地 下 茎 、Ph×.r:

ヨ シ枯 死 根 、Phx.R:同 地 下 茎

〔土 壌 〕Bp:褐 色 泥 炭 、DBp:暗 褐 色 泥 炭 、As:火 山 灰 、

Scl:砂 質 粘 土

に
あ
る
。
ま
た
生
根
の
分
布
も

○
ー

一
〇
〇

㎝
の
間
に
分
布
し
、

主
要
分
布
層

は

一
〇
1
二
〇

㎝

お
よ
び
七
〇
ー

八
○

㎝
の
間
に

分
布
し
て
い
る
。

ミ
ズ
バ
シ

ョ

ウ

の
根
は
O
l

四
〇

㎝
の
間
に

分
布
し
、
ク

ロ
バ
ナ

ロ
ウ
ゲ
の

根
は
O
l

一
〇

㎝
の
間
に
分
布

し
て

い
る
。

こ
れ
ら
三
種
の
根

群
分
布
は
上
層

を
ク

ロ
バ
ナ

ロ

ウ
ゲ
、
次
層
を

ミ
ズ
バ
シ
ョ
ウ
、

下
層
を
ミ
ズ
ド
ク
サ
が
占
有
し
、

種
ご
と
に
根
が
層
状

に
分
布
し

て

い
る
こ
と
が
解

る
。
ま
た
地

下
茎

の
最
多

分
布
層

の
移
り
変

り
か
ら
群
落

の
遷
移
を
推
定
す

る
と
図
九

の
右
端

に
示
す
よ
う
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な
遷

移
が
み
ら
れ
る
。

現
存
植
生
の
ミ
ズ
ド

ク
サ
ー
ク

ロ
バ
ナ

ロ
ウ
ゲ
群
落

の
初
期
は
ミ
ズ
ド
ク
サ
ー

ミ
ズ
バ
シ

ョ
ウ
群
落
に
始
ま
り
、
ミ
ズ
ド
ク
サ
ー
ク

ロ
バ
ナ

ロ
ウ

ゲ
群
落
と
な
り
現
在
に
到

っ
た
こ
と

が
推
定
さ
れ
る
。

中
層
湿
原

に
成
立
す
る

ヌ
マ
ガ
ヤ
ー
ヤ
チ
ヤ
ナ
ギ
群
落

(尾
瀬
)
の
地
下
構
造
は
図

一
〇
に
示
さ
れ

る
。
こ
の
群
落

の
地
下
構
造
か
ら
推
定
さ
れ
る
遷
移
は
、最
初

ヨ
シ
ー
ホ
ロ
ム
イ
ス
ゲ
群
落

に
始
じ
ま
り
、

ヤ
チ
ヤ
ナ
ギ
ー
ホ

ロ
ム
イ
ス
ゲ
群
落
に
移
行
し
、
現
在
に
到

っ
て

い
る

こ
と
が
解

る
。

ヨ
シ
ー
ホ
ロ
ム

イ

ス
ゲ
群
落
か
ら
ヤ
チ
ヤ
ナ
ギ
ー
ホ

ロ
ム
イ

ス
ゲ
群
落

へ
の
移
行
は
、
深
さ
五
〇

㎝
の
層

に
み
ら
れ
る

土
砂

の
流
入
が
原
因
と
な

っ
て
い
る
。
群
落
構
成
種
中
、

ヌ
マ
ガ
ヤ
、
ヤ
チ
ヤ
ナ
ギ

の
根
群

は
共
に
○

ー
二
〇

㎝
の
間
に
あ
り
、
主
要
分
布
層

は
○
ー

一
〇

㎝
の
問
に
分
布
し
て

い
る
。
ア
イ
バ
ソ
ウ
は
や
や

深
根
性
で
、
○
ー
三
〇

㎝
の
間
に
分
布
す
る
。

図11ミ カ ヅ キ グ サ ー ホ ロ ム イ ス ゲ 群 落(ホ ロ ム イ ソ ウ

ク ラ ス)の 地 下 構 造 図(1962、 尾 瀬 ケ 原 、中 田代)

N.r:キ ン コ ウ カ根 、N.R:同 地 下 茎 、Ca.r:ホ ロ ム イ ス

ゲ 根 、Ca.R:同 地 下 茎 、Ca×.R:同 枯 死 地 下 茎 、Rh.r:

ミカ ヅ キ グサ 根 、Rh.R:同 地 下 茎 、M.r:ヌ マ ガ ヤ 根 、

M.R:同 地 下 茎 、Oxx.R:ツ ル コ ケ モ モ 枯 死 地 下 茎 、

My×.R:ヤ チ ヤ ナ ギ 枯 死 地 下 茎

〔土 壌 〕Bp:褐 色 泥 炭 、DBp:暗 褐 色 泥 炭 、As:火 山 灰

高
層
湿
原

に
成
立
す

る
ミ
カ
ズ
キ
グ
サ
ー

ホ
ロ
ム
イ

ス
ゲ
群
落

(尾
瀬
)
の
地
下
構
造
は
図
十

一
に

示
さ
れ
る
。

こ
の
群
落

で
は
ミ
カ
ズ
キ
グ
サ
、
ヌ

マ
ガ
ヤ

の
根
群
は
○
ー

一
〇

㎝
の
浅
層
に
分
布
し
、

キ

ン
コ
ウ
カ

の
根
群
は
○
ー

三
〇

㎝
に
、
ま
た
ホ

ロ
ム
イ

ス
ゲ
の
根
群
は
○
ー

九
〇

㎝
の
間
に
分
布
し
、

、王
要
根
群
分
布
層
は

一
〇
ー

四
〇

㎝
の
間

に
あ
る
こ
と
が
解
る
。

こ
の
群
落

の
遷
移
を
O
l

一
一
〇

㎝

の
深
さ

の
範
囲
で
追
跡
す
る
と
、
最
初

ヨ
シ
ー
ホ

ロ
ム
イ

ス
ゲ
群
落
に
始
ま
り
、
ヤ
チ
ヤ
ナ
ギ
ー

ツ
ル

コ
ケ
モ
モ
群
落
に
移
行
し
、
土
砂
ま
た
は
火
山
灰

の
降
下
の
え
い
き
ょ
う
を
受
け
た
後
、
ホ

ロ
ム
イ

ス

ゲ
ー

ツ
ル
コ
ケ
モ
モ
群
落
と
な
り
、
さ
ら
に
火
山
灰
ま
た
は
土
砂

の
流
入
の
影
響
を
受
け
た
後
、
現
存

す
る
ミ
カ
ズ
キ
グ
サ
ー
ホ

ロ
ム
イ

ス
ゲ
群
落

へ
の
遷
移
が
推
定
さ
れ
る
。.鵜　
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ミカヅ キグサ ー キン コウ カ群 落 断面 に見 られ るホ ロム イ スゲの 地下 茎の追 跡

(1959、 尾瀬 ケ原)● 印:地 下 茎 を生 じた跡 、 ×印:小 凹 地形 成跡 地

図13

四
、
泥
炭
中

の
枯
死
地
下
茎
の
追
跡
か
ら
推
定
さ
れ
る
凹
凸
地
形
の
形
成

ホ

ロ
ム
イ

ス
ゲ
や
ワ
タ

ス
ゲ
の
地
下
茎

は
大
形
地
下
茎

で
腐
り
に
く
く
、
遺
体
と
し
て
泥
炭
内

に
長

年
月
に
亘

っ
て
残
存
し
て

い
る
。
図
の
十

二
は
高
層
湿
原

の
ミ
カ
ズ
キ
グ
サ
ー
キ

ン
コ
ウ
カ
群
落
内

の

溝

の
断
面
に
み
ら
れ
る
ホ

ロ
ム
イ

ス
ゲ
の
地

下
茎
遺
体
の
分
布
で
あ

る
。
地
下
茎
部

は
凸
状
に
突
出
し
、

地
下
茎
と
地
下
茎

の
間
は
凹
状

と
な

っ
て

い
る
。

こ
れ
は
高
層
湿
原
に
み
ら
れ
る
凹
凸
状
地
形
が
形
成

さ
れ
る

一
例
と
推
定

さ
れ
る
。
凸
状
地
形
は
ホ

ロ
ム
イ

ス
ゲ
の
地
下
茎

が
中
心

と
な

っ
て
ミ
ズ
ゴ
ケ
が

堆
積
し
て
形
成
さ
れ
、
地
下
茎

と
地
下
茎

の
間
は
凹
状
地
と
な
り
、
ミ
カ
ズ
キ
グ
サ
、
キ

ン
コ
ウ
カ
等

の
群
落
が
形
成
さ
れ
る
も

の
と
思
わ
れ
る
。

幅
二
三
〇

㎝
、
深
さ

一
一
〇

㎝
の
断
面
内
で
ホ

ロ
ム
イ
ス

ゲ
の
地
下
茎

の
位
置
や
分
岐

の
状
態
を
追
跡
す

る
と
図
十
三
の
よ
う

に
な
る
。
図
中

の
黒
丸
は
地
下
茎

の
中
心
、

×
印
は
地
下
茎
と
地
下
茎

の
間
に
み
ら
れ
る
凹
状
地
形
を
示
し
て
い
る
。

こ
の
凹
凸
地
形
の

形
成
過
程
は
、
現
在
み
ら
れ
る
O
l

一
〇

㎝
の
層

の
地
形

の
形
状

か
ら
推
定
し
て
ほ
ぼ
正
し

い
も

の
と

思

わ
れ
る
。

こ
れ
に
よ
る
と
湿
原
の
高
層
化
は
凹
状
地
形

の
上
に
凸
状
地
形
が
形
成

さ
れ
、
さ
ら
に
そ

の
上

に
凹
状
地
形
が
形
成

さ
れ
る
こ
と
を
く
り
か
え
し
な
が
ら
徐

々
に
高
層
化
さ
れ
た
こ
と

に
な
る
。
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図14河 川の砂 土堆積 地 に

発 達 す る ヨシの 根 系

(矢野 、1981)

(神
戸
女
学
院
大
学
植
物
地
下
生
態
学
)
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