
駒

ケ

岳

と

大

沼

大

沼

の
北
岸

に
約
五

・
六
㎞

の
裾
野
を
引

い
て
甕
ゆ
る
駒

ケ
岳

は
標
高
が

一
、

一
四
〇

m

あ

っ
て
、
東
斜
面
は
約

一

一
㎞
で
鹿
部

の
海
岸

に
拡
が

り
、
西
斜
面
も
同
様

に
約

一
一
㎞
で

森
町
海
岸

に
達

し
て

い
る
。
昭
和

四
年

に
突
如

と
し
て
大
噴
火
を
す
る
ま
で
は
、
七
三
年
前

の
安
政

三
年

の
大
爆
発
と
二

一
六
年
前

の
寛
永

の
爆
発
が
記
録
さ
れ
て
い
る
。
そ

の
他
は
総

て
小
規
模

の
噴
火

で
あ

っ
て
明
治
↓
大
正

の
年
間

に
も

三
回

の
噴
火
が
あ

る
。
昭
和
四
年

の

新
爆
発

は
安
政

の
爆

発
火

口
壁
内

で
起
き
た
。

こ
の
時

の
最
も
恐
る
べ
き
軽
石
流

(池

田
)

と
呼
ば
れ
る
灼
熱
の
石
塊
流

は
爆
発
時

の
噴
火

口
を
中
心
と
す
る
駒

ケ
岳
山
頂
周
辺
に
流
れ

出

し
、
あ
た
か
も

タ

コ
足

か
ヒ
ト
デ
形

の
よ
う

に
溢
流
し
て
覆
い
か
ぶ
さ

っ
た
。
こ
の
た
め

全
山

の
樹
木
を
灼
き

つ
く
し
た
。
実

に
劔

ケ
峯

の
高
さ
二
八
五

m
を
飛
躍
し
て
溢
流

し
た
も

の
で
あ
る
。
石
塊
流

は
推
定

四
〇
〇
Z
五
〇
〇
℃

(
福
富
)

以
上
と

い
わ
れ
た

(爆
発

の
翌

十
八
日
に
石
塊
流

の
末
端
で
福
富
教
授

の
測
定
し
た
温
度

は
、
表
面

か
ら
三

㎝
下

で

一
六
五

～

一
七

四
℃
、

二
七

cm
の
下

で
二
二
二
℃
で
あ

っ
た
)
。

石
塊
流

の
形
状

は
山
頂
よ
り
四
方

の
山
麓

に
向

っ
て
流
下

し
、

「
流
れ
」

の
最
長

は
八

・

一
㎞
、
そ

の
幅
員

の
最
大
は
四

・
一

㎞

で
あ

っ
て
、
厚
♪へ」
の
最
大

は
三
〇
～
三
五

m
と

い

っ
て

い
る
.、
若

し
上
空
よ
り
鳥
鰍

し
た

と
す
れ
ば
、
駒

ケ
岳
山
頂

を
中

心
と

し
た
ア
、・・
ー
バ
状
飼
萄
と
評
し
得

る
だ
ろ
う

(
福
富
教

授

の
作
図
し
た
も
の
に
よ
れ
ば
全
山

の
八
～
九
割
を
占
め
、
総
面
積

一
二

・
三
平
方
㎞
…
…

一
、

二
三
九
町
歩
余

で
あ
る
)
。

火

口
外
壁

の
北
側
に
は
砂
原
岳
が
あ

っ
て
西
側

の
駒

ケ
岳
主
峯
に
連
り
、

こ
れ
よ
り
南
側

五

十

嵐

彦

仁

す
み
た

も
り

の
隅
田
盛

の
八
八

三

m
高
地
ま
で
は
馬

の
脊

の
高
壁

で
連

な

っ
て
い
る
。
そ
し
て
東
側

だ
け

が

開
け
て
海
岸

に
拡
が

っ
て

い
る
の
で
馬
蹄
形
火

山
口
と
い

っ
て

い
る
。

こ
の
東
側

の
火

口

壁
が
鹿
部
村

に
対
面
し
て
い
る
の
で
、
噴
火

当
時

の
噴
出
石
、
噴
出
灰

は
殆
ん
ど
鹿
部
村

に

向

っ
て
降
下
し
た
。
こ
の
結
果
、
同
村

は
海
岸
で
さ
え
浮
石

・
降
灰

の
堆
積
量
が

一
・
五

m

以
上

に
達
し
、
村

の
北
端

・
ク
ル
、・・
坂

の
海

浜
で
は
軽

石
流

の
た
め
海

の
前
面

に
三
角
洲
を

張
り
出
し
、
沖
出
し

一
〇
〇

m
に
も
及
ん
だ
。
軽

石
流

に
よ
る
砂

洲
は
さ
ら
に
海
浜
添
え
に

南
方
臼
尻
ま
で
も
延

び
全
長

三
五
㎞
に
達

し
た
。
張
出

し
の
幅
員
は

一
〇
〇
～
四
五

m
の
砂

石
洲
を
作

っ
た
。
さ
ら
に
海
浜

に
続
く
海
底

の
堆
積
石

の
厚
さ
は
約

一
m
に
及

ん
だ
。
こ
れ

に
反
し
噴
出

口
を
脊

に
し
、
火

口
壁

の
陰

に
位
置
し
た
森
町
市
街
と
大
沼
市
街
は
僅

少

の
降

灰

に
止
ま
り
、

ほ
と
ん
ど
被
害
が
な

か

っ
た
。
降
灰
地
域

は
森
町
↓
函
館
を
結
ぶ
南
北

に
約

四
〇

㎞
の
鉄
道
路
線

の
東
側
全
域

に
拡
が
り
、
恵

山
半
島
全
体

に
わ
た

っ
た
。
こ

の
う

ち
径

六
～
四
五

㎝
の
、

い
わ
ゆ
る
降

石
と
称
す
る
大
型

の
も
の
は
半
島

の
東
半
分
を
占

め
た
の
で

あ
る
。

記
載

に
よ
れ
ぽ

爆
発
当
時

の
風
向
は
西
～
西
北

で
あ

っ
た

か
ら
、
降
石

・
降
灰

は
ほ
と
ん

ど
全
部
が
東
南
方
向

に
な
び
い
た
。
噴
煙

の
最
高
位

は

一
三

・
一
㎞

(福
富
)

と
観
測
さ
れ

た
。
噴
出
石
と
降
灰

の
飛
行
距
離

は
、
遠

い
と
こ
ろ
で
海
上
三
〇
〇
㎞
に
及
ん
で
い
る
。
ま

た
駒

ケ
岳
爆
発
災
害
誌

(
北
海
道
庁
、
昭

・
一
二
)

に
よ
れ
ぽ
、
六
月
十
七
日

の
○
時

二
六

分
頃
に
最
初

の
鳴
動
と
地
震

を
感
じ
た
。
次

い
で
三
時

頃
に
最
初

の
爆
発
が
あ

っ
て
黒
煙
を
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吹
き

上
げ
降

石
灰
を
伴

っ
た
。
噴
火

の
最
高
時
は
午
後

一
時
之
四
時

で
あ

っ
て
、
そ
の
時
熔

岩
流
が
全
山

に
拡
が

っ
た
。
翌
十

八
日
の
午
前
二
時
頃

に
よ
う
や
く
熔
岩

の
落
下
が

止
ん
だ

の
で
あ
る
。

そ

の
日

(
六
月
十
七

日
)

の
筆
者

は
ち

ょ
う
ど
室
蘭

に
い
た
。

〃
小
鯨
魚

の
系
統
研
究
"

の
た
め
、

こ
の
日
の
朝
高
島
町

の
職
場
を
出
た
。
噴
火
湾

の
東
岸

を
室
蘭

に
向

っ
て
南
下
す

る
車
窓

か
ら
見
る
対
岸

に
は
、
い
ま
ま
で
に
な
い
異
状
な
光
景
が
展
開

し
て

い
る
の
で
あ
る
。

雨
曇
り

の
暗
澹
と
し
た
大
空

の
雲
間
か
ら
は
火
山

の
噴
煙

ら
し
い
黒
煙
が

モ
ク
モ
ク
と
盛
り

上
が
る

の
が
見
え
た
。
車
内

の
乗
客

ら
は
皆
、
車
窓

に
群
が

っ
て

〃
火
山

の
爆
発
ら
し
い
"

と

い
う
。
方
向

は
駒

ケ
岳

に
当
る
が

11
有
珠
山

か
も
知
れ

ぬ
11
と
話

し
合

い
つ
つ
列
車
は
走

り
続
け
て
室
蘭

に
つ
い
た
..
五
年
前

の
昭
和
十
三
年
の
冬

に
駒

ケ
岳

に
ス
キ

ー
登
山
し
た
筆

者

は
駒

ケ
岳

九
合
口

の
石
室

(今

回
熔
岩

で
埋
没
)

に
も
休

み
、
劔

ケ
峯

に
も
登

っ
て
雪
中

の
頂
上
周
辺
を
廻

っ
た

の
で
、
ど
う

し
て
も

〃
あ

の
死
火
山

の
よ
う
な
沈
黙

の
駒

ケ
岳
"
爆

発
と

は
思
え
な
か

っ
た

の
で
あ
る
。
と
こ
ろ
が
室

蘭

の
街

に
宿
を
取

っ
て
晴

れ
渡

っ
た
夜
空

せ
ん

に
見
え
る
対
岸
駒

ケ
岳

の
光
景

は
、
正
に
火

の
山

の
火
箭
乱
舞
で
は
な

い
か
。
言
語

に
絶

す

る
壮
大
な
花
火
大
会

の
実
演

と
さ
え
思
わ
れ
る
電
火

と
雷
光

の
閃
め
く
素
晴

し
い
情
景
は
、

こ
れ
ぞ
造

化

の
極
致
で
あ
る
。
し
ぽ

し
感
嘆

の
息

を
香
み
瞳
を

こ
ら
し
て
、
寝

に
着
く
こ
と

さ
え
忘
れ
た
の
で
あ
る
。

○
…
…
…

被
害
の
状
況
と
対

策

こ
の
時

に
降
下
し
た
灼
熱

の
軽
石
流
は
山
頂
を
中
心
と
し
て
流

下
し
、
全
山

の
八
～
九
割

を
覆
う

た
た
め
山
の
樹
木
草

奔

は
総
て
焼
失

し
た
。
し
か
し
人
畜

を
襲
う

に
は
至
ら
な

か

っ

た
。
噴
出

し
た
浮
石
降
灰

は
恵
山
半
島
全
域

に
及
び
、
特

に
噴
火

口
の
前
面

に
位
置

し
た
鹿

部
村

は
全
村
が

一
～

二

m
の
降
石
灰
で
覆
わ
れ
壊
滅
状
態

と
な

っ
た
。

こ
の
災
害

は

一
町
七

ケ
村

(
森
町
、
尻
岸
内
、
椴
法
華

、
尾
札
部
、
臼
尻
、
鹿
部
、
七
飯
、
砂
原
)

に
及
び
、
田

畑

の
損
害
合
計
三

一
、
〇

六
四
町
歩

、
山
林

は
三

一
、

一
五
三
町
歩
で
あ

っ
た
。
ま
た
水
産

の
損
害

に

つ
い
て
、
昆
布
礁

の
み
を
見

て
も
五
ケ
村

(鹿
部
、
臼
尻
、
尾
札
部
、
椴
法
華
、

尻
岸
内
)

で
総
面
積

一
=

町
歩

に
達

し
た
。
こ
の
水
産
被
害

の
う
ち
噴
出

石
が
海
浜
及
び

浅
海

に
沈
積

し
て

コ
ン
ブ
礁
な
ど

を
埋
め
た
障
害
は
最
も
目
立

っ
た
も
の
で
あ

っ
て
、
鹿
部

↓

臼
尻
の
三
五
㎞

の
範
囲
に
限

ら
ず
浅
海

の
水
面
下
に
ま

で
及
び
、
さ
ら

に
南
方

の
日
浦
ま

で
伸
び
延

々
六
五
㎞
に
障
害
を
見
た
。

こ
の
海
藻
礁
恢
復

の
た
め
に
投
石
作
業

と
岩
礁
破
砕

を
行

っ
て
、
被
害
地
域

の

コ
ソ
ブ
着

生
礁
を
造
成

し
た

の
で
あ
る
。

こ
れ
は
昭
和
四
年
度

か

ら
着
手
し
て
七
年
ま
で

の
四
力
年
で
達
成

し
た
の
で
あ
る
が
、
破
砕
岩

礁
の
総
面
積

は

一
五

七

万
八
千
平
方

m

(四
七
八
、
三
七
六
坪
)
、
投
石
し
た
岩

の
全
個
数
は
四
、
〇

二
〇
、
六
五

四
個

に
及
ん
で
い
る
。

○
…
…
…

大
沼
の
水
質
と
地
質
の
影
響

大
沼
と
こ
れ

に
続
く
小
沼
お
よ
び
薫
菜

沼
の
地
質
学
的
成
因
は
、
駒

ケ
岳
噴
火

の
噴
出
物

に
よ

っ
た
も

の
で
あ

っ
て
、
こ

の
噴

出
物
が
漢
谷
を
閉
塞

し
た
結
果
で
あ
る
。

こ
れ
が
そ

の

後

の
安
政

の
噴
火

(三
年
)

の
た
め
に
、
漸
次
地
盤

の
陥
没
を
来
し
て
今

日
の
湖
盆
形
態
と

な

っ
た
(
田
中
館
)
。
大
沼
湖
群

を
続
る
山
脈

の
基
盤
を
な
す
も

の
は
第

三
紀
層
と
こ
れ

に
続

く
比
較
的
古

い
火
山
岩

か
ら
で
き

て

い
る
。
大
沼

の
南
東

に
そ
び
え
る
横
津
岳
は
こ
の
地
域

で
最
も
高
く
(
一
、

一
五
〇

m
)
、
そ
れ
よ
り
西
に
連
な
る
渡
島
山
脈
も
み
な
同
様

の
古

い
地

質

の
層
で
覆

わ
れ
て

い
る
。
こ
れ
ら
の
古

い
地
質
と
比
較
す
れ
ば
大

沼
湖
畔

の
北
壁

に
あ
る

駒

ケ
岳

は
著

し
く
異

っ
て
い
て
、
そ
れ
ら

の
地
層

の
上

に
集
塊
岩

と
浮
石
流
層
を
重

ね
た
新

し

い
構
成

で
あ
る
。
特

に
昭
和
四
年

の
爆
発

に
よ

っ
て
、
新
た
に
噴
出

の
軽
石
で
全
山
が
蔽

わ
れ
た
。
従

っ
て
新
噴
火

に
よ

っ
て
覆
わ
れ
た
駒

ケ
岳

を
抱
く
大
沼

の
水
と
旧
い
地
質
で
囲

ま
れ

て
い
る
小
沼
、
藁
菜
沼

の
水
質
と

は
お

の
ず

か
ら
相
違
し
て
い
る
は
ず

で
あ
る
。
し
か

も
琢
菜
沼
と
小
沼

の
流
水

は
い
ず
れ
も
大
沼
に
向

っ
て
流
れ
込

み
、
ま
た
駒

ケ
岳

の
降
雪
雨

は
総
て
大
沼
に
入
る

の
で
あ
る
。

大
沼

(
小
沼
、
茸
菜
沼
)
は
典
型
的
温
水
湖

で
あ

っ
て
、
そ

の
生
産
力

は
大
き

い
。
北
海

道

に
は
沢
山
の
湖
沼
が
あ

っ
て
、
こ

の
よ
う
な
温
水
湖

の
ほ
か
に
は
冷
水
湖
と
い
わ
れ
て
生

産
力

の
低

い
支
笏
湖
や
洞
爺
湖

の
よ
う

な
水
も
あ
り
、
悪
営
養
湖

と
い
わ
れ
て
生
産
力

の
ほ

と
ん
ど
な
い
泥
炭
地

の
湖

沼
も
あ

る
。

し
か
も
こ
の
種

の
泥
炭

地
沼

の
数
は
非
常

に
多

い
。

大
沼
の
ほ
か
に
も
温

水
湖

と
し
て
は
、
阿
寒
湖
や
塘
路
湖
が
あ

っ
て
同
様

に
生
産
力
が
大
き
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い
。

こ
れ
ら

の
温
水
湖

は
い
ず

れ
も
湖

沼
で
生
産
さ
れ
る
魚

な
ど

の
漁
穫
物
だ
け

で
生
計
を

立
て
て
い
る
漁
家
が
あ
り
、
同
時

に
漁
業
協
同
組
合
も
で
き

て
い
る
。

こ
れ
に
対

し
て
、
生
産
力

の
低

い
冷
水
湖
や
泥
炭
地
沼

に
は
専
従
漁

業
者
を
見
る
こ
と
が

で
き
な

い
。
湖
沼

の
生
産
力

で
そ

の
基
礎
を
な
す
も
の
は
、
魚

の
餌
と
な
る
プ
ラ

ン
ク
ト
ン

や
底
棲
動
物
(
ベ

ン
玉

ス
)
の
多

い
か
少
な

い
か
に
よ
る
も

の
で
あ

っ
て
、

ま
た
湖

沼
中

に
餌

料
発
生

の
可
否
を
左
右
す

る
も

の
は
そ

の
水
質
で
あ
る
。

つ
ま
り
、
水
質
が
良
け
れ
ば
餌
料

の
プ

ラ
ン
ク
ト

ン
の
発
生
が
良

い
と

い
う

こ
と
に
な
る
。
湖

沼
の
水
質

は
春

・
秋
と

か
夏

・

冬

に
よ

っ
て
そ
れ
ぞ
れ
異
な
り
、
発
生
す

る
プ
ラ

ソ
ク
ト

ソ
の
量
も
種
類
も

こ
れ

に
伴

っ
て

変
化
す
る
。
本
道

に
数
あ
る
温
水
湖

の
代
表
と

し
て
、
こ
の
大
沼
湖
群

の

『
水
質
と
プ
ラ

ン

ク
ト

ン
』
の
状
態

を
詳
細
に
研
究
す
る

こ
と
と
し
、
わ
れ
わ
れ

は
そ

の
季
節

的
変
化
を
計
画

表別

地 質
.
新

〃

〃

旧

〃

燐 酸 塩(P205)

112.0～184.9

5.0～7.5

215.0ノ)438.0

3.8～26.5

6.3～6.7

珪 酸(Si20)

39.6～71.9

24.2～30.4

21.1'》77.6

大 沼
〃

駒の川

奪菜沼
〃

(湖底水)

(中層水)

(泉 源)

(湧 水)

r由属フk、

(湧 水)

(中層水)

25.8～44.5

19.0～21.0

地 質可溶性全固物

新

旧

…塗

～104～222

39～49

硫 酸 塩(SO3)

40.0～87.0

5.1～5.4

石灰(CaO)

20.7'》48.9

5.8～6.2

沼
籟

一
大

尊

し
て
い
た

の
で
あ
る
。
た
ま
た
ま

突
如
と
し
て
起
き

た
昭
和
四
年

の

大
爆
発
を
機
会

に
、
そ
の
翌
五
年

(
一
九
三
〇
)

の
五
月

か
ら
こ
の

研
究

に
着
手

し
た
。

こ

の
噴
火

の
時

に

は
火

山

学

者
、
地
質
学
者

な
ど
多
く

の
研
究

者
が

相

つ
い
で
大
沼

を
訪
れ
た
。

調
査

の
初
め
に
筆
者

の
宿
舎

の
隣

室

に
偶
然
泊
り
合

せ
た
東
北
帝
大

の
渡
辺
万
次

郎

教

授

(地

質

学

者
)

と
語
り
合
う
機
会

を
得
た
の

で
あ
る
が
、
興
味
を
引

い
た

の
は

駒

ケ
岳
頂
上
付

近

の
岩

砕

間

に

〃
塩

化
ア
ム
モ

ニ
ゥ

ム
の
結
晶
"

が
集
積

し
て
い
る
と

い
う

こ
と
で

あ

っ
た
。
そ

の
成
因

は
不
可
解

だ

と

い
う

の
で
あ

る
。
同
博
士

の
示

唆
が
あ

っ
て
、
駒
ケ
岳

に
水
源
を
持

つ
箔
流
を
探

し
出

し
て
、
そ

の
水
質
中

に
ア
ム
モ

ニ
ゥ

ム
塩
含
量
が

一
般
河
川
に
比

し
て
多

い
か
ど
う

か
の
調
査
も
加

え
た
。
駒
ケ
岳

の
全
山
は
噴

火

の
た

め
ほ
と
ん
ど
瓦
礫

の
原
と
な

っ
た
が
、
山
麓
を
廻

っ
て
辿
り

つ
い
た
西
斜
面

に
は
果

し
て
湧
出
し
て

い
る
泉
源

(駒

の
川
)
が
あ

っ
た
。
ま
た
南
麓

に
も
源

泉
が

あ

っ
た
。
駒

の

川
泉
源
は
大

沼
湖
岸

か
ら
遡
る
約

一
・
八
㎞

の
と

こ
ろ
で
あ

る
が

、
そ
れ
に
続
く
下
方

の
山

麓

に
も
二
～

三
の
湧
水
が

あ

っ
た
。
そ
し

て
湧
水
中

の
ア
ム
モ

ニ
ヤ
塩
の
量

は
、
大
沼
の
水

質

に
比
し
て
か
な
り
多
く

一
〇
～
三
〇
倍

の
量
で
あ

っ
た
。
ま
た
水
溶
性
珪
酸

の
量
も
や
や

多
く
含

み
、
新
噴
火

の
特
質
を
示
し
た
。
燐
酸

塩
に
至

っ
て
は
著

し
く
多

量
で
、
実

に

一
般

河
川
水
質

の

一
〇
〇
～
三
〇
〇

倍
で
あ

る
。
さ

ら
に
駒
ケ
岳

裾
野

の
大
沼
湖
岸

で
湧
出
し
て

い
る
泉
水

の
ニ
ヵ
所

に
つ
い
て
数
次

に
わ
た
り
検
定
し
た
結
果
も
駒

の
川
泉
源
と
同
程
度

に

珪
酸

量
と
燐
酸
塩

の
多

い
こ
と
が
判

っ
た
。
ま
た
冬
の
停
滞
期
の
大
沼
湖
底
も
同
様

に
大
量

で
あ

っ
て
、
同
じ
く
駒

ケ
岳

の
新
生
軽
石
流
か
ら
溶
出
さ
れ
て
湖
底

に
停

留
し
た
も

の
と
考

え
ら
れ
た
の
で
あ
る
。
昭
和
五
～
九
年

の
五
力
年
間

二
三
～
二
九
回

の
大
沼
湖
群

の
総
体
的

水

質

の
観
測

か
ら
得
た
主
要
水
溶
性
塩
量
を
抜
葦
す
れ
ば
別
表

の
通
り

で
あ
る

(燐
酸
塩
は

ゆ

そ

の
他
は

恥
)
.

別
表

に
示
す
よ
う
に
新
噴
火
地
質
か
ら
溶

出
し
て
大
沼

に
注
ぎ

込
ん
だ
水
溶
性
塩

(全
固

物
)

の
量

は
、
旧
地
質

の
重
菜
沼

の
含
量

に
比
し
て
四
～
五
倍

の
多
量

で
あ

る
。
湧
水
中

の

珪
酸
性

と
燐
酸
塩

に
つ
い
て
も
新
地
質

の
大

沼
が
多
く
、
燐
酸
塩

は
旧
地
質

の
尊
菜
沼
湧
水

の
約

二
〇
倍

で
あ

っ
た
。
こ
れ
ら
は
総
て
新
し

い
噴
火

の
駒
ケ
岳

地
層

か
ら
溶
出
す
る
成
分

の
量

と
旧
い
地
質
時
代

の
地
層

か
ら
溶
出
す

る
成
分
量

の
相
異

と
見

て
よ

い
だ
ろ
う
。

○
…
…
…

燐
酸
塩
の
消
長
と
そ
の
功
罪

新
噴
火

の
駒
ケ
岳

で
極
立

っ
て
目
立

つ
も

の
は
同
山
よ
り
流
れ
出
る
水
中
に
燐
酸
塩

の
多

い
こ
と

で
あ

っ
て
、
駒

の
川
泉
源

、
湖
岸

の
湧
水
、
湖
底

の
滞
留
水
な
ど

に
現
れ
た
。
燐
酸

塩

は
植
物

の
生
長

に
欠

せ
な
い
重
要
な
肥
料

で
あ

っ
て
、
細
胞

の
生
育

に
必
要

な
成
分
と
な

　

っ
て
い

る
。
水
中

に
溶
け

て
い
る
燐
酸

の
量
は

一
般

に

p
単
位

(
一
〇
億
分

の
N
)

の
微
量

　

で
あ

っ
て
、

こ
れ
を

モ
リ
ブ
デ

ン
と

の
間

で
出
来

る
低
級
酸

化
物

の
青
色
度

(
う
す

い
晴

天

60

ノ



の
色
)
を
比
色
定
量
し
て
い
る
。
試
料
水

は
、
何
れ
も
検
定

に
際

し
て
著
し
い
濃
厚
な
青
色

を

示
し
た

の
で
驚

い
た
。
筆
者
が
、

い
ま
ま
で
に
手

に
か
け
た
河
川

・
湖
沼

の
水
試
料

は
数

知
れ
な
い
が
、

こ
の
よ
う
な
濃
厚

な
も

の
に
出
会

し
た
こ
と
が
な

い
。

駒

の
川

は
全
長
約

一
㎞

の
漢

流
で
あ

っ
て
、
こ

の
泉
源

に
含
む
燐
酸
塩

は

一
般

の
河
川

・

,湖
沼
水

に
比
し
て
前
記

の
如
く

一
〇
〇
～
三
〇
〇
倍

の
濃
さ
で
あ
る
。
と
こ
ろ
が

お
よ
そ
五

〇
〇

m
を
流

下
す
る
間

に
燐
酸
は
激
減

し
て
、
一
般

の
河
川
な
み
と
な
る

の
で
あ

る
。
こ
の
急

激
な
減
衰

は

い
か
な
る
理
由

に
よ
る

の
で
あ
ろ
う

か
。

こ
れ
は
接
触
す
る
河
底

に
あ

っ
た
、

河

底

の
砂
礫

に
含

ま
れ
て

い
る
水
酸

化
鉄

に
あ

っ
た

の
で
あ
る
。
ま
た
水
酸

化
ア

ル
、ミ
ニ
ゥ

ム
を
造

っ
て
接
触

さ
せ
る
と
同

様
に
燐
酸
塩

の
吸
着
減
衰
が
起

り
、

こ
れ
は
水
酸
化
鉄
よ
り

強

い
こ
と
が
判

っ
た
。
せ

っ
か
く

の
肥
料
分

で
あ

る
燐
酸
塩
も
河
底
砂
礫
中
に
あ
る
鉄
分

に

よ

っ
て
化
学
的

に
失
う
こ
と
が
明

か
に
な

っ
た

(
こ
の
現
象
は
駒

の
川

の
砂
礫

に
限

ら
ず
、

他

の
地
域

の
河
川
砂
礫
も
同
様

の
能
力
が

あ

っ
た
。

こ
の
鉄
分
を
酸
処
理

し
て
除
去
す
る
と

燐
酸

の
減
衰
現
象

は
起

ら
な
い
。)

水
酸

化
鉄
に
よ

る
燐
酸
吸
着
力

は
か
な
り
強

い
も

の
で

あ
る
が
,
新

し
い
燐
酸
溶
液

で
鉄
塩
と

の
接
触

を
く
り
返
す
と
次
第

に
吸
着
能
を
失
う

の
で

あ
る
。
こ
の
実
験

か
ら
見
て
駒

の
川
に
お
け
る
自

然

の
状

況
下
で
は
い
か
な
る
変
化
が
起
る

で
あ
ろ
う
か
。
駒

ケ
岳

の
新
噴
火

の
昭
和
四
年

か
ら
三
〇

年
を
経

た
昭
和
三
十

四
年

に
再
び

駒

の
川

の
水
質
検
定

を
、
往

時
と
同
様

の
方
式
で
行

っ
た

(駒

の
川

の
水
質
調
査

は
全
長

一

㎞

の
間
で
約

一
一
点

を
く
り
返
し
観
測

し
て

い
る
)
。

上
流
地
域

で
は
三
〇
年
後

も
ほ
と
ん

ど
同
様

の
濃
度

を
示
し
て
変
り
が
な

い
。
下
流
地
帯

で
は
幾
分
飽
和

の
傾
向

を
示
し
た
が
、

河
底

の
砂
礫
中

に
は
ま
だ
充
分
吸
着
能
力

の
残

っ
て
い
る
こ
と
が
判

っ
た
。

燐
酸

塩
は
肥
料

の
三
要
素

の

一
つ
で
あ

っ
て
、
湖
沼
水
中

の
植
物
性
プ
ラ

ン
ク
ト

ン
の
生

育

・
発
生

に
も
欠
せ
な
い
成
分

で
あ

る
か
ら
、
大
沼

に
注
が
れ
る
新
噴
火

の
駒

ケ
岳

の
湧
水

は
有
益
な
役
割
り
を
演

じ
て
い
る

の
で
あ

る
。
し
か
し
湖
沼

の
水
質
中

に
含
有

す
る
燐
酸

塩

量

は
他

の
塩

に
比
較

す
る
と
、
そ

の
約

一
、
○
○
○
分

の

一
に
過
ぎ
な

い
微
量
で
あ
る
。
ま

た
海
水

に
比
較
す
れ
ぽ

淡
水
中

の
含
量
は
少
な
く
、

お
お
よ
そ

一
〇
分

の

一
程
度
で
あ
る
。

こ
の
よ
う

に
燐
酸

は
植
物
生
育

の
中
核
と
な
る
大
事
な
成
分
で
あ

っ
て
、
そ

の
要
求

も
強

い
が
大
量

に
過
ぎ

る
こ
と
は
却

っ
て
悪
影
響

を
来

た
す
。
近
時
、
声

を
大

に
し
て
叫
ば
れ
て

い
る
、

い
わ
ゆ

る

〃
赤

潮
"

の
発
生

は
こ

の
塩

に
よ
る
こ
と
が
多

い
。
燐
塩

は
窒
素
塩
と
共

に
蛋
白
質
を
構
成
す
る
必
須
成
分

で
あ
る
か
ら
、
蛋
白
質
物

の
分
解
物
中

に
は
必
ず
燐
分
と

ア

ソ
モ

ニ
ヤ
が
あ

る
。
し
尿
、
下
水
な
ど

を
含
む
生
活
廃
水
も
主
要

な
そ

の
源

泉
で
あ

る
。

こ
れ
は
古
く

か
ら
世
界
各
国
が

下
水
処
理
と
し
て
手
が

け
て
い
る
問
題

で
あ
り
、
列
国

の
研

究
報
告
も
多

い
。
中

に
も

一
九
六
九
年
(
昭

・四
四
)
の
北

ア
イ
ル
ラ

ソ
ド

の

ニ
ヤ
湖

(2
①
餌
ひq
プ
)

に
お
け
る
大
が

か
り
な
研
究
は
、
湖
沼
周
辺

の
都
市
関
係
、
酒
養
区
域

の
森
林
か
ら
く
る
排

出
水
、
家
畜

な
ど

に

つ
い
て
、
総
て
の
水
質
成
分

の
負
荷
量
を
調
査

し
て
い
る
。
そ
し
て
プ

ラ

ン
ク
ト

ソ
の
著

し
い
発
生

は
、

い
わ
ゆ

る

〃
水

の
華
11
を
生
成

し
浅
海

で
は
赤
潮

と
な
る

も

の
で
、
こ
れ

を
招
来
す

る
水

質
成
分

は
排
水
中

に
溶
存
す

る
窒
素

(
ア
ン
モ
ニ
ヤ
を
初

め

硝
酸
な
ど
)
、
燐
酸
塩
類

と
無
機
塩
濃
度

(少
数

の
学
者
が
主
張
)
と
そ
れ
ら
の
協
力

で
あ
る
。

そ

の
う

ち
特

に
燐
酸
塩
類

の
役
割
り

は
総

て
の
学
者

の

一
致

し
た
富

栄
養
化
原
因
と
見
な

し
て

い
る
。
従

っ
て
燐

を
排
水
中
か
ら
除
去
す
る

こ
と

に
つ
い
て
は
各
国

の
学
者

の
研

究
報

告

で
紹
介

さ
れ
、

一
九
七

三
年

(
昭

・
四
八
)

の

芝
醇
2

幻
o
ωo
母
6
げ
誌
上
に
載
せ
ら
れ
た

燐
酸
塩
除
去

の
論
文
は
二
六
編

の
多
き
に
達

し
て

い
る
。
た
と
え
ぽ

ζ
●
〉
.
QD
ぎ

ヨ
o
コ
α
ω

は
燐
酸
塩

の
除
去

に
つ
い
て
凝
集
剤

の
使
用

を
研
究

し
、
硫
酸
禁
土
、
第

二
塩
化
鉄
、
水
酸

化
石
灰
が
有
効

で
あ

っ
て
、
特
に
第

二
塩
化
鉄
が
優

れ
た
凝
集
形
成

を
な
す
と
い

っ
て

い
る
。

こ

の
こ
と

は
北
海
道

・室
蘭
市

の
下
水
処
理
場

に
お

い
て
も
既

に
実
施

し
て

い
る
も

の
で
、

開
設
し
た
昭

・
四
〇
年
よ
り
凝
集

剤
を
使
用
し
て

い
る
。
た
だ
し
曝
気
処
理
し
た
浄
化
水

は

そ

の
ま
ま
海
上
放
棄

し
、
残

っ
た
軟
泥

(
ヘ
ド

官
)

に
対

し
て
第

二
塩
化
鉄
と
石
灰

を
加

え

て
凝
縮
し
て
い
る
の
で
あ
る
。

つ
ま
り
、
原
下
水

に
つ
い
て
の
凝
集
剤
処
理
は
行

っ
て
い
な

い
し
、
ま
た
燐

の
除

去
と
い
う

こ
と
は
、
特
別

に
意
識
し
て
い
な

い
よ
う
だ
。

こ
れ
に
関

し
青
森
市

の
し
尿
処
理
場

(
田
川
清
掃
工
場
と
称
す
)
で
は
、
生
し
尿

の
処

理

の
際

に
、
燐

の
除
去
を
考
慮

し
つ
つ
こ
の
凝
集
剤
処
理
を
行

っ
て
い
る

(
し
尿
と
下
水

の
差

異
諭

値
と
し
て
、
し
尿
が
四
五
倍
の
濃
さ
を
持
っ
て
い
る
だ
け
擁

酸
塩
が
鉄
塩
(水
酸

化
鉄
)

に
よ

っ
て
除
か
れ

る
こ
と
は
頭

初
に
述

べ
た
通
り
、
筆
者
が
昭
和
五
年

に
駒

の
川
水

質

の
研
究
で
明
か

に
し
た
と
こ
ろ
で
あ
る
。

○

…
…
…

大

沼

湖

群

の

生

産

力

大
沼
の
水
面
積

は
五

一
二
㎞
、
小
沼
は
三
八
○

㎞
、
尊
菜
沼
は
八
五
㎞
で
あ
る
。
深
さ

は

6ノ



大
沼
が
他

の
二
湖

の
約

三
倍
で
平
均
五
～

一
〇

m

(最
深
所

は

=
二
・
五

m
)
翼

菜
沼
は
平

均
二
～
四

m

(最
深
所

は
五

・
O

m
)

で
あ
る
。
大

沼
湖
群

に
生
息
す

る
魚

類
な
ど

は
総

て

移
植

に
よ
る
も

の
で
あ

っ
て
、
最

初
は
明
治
八
年

(
一
八
七

五
)

に
北
海
道

開
拓
使

の
手

で

コ
イ
、

フ
ナ
が
奪
菜
沼

に
放
さ
れ
た
。
次

い
で
明
治

三
十

三
年

(
一
九
〇
〇
)

に
は

ヒ
メ

マ

ス
、

一
九
〇
九
年

に
は

エ
ビ
、

一
九

一
二
年

に
は

マ
ス
、

一
九

一
八
年
に
は

シ
ジ
ミ
貝
、

一

九

二
六
年

に
は
ゲ

ソ
ゴ

ロ
ウ
ブ

ナ
、

一
九
二
七
年

に
は

ワ
カ
サ
ギ
、

一
九
三
二
年

に
は
ウ
ナ

ギ
の
放
流
と
い
う

よ
う

に
各
種

の
魚
類
、
甲
殻
類
、
軟
体
類
が
放
さ
れ
た
。

こ
れ

ら
は
総

て
大
沼

ま
た
は
小
沼

に
放
流

し
た
も

の
で
あ

っ
て
、
湖
群

に
対
す

る
有
用
水

族

の
生
産
増
強

を
計

っ
た
の
で
あ
る
。
後
年

こ
れ
ら

の
生
育
状
況

と
共
に
湖
群

の
綜
合
調
査

が
行
わ
れ
た
。

第

一
回
は
大
正
十

二
年

(
一
九

二
二
～
二
三
)

に
実
施

し
、

第

二
回
は
昭
和
五
～
九
年

(
一
九
三
〇
～

三
四
)

に
行

っ
た
も

の
で
、

こ
の
時

は
、
主

と
し
て
水
質
と
プ

ラ
ン
ク
ト

ソ

を
研
究
し
た
。
さ

ら
に
昭
和
三
十
五
年

(
一
九
六
〇
)

に
は
第

三
回

の
綜
合
調
査
が
行
わ
れ

た

の
で
あ
る
。

こ
の
結
果
、
次

の
事
実
が
明

か
に
な

っ
た
。
第

一
は
魚
種
が
昔
と
今
と

一
変

し
た
こ
と
で
あ

る
。
第

二
は
移

植
後

に
起
き
た
生
物

の
異
変

で
あ

っ
て
、

一
時

は
著
し
く
増

大

し
て
地
域

の
産
業

に
役
立

っ
た
ウ
ナ
ギ
漁
業
が
、
餌
料

の
ザ

リ
ガ

ニ
の
衰
退
と
歩
調
を
併

せ
て
全
く
姿

を
消

し
た

の
で
あ
る
。
ま
た
サ
ケ

・
マ
ス
の
類

の
よ
う

に
大

沼
湖
群

で
は
生
育

繁
殖

に
適

せ
ず
、
な
ん
ら

の
反
応
さ
え
示
さ
な
か

っ
た
こ
と
な
ど

で
あ
る
。
移
植

し
た
も

の

の
う
ち
で
ワ
カ
サ
ギ
と
ゲ

ン
ゴ
ロ
ゥ
ブ

ナ
が

現
在

の
湖
群
魚
類

の
主
体
と
な

っ
て
漁
家

の
生

計

を
助
け
、
往
時
移
植

の
フ
ナ
、

コ
イ
と
共

に
連
綿

と
し
て
湖

の
生
産
を
続
け

て
い
る
。

こ
こ
で
注
目
す

べ
き
事
実
は
、
明
治

八
年
以
来

昭
和

三
十

五
年

に
至
る
ま
で
九
五
力
年
間

の
増
養
殖
努
力

に
も
係
わ
ら
ず

、
綜
合
調
査
で
得

ら
れ
た
湖
群

の
生
産
量
が
大
正
十

二
年

に

一
㎞
当
り
五
八

・
一
㎏

で
あ

っ
た
こ
と
に
対
し
、
三
十
七
年
後

の
昭
和
三
十
五
年

に
同
じ
く

一
㎞
当
り
六

一
・
○
㎏

で
あ

っ
て
、
ほ
と
ん
ど
差
異

の
な
い
こ
と
で
あ

っ
た
。
魚

の
種
類
や

数

量
を
増
し
て
も
総
体
的

に
は
ほ
と
ん
ど

一
定

で
あ

っ
て
、
た
と
え
ぽ

ワ
カ
サ
ギ
の
如
き
年

々
人

工
艀
化
を
増
強

し
て
数
が
多
く
な

っ
て
も
、
魚

体
は
小
さ
く
総
重
量
が
変
ら
な

い
と

い

う

こ
と
で
あ
る
。

つ
ま
り
自
然
発
生

の
天
然
餌
料
(
プ
ラ

ン
ク
ト

ン
、
ベ

ン
ト

ス
)
に
頼

る
限

り
は
魚

の
生
産
量

は

一
定

で
あ
る
。
一
升
枡
に
は

一
升

し
か
入
ら
な

い
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

大
沼
湖
群
は
天
然
餌
料

の
プ

ラ
ン
ク
ト

ン
と
ベ

ン
ト

ス

(
底
棲
動
物

の
主
に
昆
虫

の
幼
虫

で
あ

っ
て
、
羽
化
期

に
水
中
浮
上

の
時
重
要
な
餌

と
な
る
)
が
魚

の
生
産

の
基
礎
で
あ

っ
て
、

こ
の
餌
料
は
湖
沼

の
水
質
と
水
温
な
ど
の
条
件

に
よ

っ
て
左
右
さ
れ
る

の
で
あ
る
。

○

:
…
…

・

結

び

駒

ケ
岳

は
昭
和
四
年

の
大

噴
火

に
よ

っ
て
全
山

の
八
～
九
割
が
軽
石

で
埋
れ
、
全
植
物
は

焼
失
し
た
。
ま
た
降
石

・
降

灰
は
馬

踊
形
火
口
の
口
前

に
面
し
た
鹿
部
村
を
直
撃

し
、
最

も

大
き

い
被
害

を
与
え
た

の
で
あ
る
。

「
北
海
道
庁

が
昭
和
十

二
年

に
取
ま
と
め
出
版
し
た

〃
爆
発
災
害
誌
〃

に
ょ
る
と
そ
の

損
害
総
額
は
八
三

八
万
円

(
昭

・
五
年
)

で
あ
る
。

こ
の
昭
和
五
年

の
数
字
を
昭
和

五
十

四
年

の
卸
売
物
価
指
数

で
換
算
す
る
と

(
日
銀
)
、

六
六
億

円
余
、

ま
た
消
費
物
価
指
数

(
東
京
都
)

で
は

一
〇
二
億
円
余

と
な

っ
て

い
る
。」

降
石

・
降
灰

の
荒

野
は
鹿
部

の
堆
積
量

一
五
〇

㎝
以
上

を
最
高
と
し
、
堆
積
量

四
〇

㎝
以

上

の
範
囲
は
鹿
部
を
中
心
と
し
て
西
方

に
約

七
㎞
、
東
方

へ
は
約

=

㎞
で
あ

っ
た
。
戦
時

中

の
輸
送
力
増
強

の
た
め
、駒

ケ
岳

の
北
麓

を
迂
回
す
る
鉄
道

の
砂
原
線
が

で
き

て
か
ら

は
、

函
館
行
き

の
上
り
線

は
こ
の
荘
漠
た
る
砂
礫

の
荒

野
を
走

っ
た
。
そ
れ
か
ら
四
～
五
年
径

っ

て
初
め
て
こ
の
荒
野

に
緑
が

甦
が

え

っ
た
。
と

こ
ろ
ど

こ
ろ
に
野
葡
萄
が
芽
を
出
し
た
。
次

い
で
イ
タ
ド

リ
が
出
初
め
た
。
そ
し
て
約
三
〇

年
後

に
は
雑
木

の
疎
林
が

で
き
た

の
で
あ
る
。

一
方
、
噴
火

の
降
灰

の
陰

と
な

っ
て
い
た
大
沼
は
、
さ
し
た
る
障
害
は
な

か

っ
た
の
で
あ
る

が
、
緑
酒
紅
灯

の
大

沼
市
街

の
昔

の
姿

に
は
戻
り
そ
う
も
な

い
。
鹿
部
温
泉
街
と
運
命
を
共

に
し
た
か
の
よ
う

に
。

(
昭

・
五
六

・
九

・
一
八
)

(農
学
博
士
.
函
館
大
学
教
授
)
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