
淡
水
魚
の
保
護
と
流
域
保
全

e

は

じ

め

に

高

橋

剛

一

郎

昨
年

は
サ
ケ
の
豊
漁
年

で
、
札
幌

の
市
街
を
流
れ
る
豊
平
川

に
も
そ

の
姿
を
見

せ
、
新
聞
や
テ

レ
ビ

を
大

い
に
賑

わ
せ
た
。
か

つ
て
の
よ
う

に
豊
平
川

に
サ
ケ
を
呼
び
戻
そ
う
と
運
動

し
て
い
る
人

々
は
、

こ
の
こ
と
に
大

い
に
力
づ
け
ら
れ
、
堰
堤

に
魚
道
を
設
置
す
る

こ
と
を
要
請
す
る
声

も

一
段
と
活
発

に

な

っ
た
よ
う
に
思
わ
れ
た
。
し
か
し
、
そ

の
要
請
を
受
け

る
側

の
河
川
管
理
者
は
、
豊
平
川

は
道
内

で

も
・有
数

の
暴
れ
川

で
あ
り
、
安

易
な
魚
道

の
設
置

は
災
害
を
招
く
お
そ
れ
が
あ
る
と
し
て
、
魚
道
設
置

に
は
あ
ま
り
積
極
的

で
は
な

い
よ
う
で
あ

っ
た
。
こ
の
こ
と
は
身
近
な
話
題

で
は
あ
る
が
、
流
域
保
全

と
河
川

の
魚
類

の
保
護

の
調

和
を
は
か
る
に
は
難
し
い
部
分
が
多

い
こ
と
を
示
し
て

い
る
。

今
後

は
、
各
国

の
二
百

ヵ
イ
リ
漁
業

水
域

の
設
定

や
母
川
主
義

の
主
張
等

の
北
洋
漁
業
を
と
り
ま
く

情

勢
が
き

び
し
く

な
る
こ
と
や
、

一
般
市
民

や
釣
人

の
要
求

に
よ
り
、
河
川
に
お
け

る
サ
ヶ
や
サ
ク
ラ

マ
ス
等

の
淡
水
魚

の
保
護
が
よ
り

一
層
張
く
求
め
ら
れ
る
で
あ

ろ
う
。
具
体
的

に
は
、
た
と
え
ば
砂
防

ダ

ム
や
頭
首
工
等

の
堰
堤

へ
の
魚
道

の
設
置
等
が
求
め
ら
れ
る
で
あ
ろ
う
が
、
将
来
長
年

に
わ
た

っ
て

流
域
保
全
と
淡
水
魚

の
保
護

の
両
立
を
求

め
る
な
ら
ば
、
保
護

の
理
由
や
河
川
管
理

の
方
針
、
計
画
的

な
保
護

の
方
針

と
い

っ
た
、
行

動
を
裏
打

ち
す
る
部
分
を
し

っ
か
り
さ
せ
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
そ
し

て
そ

の
た
め

に
は
、
淡
水
魚

の
生
活

の
場
で
あ

る
河
川
と
、
わ
れ
わ
れ
人
間
と
の
か
か
わ
り
合

い
を

い

ま

一
度
見
直
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。

⇔

河
川
と
人
間
の
か
か
わ
リ
合
い

河
川
と
人
間

の
か
か
わ
り
合

い
は
密
接

で
あ
る
。
そ
し
て
そ

の
か
か
わ
り
合

い
方

は
、
自
然
と
社
会

の
接
点

と
と
ら
え

る
こ
と
が

で
き
る
。

か
ん
が
い

川

の
水
を
上
水
道
や
潅
概

の
た
め
の
水
資
源

と
み
た
り
、
水
力
発
電
を
起

こ
す

エ
ネ

ル
ギ

ー
資
源
、

あ
る
い
は
水
運

の
た
め
の
水
路
と

み
な
す
こ
と
は
、
河
川
を
社
会

・
経
済
活
動

の

一
つ
の
要
素
と
し
て

と
ら
え
て
い
る
も

の
で
あ
る
。
河
川
を
砂
利
採
取

の
場
あ
る

い
は
漁
業

の
場

と
す

る
こ
と
、
ま
た
河
川

敷
の
土
地
を
社
会

・
経
済
活
動

の
場
と
す
る
こ
と
も
同
様
で
あ
る
。
そ
し
て
こ
の
よ
う
な
と
ら
え
方
を

し
た
時
の
人
間

と
河
川

の
関
係

は
、
水
力
発
電
所

や
多
目
的
ダ

ム

(貯
水
池
)

や
頭
首
工
の
建
設
と

い

っ
た
開
発
行
為

や
、
砂
利
や
魚
介
類

の
採
取
と

い
う
行
為
を
河
川
に
対

し
て
行

う
こ
と
で
あ
る
。

一
方
、
河
川

を
自
然
現
象

的
に
と
ら

え
る
な
ら
ば
、
河
川
と
は
、
雨
や
雪
等

の
降
水

を
流
水
の
形

で

海

に
流
す
も

の
で
あ
り
、
ま
た
流

れ
の
作
用

に
よ
り
地
表
を
侵
食
し
土
砂
を
移
動
さ
せ
堆
積
さ
せ
る
も

の
で
あ
り
、
そ
し
て
こ
れ
ら
の
こ
と
が
河
川
内
及
び
周
辺
の
生
物

に
密
接

に
関
与

し
、
そ

の
生
物

に
と

っ
て
の
環
境

で
あ
る
こ
と
、
以
上

の
よ
う
な
と
ら
え
方
が
で
き

る
。

こ
の
場
合
、
水
を
流

し
土
砂
を
移

動

・
堆
積
さ

せ
る
性
質
は
、
時

に
水
害
や
土
砂
害
と

い
う
形

で
人
間

の
生
命

・
財
産
を
脅
か
す
。

こ
の

よ
う
な
災
害
を
防
ぐ
た
め
に
、
わ
れ
わ
れ
は
河
川

に
対

し
て
治
山
治
水
と
い

っ
た
防
災
的
手
段
を
行

う

の
で
あ

る
。

ま
た
、
観
光
や
釣
り

・
ス
ポ

ー
ツ

・
ソ
ク
リ

エ
ー
シ

ョ
ソ
の
場
と

し
て
河
川
を
利
用
す
る
こ
と
も
、
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河
川

を
自
然
環
境

の

一
部
と
み
て
い
る
と

い
え

る
。
特

に
河
川
を
生
物

の
場
と
み
た
場
合
は
、
我

々
は

主

に
遊
漁
及
び
漁
業
と
し
て
魚
介

を
捕
獲
す

る
と
い
う
か
か
わ
り
合

い
が
中
心
で
あ
ろ
う
。

北
海
道

に
お
い
て
特

に
明
治
以
後

の
河
川

と
人
間

の
か
か
わ
り
合

い
を

ふ
り
返
れ
ぽ
、
そ
れ
は
河
川

に
対
す

る

一
方
的
な
開
発

及
び
掠
奪
的
採
取
、
捕
獲
で
あ

っ
た
。
す
な
わ
ち
、
社
会
的
経
済
的

に
河
川

を
利
用
す

る
こ
と
が
中

心
で
あ

っ
た
。
自
然
的
な
面
で
の
か
か
わ
り
合

い
は
、
砂
防
や
治

水
等

の
防
災

的
行
為
が
大
き
な
割
合
を
し
め
る
。

し
か

し
治
水

の
目
的
が
洪
水

の
安
全
な
処
理
以
外

に
も
、
流
域

の

中

・
下
流
部

の
開
発

(
低
水
路

の
固
定

・
整
備

に
よ
り
利
用
可
能
な
土
地
を
増
す
)
と

い
う
意
味
あ

い

が
強

か

っ
た
。
砂
防

や
治
山
が
行

わ
れ
た

の
も
戦
後

の
こ
と
で
、
ご
く
最
近

の
こ
と

で
あ
る
。
い
か
に

河
川

を
人

間
の
生
産
活
動

の
た
め
に
利
用
す

る
か
、
こ
の
こ
と
が
開
拓
時
代

か
ら
現
在
ま
で
の
人

と
河

川

の
関
係

で
あ

っ
た
。

換
言
す
れ
ぽ
、
河
川
を
人
間
を

知床半島春刈古丹川の治山ダムと魚道、魚道(出 水ロ)

の位置が不適切で集魚効果は薄いと思われる

と
り
ま
く
自
然
的

・
社
会
的

な
環

境

の

一
つ
の
要
素
と
と
ら
え
て
は

い
た
が
、
魚
類
等

の
生
物
の
生
活

の
場
あ
る

い
は
生
物
に
と

っ
て
の

環
境
と
は
み
な

し
て

い
な
か

っ
た

と
い
え
る
。

日

保
護
の
理
由

と

こ
ろ
で
、
淡
水
魚

の
保
護
、

そ
れ
も
行
き
あ
た
り
ば

っ
た
り
で

な

い
息

の
長

い
保
護

を
行
う

に
は

上
述
し
た
よ
う
な
従
来

の
河
川
観

を
変
え
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。
す

な
わ
ち
、
人
間
を
と
り
ま
く
環
境

の

一
部

で
あ
る
と
同
時

に
、
河
川

が
魚
類

に
と

っ
て
決
定
的
な
環
境

で
あ
る

こ
と
を
認

め
な
け
れ
ば

な

ら
な

い
。
そ
し
て
そ
れ
を
認

め
た
う
え
で
、
こ
の
こ
と
を
実
際

の
河
川
管

理
に
反
映
さ

せ
る
こ
と
が
必

要

で
あ

る
。
そ
の
よ
う
な
河
川
管
理
は
、
従
来

の
方
法
よ
り
も
よ
り
費
用
が
高
く

つ
い
た
り
、

一
見
・

不
合

理
な
方
法
の
よ
う

に
思
わ
れ
る
こ
と
が
十
分
考
え
ら
れ

る
。
し
か
し
、
こ
れ
ら

の
予
想

さ
れ
る

マ

イ

ナ
ス
面
を
考
慮

し
て
も
、

。
適
切

に
管
理
さ
れ
た
河
川

は
有
用
魚
類

の
生
産
量
を
ま
し
、
漁
業

の
場
と
し
て
高
度

に
利
用
で
き

る
。。

魚
類
を
は
じ
め
と
し
て
生
物

の
多
く
生
息
す

る
河
川
は
、
そ

の
環
境

の
複
雑
さ
と
相
ま

っ
て
研
究

の
場
と
し
て
貴
重
で
あ
る
。
そ

こ
で
な
さ
れ
る
研
究
は
直
接
的

・
間
接
的

に
わ
れ
わ
れ
の
生
活

に
結
び

つ
く
。

。
そ
の
よ
う
な
河
川
は
人
間

に
精
神
的

な
安

ら
ぎ
や
昂
揚

を
与
え
、
ま
た
遊
漁
や

ス
ポ
ー
ツ
の
場
と

し
て
す
ぐ
れ
て

い
る
。

以
上
の
よ
う
な
点

か
ら
、
よ
り
大
き

な
利
益
を
も
た
ら
し
て
く
れ

る
で
あ

ろ
う
。
ま
た
こ
の
三
点
が

淡
水
を
保
護
す
る
理
由
で
あ

る
と

い
え
る
。

四

魚
類
の
生
息
環
境
と
流
域
保
全

こ
れ
ま
で
本
文

中

に
流
域
保
全
や
治

山

・
治
水
と

い
う
こ
と
ば
が
出

て
き

た
が
、
こ
れ

ら
に
つ
い
て

簡
単
に
説
明
し
て
お

こ
う
。
ま
ず
、
治

水
と
は
主

に
沖
積
面

の
安
定
を
得
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
行
わ

れ
る
河
川

の
流
水
の

コ
ソ
ト

ロ
!
ル
で
あ

る
。
堤
防
に
よ
る
河
道

の
固
定
や
放
水
路

、
洪
水
調
節
ダ

ム

遊
水
池
等
に
よ
る
洪
水

の
処
理
が
あ
げ
ら
れ
る
。
ま
た
水

の
流
れ
方

と
土
砂

の
移
動

は
密
接
な
関
係
が

あ
り
、
土
砂

の
移
動

を

コ
ソ
ト
ロ
ー
ル
す

る
こ
と
が
河
川

の
安
定
に
結

び
つ
き
、
こ
の
点

か
ら
砂
防

工

事
が
治
水
上
重
要

と
な

っ
て
く
る
。
と

こ
ろ

で
水

の
流
出
や
土
砂

の
移
動

の
状
態
は
水
源
部

の
状
態

に

大
き
く
支
配
さ
れ

て
い
る
。
そ
れ
故

『
治
水
は
治

山
に
在
り
』
と
い
わ
れ

る
よ
う
に
、
防
災
林

の
造
成

や
崩
壊

.
地
す
べ
り

の
防
止
復
旧
等

の
治
山
工
事
が

必
要
と
な

っ
て
く

る
。
以
上
の
よ
う
な
水
源
部

か

ら
河

口
ま
で

一
貫

し
た
働
き

か
け
を
総
称
し
た
も
の
が
流
域
保
全
で
あ
る
。
ま
と
め
て
い
え
ば
、
土
砂

と
水

の
動
き

に
関

し
て
防
災
的
に
処
置
し
よ
う
と
す
る
こ
と
が
流
域
保
全

で
あ
る
と

い
え
る
。

流
域
保
全
が

土
砂

と
水

の
動
き

に
対
す
る
働
き

か
け

で
あ
る
な
ら
ば
、
魚
類
の
保
護
と
流
域
保
全
と

の
間

の
接
点

は
い

っ
た
何

で
あ
ろ
う

か
。
河
川

の
特
徴
が
水
が
流

れ
る
と
い
う
こ
と
で
あ
り
、
そ
の
流

れ

に
い
か
に
適
応

し
て
生
き
て
い
く
か
が

の
生
活

の
う
え
で
最
も
重
要
な
部
分
で
あ
る
以
上
、
そ

の
接
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点

は

「
流
れ
が
い
か
に
流
れ

て
い
る
か
」
と

い
う
流
水
の
状
態

で
あ
る
。
そ
れ

ゆ
え
流
水
が
ど
の
よ
う

に
流
れ
て

い
る
の
か
、
ま
た
そ
れ
が

の
生
活

に
ど

の
よ
う
な
意
味
を
持

っ
て

い
る
か
が
最
も
重
要
な
点

で
あ

っ
て
、
富

栄
養
化

・
坦
と
い

っ
た
水
質

や
水
温

に
つ
い
て
は
二
次
的

で
あ

っ
た
り
無
関
係
な
の
で

は
な

い
だ
ろ
う
か
。
む
し
ろ
、
魚

の
餌

の
水
生
昆
虫

の
生
活

の
場

や
、
時

に
は
魚

の
産
卵
場
と
も
な
る

河
床

の
石
や
砂

(
河
床
材
料
)

の
状

態
が
問
題
と
な
る
で
あ
ろ
う
。

と
こ
ろ
で
、
自
然
保
護
が
語

ら
れ

る
時

に
は
、
あ

る
場
に
お
け

る
複
雑
な
環
境
構
造

を
重
視
し
、
い

ろ

い
ろ
な
要
素

が
お
互
い
に
関
連

し
あ

っ
て
存
在

し
て
い
る
と
い
う
、
多
様
性
が
重

要
で
あ
る
こ
と
が

し
ば

し
ぼ
強
調
さ
れ
て
い
る
。
淡
水

の
保
護

の
場
合
も
魚

を
と
り

ま
く
環
境
が
複
雑

で
あ
り
多
様
性
が

保
た
れ
て

い
る
こ
と
が
望
ま
れ
る
が
、
あ

る
河
川
が
ど
う
い
う
状
態

で
あ
れ
ば

多
様

性
が
保
た
れ
て
い

る
と
考
え

る
べ
き
で
あ

ろ
う
か
。
す
な
わ
ち
、
淡
水
魚
の
保
護
を
行
う
う
え
で
の
現
実
的
な
目
標
の
設

定

の
問
題

で
あ

る
。
北
海
道

の
場
合
、

標津川、中標津付近 、河川改修の行われてい る例

当
面

は
サ
ク
ラ

マ
ス
が
自
然

の
状
態

で

そ
の
ラ
イ
フ
サ
イ

ク
ル
を
全
う
で
き

る

よ
う
に
す

る
こ
と
、

つ
ま
り
サ
ク
ラ
マ

ス
の
保
護

を
目
標

と
す
る
こ
と
が
適

当

で
あ
る
と
考

え
る
。

サ
ク
ラ
マ
ス
は
そ

の
生
活

の
場
が

海
か
ら
河
川
の
最
上
流

域
(
河
川
残

留
型

は
中

・
上
流
域

の
み
)

と
非
常

に
広
く

、
ま
た
水
温
に
対

し
て

は
冷
水
が
要
求
さ
れ
る
。

幼
魚
及
び
残
留
型

(
こ
れ
ら
を
総
称

し
て

一
般
的

に
ヤ

て

へ
と
い
う
)

は
、

河
川

の
舶
型
及
び
魚
t

恥
移
行
型

の
区

域

、
す
な
わ
ち

ふ
つ
う
漢
流
と

い
わ
れ

て

い
る
部
分
を
生
活

の
場
と
す

る
。
別

の

い
い
方
を
す
れ
ば
、
複
雑
な
流
速
の

分
布
が

必
要
な

の
で
あ
る
。
ま
た
何

か

物
陰

と
な
る
物
も
必
要

で
あ

る
。

降
海
型
は
恥
型

.
翫
型

の
部
分
、
平
野
や
低
湿
地
を
蛇
行

し
な
が

ら
流
れ
て
い
る
よ
う
な
所
を
通
過

す

る
が
、
そ

の
際
、
流
れ
が
単
純
で
あ

っ
た
り
水
深
が
浅

い
と
、
特

に
湖
上
親
魚

に
と

っ
て
は
好
ま
し
く

な

い
よ
う
で
あ

る
。
そ
し
て
親
魚

は
海
か
ら
産
卵
場
所

で
あ

る
河
川

の
上
流
部
ま
で
湖
上
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
が
、
そ
の
た
め
に
は
河
川

の
流

れ
が
連
続
し
て
い
な
け
れ
ぽ
な
ら
な

い
。

こ
の
よ
う
な
サ
ク
ラ

マ
ス
の
生
態
や
生
存

の
た
め
の
要
求
を
考

え
れ
ば
、
サ
ク
ラ
マ
ス
を
保
護

す
る

こ
と
は
、
同
時
に
他
の
魚
種

に
と

っ
て
も
好

ま
し
い
環
境
を
も

た
ら
す
こ
と
に
な
る
と
考
え
ら
れ
る
。

さ
ら
に
サ
ク
ラ
マ
ス
は
漁
業
的
価
値

が
高
く
、

こ
の
点

か
ら
も
保
護

の
理
由

は
十
分
説
明

で
き

る
。
サ

ク
ラ

マ
ス
以
外

に
も
シ

ロ
ザ
ケ
や
カ
ラ
フ
ト

マ
ス
と

い
っ
た
価
値

の
高

い
魚
も
あ
る
が
、
カ

ラ
フ
ト

マ

ス
は
そ

の
分
布
が
全
道
的

で
な

い
こ
と
、
シ

ロ
ザ
ケ
は
再
生
産
が

ほ
と
ん
ど
人

工
的
に
ま
か
な
わ
れ
て

　

　

い
る
こ
と

か
ら
、
当
面

の
目
標
と
し
て
は
、

ま
た
全
道
的

な
目
標

と
し
て
は
サ
ク
ラ
マ
ス
が
適

当
と
思

わ
れ
る
。

蛇
足
な
が

ら
も
う

一
言
述
べ

て
お
き
た

い
。
現
在

サ
ク
ラ

マ
ス
の
保
護
を
目
的

と
し
た

(
と
思
わ
れ

る
)
保
護
水
面
と
資
源
保
護
水
面

の
設
定
は
、
日
本
海
側

の
特

に
道
南

の
河
川
に
集
中
し
て
い
る
観
が

あ
る
。
サ
ク
ラ

マ
ス
が
生
態
的

に
漢
流
型

の
河
相
を
好
む
と

い
う
よ
う
な

こ
と
か
ら
、
河
口
付
近
か
ら

す
で

に
そ
の
よ
う
な
河
相
で
あ

る
河
川
を
選
ん
だ
た
め
で
は
な

い
か
と
思
う
の
だ
が
、
魚
類

の
生
息
環

境

の
保
全
と

い
う
意
味
か
ら
す
れ
ば
、
石
狩
川

・
十
勝
川

.
天
塩
川
等
の
大
き
な
水
系

に
お

い
て
サ
ク

ラ

マ
ス
に
適

し
た
状
態

に
な
る
よ
う
努

め
る
こ
と
の
方
が
、
よ
り
本
質
的
な
保

護
の
方
向
で
は
な
い
か

と
考

え
る
。

⑳

流
域
保
全
の
問
題
点

治
山

・
砂
防

と
魚
類

の
保
護

と

い
え
ば
、
ま
ず
最
初
に
頭

に
浮

か
ぶ
の
は
、
砂
防
ダ

ム
等
に
魚
道
を

設
け

る
こ
と
で
あ
ろ
う
。
流
域
保
全
と
魚
類

の
保
護

と
し
て
も
、

や
は
り
魚
道

の
問
題
が
中
心
に
な
る

よ
う
に
思
わ
れ
る
の
で
は
な

い
だ
ろ
う
か
。
こ
こ
で
は
ダ

ム
と
魚
道

の
問
題
を
中
心

に
、
な
ぜ
魚
類

の

保
護

を
流
域
保
全
に
ま
で
か
ら
め
て
論
ず

る
の
か
と
い
う
こ
と
を
述

べ
た

い
。

ま
ず
、
道
内

の
砂
防

・
治
山
ダ

ム
と
魚
道
の
現
状

に
つ
い
て
若

干

ふ
れ
て
お
こ
う

(
注

"
こ
こ
で

い

う
砂
防
ダ

ム
と
治
山
ダ

ム
の
違

い
は
行
政
的
な
も
の
で
、
砂
防

ダ

ム
は
砂
防
法

に
、
治
山
ダ

ム
は
森
林

法

に
そ
れ
ぞ
れ
基
づ

い
て

つ
く

ら
れ

る
も

の
で
あ
る
。

一
般

に
砂
防

ダ

ム
と

い
う
と
こ
の
両
者
を
総
称

し
て

い
る
)
。

一
九
七
三
年

ま
で
に
作
設
さ
れ
た
砂
防
ダ

ム
の
基
数

は
お
よ
そ
三
百
基
、
治
山
ダ

ム
は

2ヱ



砂
防

ダ

ム
よ
り
は
る
か

に
多
く
千
基
を
越

え
て

い
る

(
「北

海
道

に
お
け
る
砂
防

・治

山
ダ

ム
の
魚
道
と

そ
の
問
題
点
」
遠
藤
泰
造

・
一
九
七
三

に
よ
る
)
。

こ
れ
ら
の
ダ

ム
が
魚

の
生
活

に
与

え
る
影
響
は
何

点

か
考
え
ら
れ
る
が
、
そ
の
中

で
最
大
か

つ
最

も
重
大

な
影
響

は
、
ダ

ム
の
落
差
が
魚

の
移
動

の
障
害

と
な

っ
て

い
る

こ
と

で
あ

る
。
こ
の
問
題
を
解

決
す
る
た
め
の
手
段
が
魚
道

で
あ
る
が
、

一
九
七
九
年

四
月

の
時
点

で
設
置
さ
れ
て

い
る
魚
道

の
数

は
道
内

全
体

で
七
十

二
基

に
す
ぎ
ず
、

そ
の
う
ち
砂
防
ダ

ム
に
取
り
付

け
ら
れ
た
も
の
は
十
、
治
山
ダ

ム
に
取
り
付
け

ら
れ
た
そ
れ
は
十

二
で
あ

る

(道

の
資
料

に
よ
る
)
。

こ
れ
ら
の
魚
道

の

い
く

つ
か
を
観
察

し
た
が
、

そ
の
多
く

は
魚
道
と
し
て
の
機
能
が
十
分
果
さ
れ
て

は
い
な
い
よ
う

に
感

じ
ら
れ
た
。
特

に
魚
道
入

口

(出
水

口
)

の
位
置
や
そ
こ
か
ら
放
出
さ
れ
る
水
量

等

が
不
適

切
で
、
う
ま
く
魚

を
魚
道

に
誘
引

で
き

な

い
と
思
わ
れ
る
も
の
が
多

か

っ
た
。
魚
道
が
ダ

ム

の
数

に
く

ら
べ
て
著

し
く
少
な
く
、
そ
の
魚
道

も
欠
陥
が
目
だ

つ
と

い
う
暗

い
現
状

で
は
あ
る
が
、

こ

れ
を
解
決
す

る
こ
と
は
技
術
的
に
は
そ
れ
ほ
ど
難
し
く
は
な

い
と
考

え
て
い
る
。

ア
メ
リ
カ
や
カ
ナ
ダ

で
は
魚
道

に
関

す
る
研
究
が
古
く
か
ら
行

わ
れ

て
お
り
、
小
滝
の
よ
う

な
天
然

の
障
害
物
か
ら
、
大
型

の
水
力
発
電
ダ

ム
に
至

る
ま
で
効
果
的
な
魚
道

が
設
け
ら
れ
て
い
る
。

こ
れ
ら
の
国

の
進

ん
だ
技
術
の

導

入
を
図
り
、
ま

た
地
域

の
特

性
に
合

っ
た
魚
道

の
研
究
を
す
す
め
る
こ
と
に
よ
り
、

工
法

と
し
て
の

魚
道
が
確
立
さ

れ
、
治

山
や
砂
防
以
外

の
ダ

ム
に

つ
い
て
も
有
効

な
解
決
策
と
な
る
で
あ
ろ
う
。

し
か
し
な
が

ら
、
砂
防

や
治
山
の
目
的
は
土
砂

の
コ
ソ
ト

官
ー
ル
で
あ

っ
て
、
大
型

の
ダ

ム
に
よ

つ

て
土
砂
を
貯

め
る
こ
と
が
目
的
で
は
な

い
。
貯
砂
は
土
砂

コ
ン
ト

ロ
ー
ル
と

い
う
目
的
を
達
成
す
る
た

め
の

一
つ
の
手
段

に
す
ぎ
な

い
。
こ
の
点
で
貯

水
を
目
的
と
す
る
ダ

ム
と
は
根
本
的

に
異

っ
て
い
る
.

治

山
や
砂
防

に
お
い
て
、
魚
道

の
付
設
を
免
罪
符

に
大
型
ダ

ム
を
多
数

つ
く
る
こ
と
は
避
け

る
べ
き

で

あ

ろ
う
。
む

し
ろ
、
魚
道
を
必
要
と
し
な

い
よ
う
な
状
態
、
す
な
わ
ち
、
ほ
と
ん
ど
落
差
を
伴
わ
な
い

よ
う
な
工
作
物

で
上
砂
移
動
を

コ
ソ
ト
ロ
ー

ル
で
き

る
よ
う
な
治
山

・
砂
防

の
あ
り
方
を
理
想
と
し
、

い
ま

一
度
、
砂
防
方
式
そ

の
も
の
を
再
検
討
す
る
べ
き

で
あ

る
。

ダ

ム
の
場
合

は
、
魚

の
移
動
が
妨
げ

ら
れ
、

し
ば

し
ば
ダ

ム
の
上
流

で
あ
る
魚
種
が
絶
滅

す
る
と
い

う
、

わ
か
り
や
す
く
急

激
な
変
化
が
起
こ
る
た
め
、
昔

か
ら
注
目
さ
れ
魚
道

の
設
置
等
が
問
題
と
さ
れ

て
き

た
。
し
か
し
、
ダ

ム
ほ
ど
そ

の
影
響
が
顕
著

で
な
い
た
め
さ
ほ
ど
注
目
は
さ
れ
な

い
が

、
か
か
え

て
い
る
問
題
は
よ
り
重
大
で
あ

る
、

こ
の
よ
う
な
影
響
を
も
た
ら
す
働
き

か
け
が
存
在
す
る
。
そ
れ
は

河
川

の
中

・
下
流
部
で
洪
水
処
理
を
目
的
に
行

わ
れ
る
河
川
改
修
で
あ

る
。
と

い
う

の
は
、
治

山

・
砂

防

ダ

ム
の
場
合

は
、
ダ

ム
そ
の
も
の
は
土
砂

移
動
の

コ
ソ
ト
ロ
ー

ル
の
た
め
の
手
段

に
す
ぎ
ず
、
先

に

も
述
べ
た
よ
う

に
ダ

ム
以
外

の
手
段

を
用

い
て
目
的
の
達
成
を
図
れ
る
可
能

性
が
あ
る
。

ま
た
、
現
実
的

に
は
魚

道
と
い
う
解
決
方
法
も
存
在
す
る
。
し
か
し
河
川
改
修

の
目
的
と
す

る
と
こ

ろ
は
、
洪
水
流
を

い
か

に
速

や
か
に
抵
抗
な
く
海

に
流
す
か
と

い
う

こ
と
で
あ
り
、
極
論
す
れ
ば
水
の

流
れ
を
単
純
化
す

る
こ
と
と
い
え
る
。

つ
ま
り
、
複
雑
な
流
れ
を
単
純
化
す
る
こ
と
が
目
的

で
あ
り
、

多
様

性
を
保

つ
こ
と
と
全
く
相
反
す

る
。
か
か
え
て

い
る
問
題
が
よ
り
重
大

で
あ

る
と

い
う

の
は
、
ま

さ
に
こ
の
点

に
あ
る
。

対
立

し
て
い
る
両
老

の
調
和
を
図

る
に
は
、
ま
ず
互

い
に
根
本
に
戻

っ
て
考
え
直
す
こ
と
が
必
要

で

あ

ろ
う
。

こ
の
場
合
、
魚
類
を
保
護
す
る

こ
と
は
、
防
災
と
同
様
引
き
下
が
れ
な

い
基
本
条
件
で
あ

る

か
ら
、
河
川
改
修
や
洪
水

処
理
を
考
え
直

す

こ
と
が
必
要

に
な

っ
て
く

る
。
先

に
も
述

べ
た
よ
う
に
、

中

・
下
漢
部

の
防
災

は
中

・
下
流
部
だ
け
の
問
題
で
な
く
、
流
域

全
体
の
問

題
で
あ
る
。
水

の
流
出
(
洪

水

は
流
出

の

一
形
態

で
あ

る
)

に
か
か
わ
る
諸
条
件

に
は
、
雨
や
雪
等

の
気
象
条
件
を
除
け
ば
、
水
源

部

の
地
表
面

の
状
態
、
人
間

に
よ
る
土
地
利
用

の
状
態
と
い

っ
た
流
域

の
地
表
面

の
状
態
、
人
間

に
よ

る
利
水
状
況
等
が
あ
げ
ら
れ
る
。

ま
た
直
接
的

で
は
な

い
が
、

天
井
川

の
形
成
が
洪
水
に
よ
る
被
害
を
起

こ
し
や
す
く
し
た
り
大
き
く

す
る
と

い
う
よ
う

に
、
土
砂

の
存
在
が
洪
水
と
は
深
く
関
係
し
て

い
る
。
こ
の
よ
う

に
、
洪
水
処
理
の

問
題
は
流
域

を
ど

の
よ
う
に
取
り
扱
う
か
と

い
う

こ
と
と
密
接

に
結
び

つ
い
て
お
り
、
治
山
や
砂
防

と

深
く
か
か
わ
り
合

い
な
が

ら
流
域
保
全

の
大
き
な
支
柱
を
な
し
て

い
る
。

こ
こ
に
、
流
域
保
全
と
河
川

に
お
け
る
魚
類

の
保
護

を
関
係
づ
け

る
理
由
が
あ
る
。

以
上
の
よ
う
な
全
体
的

な
見
地
か
ら
河
川

を
見
直
し
、
流
域
保

全
と
魚
類

の
保
護
の
調
和
、
特

に
そ

の
影
響

は
見
す
ご
さ
れ
が
ち
で
は
あ
る
が
、
問

題
は
重
大
で
あ
る
河
川
改
修

に
つ
い
て
、
魚
類

の
生
息

環
境

の
保
全
と

の
調
和

の
可
能
性
を
見

い
出

す
こ
と
を
今
後

の
課
題

と
し
た
い
。

(北
大
農
学
部
砂
防
工
学
研
究
室

・
大
学
院
)
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