
神
仙
沼

・
大
谷
地
湿
原

の
植
生

桑

原

義

晴

後

志
の
日
本
海

に
面
し

て
、
那
須
火
山
脈

に
属

す
る

ニ
セ
コ
ア
ン
ヌ
プ

リ

(
一
、
三
〇

八

m
)
、

イ
ワ
オ

ヌ
プ

リ

(
一
、

一
五
四

m
)
、

ワ
イ

ス
ホ

ル

ン

(
一
、
〇
四
五

m
)
、

チ
セ
ヌ
プ

リ

(
一
、

=
二
五

m
)
な
ど

の
諸
火
山
が
て
い
立
し

て
い
る

こ
れ
ら

の
火
山
は
、

い
ず

れ
も
新
生
代
第
四
期
に

は
い

っ
て
で
き
た
新

し
い
火
山

で
あ

る
が
、
火
山

に
付
随
し
て
大

小
い
く

つ
も
の
湖
沼
や
高
層
湿
原

が
、
山
麓

や
山
腹

ま
れ

に
頂
上

に
ま

で
点
在
し

て

い
る
。

湖
沼

や
湿
原

の
生
成
時
期
や
広
さ
、
そ

の
他
、

地
形
的
な
位
置
な
ど

の
相
違

に
よ

っ
て
、
そ
れ
ぞ

れ
植
物
群
落

の
構
成
種
が
少
し
ず

つ
異
な

っ
て
い

る
こ
と

は
、
興
味

が
深

い
。

一
方
、

こ
の
地
域

は
景
観
的

に
も
雄
大
で
、
樹

間

か
ら
も
れ
る
う
す
青

色
に
か
す

ん
だ
積
丹
半
島

の
遠
望
、
静
寂
な
湖

面
に
映

じ
た
ア
カ

エ
ゾ

マ
ツ

の
老
木

や
鹿

の
子
ま
だ
ら

に
雪
を

い
た
だ

い
た
山

頂

の
陰
影

、
湿
原
を
渡
る
初
夏

の
微

風
に
な
び
く

ワ
タ
ス
ゲ
の
可
れ

ん
な
姿

な
ど
、
訪
れ

る
人
び
と

の
目
を
楽
し
ま
せ
、
感
嘆
さ
せ
ず

に
は
お
ら
れ
な

い
。
ま
さ
に
、
幽
す

い
の
境

に
遊

ぶ
感

に
強
く
う

た
れ
る
で
あ

ろ
う
。

い
ま
か
ら
三
十
余
年
前
は
、
倶
知

安
か
ら
岩
内

へ
向
か
う
狭

い
道
路
が
あ

っ
た
が
、

こ
の
あ
た
り

の
山
道

の
両
側

に
は
二

m
を
越
え

る
チ
シ

マ
ザ
サ

が
お
い
茂

っ
て
い
て
、
ち

ょ
う
ど

ト

ン
ネ

ル
の
よ

う

に
な

っ
て
い
た
。
こ
の
よ
う
な
道
を
く
ぐ
り
抜

け

る
と
き

は
、

つ
ね
に
ク

マ
と
の
出
合

い
に
細
心

の
注
意
を
怠

ら
な
か

っ
た
。
事
実

、
山

道
の
ま
ん

中

に
ク
マ
の
糞

や
足
跡

の
見
ら
れ

る
こ
と
が
し
ば

し
ば
あ

っ
た
か
ら
で
あ

る
。
し
か
し
、

今

日

で

は
、
岩
内
か
ら
こ
の
湿
原
ま
で
車

道
が
開
通

し
て

い
て
、
往
時

の
よ
う
な
寂
し
さ
や
脅
威

を
感

じ
る

こ
と
は
毛
頭

も
な
く
な

っ
た
。
回
顧
す

る
と
今
昔

の
感

を
禁

じ
得

な
い
が
、
裏

を
返
す

と
神
聖
な
地

域
が
そ
れ
だ
け
俗
化
し
、
風
光
明
び
な
自
然

が
少

し
ず

つ
破
壊
さ
れ

て
き
た
こ
と
を
意
味

し

て

い

る
。神

仙
沼
高
層
湿
原

チ

セ
ヌ
プ

リ
山
麓

に
近
い
北
東
方
面
に
神
仙
沼

高
層
湿
原

(
海
抜
約

七
〇
〇

m
)
が
あ
る
。

こ
の

湿
原

の
中

に
は
大
小
さ
ま
ざ
ま
な
広
さ
の
池
沼
が

点
在
し

て
い
る
が
、

一
番
大
き

い
の
が
神
仙
沼

で

あ

る
。

神
仙
沼
は
長
径

一
、
○
○
O

m
近
く
の
楕
円
形

を
し
た
沼
で
、
湖
底

は
浅

い
が
水
は
清
く
澄

み
、

常
時
水

を
た
た
え

て
い
る
。
神
仙
沼

お
よ
び
そ

の

周
辺
の
小
さ
な
池
沼

に
生
育
し
て
い
る
植
物

の
種

類
は
比
較
的
少
な
く
、

ミ
ツ
ガ

シ
ワ
や

セ
キ

シ
ヨ

ウ

モ
、

フ
ト
ヒ
ル
ム
シ

ロ
、
ネ

ム
ロ
コ
ウ
ホ
ネ
、

ク

ロ
ヌ
マ

ハ
リ
イ
な
ど
が
、
と

こ
ろ
ど
こ
ろ

に
小

群
落
を

つ
く

っ
て
い
る
に
過
ぎ
な
い
。
し

か
し
、

ネ
ム

#
コ
ウ

ホ
ネ
の
生
育
地
は
後
志
地
方

で
は
こ

こ
だ
け
で
、
他

の
湖
沼

に
は
見

ら
れ
な

い
。

沼
の
周
辺

に
は
、

ア
カ

エ
ゾ

マ
ツ
と
ダ

ケ
カ

ン

パ
の
混
生
し

た
原
始
林
が
む
か
し

の
面
影

を
そ
の

ま
ま
と
ど
め
て
お
り
、
林
床

に

ハ
イ

マ
ツ
を
伴

っ

て
い
る
。
舘
脇

操
博
士
は
、
北
海
道
の
ア
カ

エ

ゾ

マ
ツ
林
を
林
型
的

に
分
類
し
、
本
湿
原
の
群
落

は
原
始
型
を
も

っ
た
湿
原
系
の
林
型
と
さ
れ
た
。

樹
形

に
も
、
積
雪

や
風
向
な
ら
び
に
土
壌
的

な
影

響

に
よ

っ
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
変
化
が
見
ら
れ
る
。

な
か
で
も
、
か
ら
か
さ
形
を
し
た
老
木

の
造
形
美

は
、
人

工
美

の
追
随

を
到
底
許
さ
な

い
見
事
な
も

の
で
あ

る
。

ア
カ

エ
ゾ

マ
ツ
は
、
後
志
地
方

で
は

羊
蹄
山

の
山
麓

や
岩
内
岳
連
峰
に
も
散
生
し
て
い

る
が
、
群

生
地
と
し
て
は
本
林
に
及
ぶ
も

の
は
な

い
。
羊
蹄
山
で
な

、
樹
高

二
〇

m
か
ら
三
〇

m
近

い
ア
カ

エ
ゾ

マ
ツ
を

ま
れ

に
見

か
け

る
が
、
お
そ

ら
く
往
時

は
群
生
し
た
美
林
を

つ
く

っ
て
い
た
こ

と
で
あ
ろ
う
。

沼
を
と
り
巻
く
湿
原

に
は
、

ツ
ル
コ
ケ

モ
モ
、

ハ
イ
イ

ヌ
ツ
ゲ
、

チ

ソ
グ

ル
マ
な
ど
の
わ
い
小
な

低
木
を
は
じ
め
、

サ
ワ
ギ
キ

ョ
ウ
、
イ
ワ
イ
チ
ョ

ウ
、

コ
ツ
マ
ト
リ
ソ
ウ
、

モ
ウ
セ
ソ
ゴ
ケ
、

ミ
ツ

バ
オ
ウ

レ
ン
、

ヒ
オ
ウ
ギ

ア
ヤ
メ
、
ト
キ

ソ
ウ
、

エ
ゾ
ゼ

ン
テ
イ

カ
、

ヌ

マ
ガ
ヤ
、
ミ
カ
ヅ
キ
グ

サ
、

オ
オ
イ

ヌ
ノ

ハ
ナ
ヒ
ゲ
、

ホ
官
ム
イ

ス
ゲ
、

ヤ
チ

ス
ゲ
、
カ
ワ
ズ
ス
ゲ
、

ワ
タ
ス
ゲ
、

ヒ
メ
シ
ダ
、

ミ
ズ
ゴ

ケ
な
ど
の
わ

い
性
草
本

や
蘇
類
が
生
育
し
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て
い
る
七
月
中
旬
は
、
ち

ょ
う

ど
開
花
期
で
、
湿

原

の
景
観

の
も

っ
と
も
美

し
い
季
節

で
あ
る
。

チ

ソ
グ

ル

マ
は
、
普
通
、
高
山
帯

の
日
当
り
の

よ
い
と
こ
ろ
に
生
育
す

る
が

、
後
志
地
方
で
は
羊

蹄
山

に
産

し
な

い
。
ま
た
、

ニ
セ
コ
ア
ン
ヌ
プ
リ

に
も
見
当

ら
な

い
よ
う

で
あ

る
が
、

イ
ワ
オ

ヌ
プ

リ
に
は
、
わ
ず

か
に
生
育
し
て
い
る
と
こ
ろ
が
あ

る
。
し
か
し
、
本
湿
原

の
よ
う
な

比
較
的
広

い
群

落

は

つ
く

っ
て
い
な

い
。

湿
原

に
点
在
す

る
池
沼
に

つ
い
て
、
地
学
的

に

お
も
し
ろ
い
こ
と
は
、
池

沼
の
水
面

の
高
さ
が
わ

ず

か
数

メ
ー
ト
ル
離
れ
た
隣
同
志

で
も
、
著
し
く

異
な

っ
て
い
る
こ
と
で
あ

後志共和町大谷地湿原(1967.7.)フ サスギナの産地 として知 られてい る

る
。
こ
の
よ
う
な
現
象
は

空
知
地
方

の
雨
竜
沼
高
層

湿
原
で
も
見
ら
れ

た
。

大
谷
地
湿
原

イ

ワ
ォ

ヌ
プ

リ
山
麓

の

西
北
方

の
位
置

に
、

「
大

沼
」
と
称
す

る
か
な
り
大

き

い
沼
が
あ

る
。
こ
の
大

沼

か
ら
西
北
方
約

二
㎞
隔

て
て
、
や
や
広

い
湿
原

に

到
達
す
る
。

こ
れ
が
大
谷

地
湿
原
(
海
抜
七
三

八

m
)

で
前
述

の
神
仙
沼
と
は
指

呼
の
間

に
あ
り
広
さ
は
約

一
・
五
㎞
四
方

で
あ
る
。

こ
の
湿
原

の
お
も
な
特

徴

と
し
て
、
高

層
湿
原
の

指

標
と
な

っ
て
い
る

ミ
ズ

ゴ
ケ
が

ほ
と
ん
ど
生
育

し

て
い
な

い
こ
と
、
写
真

に

見
ら
れ
る
よ
う

に
、
草
丈

一
m
前
後

の
チ
シ
マ
ザ

サ
が
周
辺
か
ら
侵
入
し

て
い
る
こ
と
、
低
層
湿
原

に
優
占
す

る
ヨ
シ
が
多

い
こ
と
、
ま
た
、
土
壌

も

粘
土
質

に
富
ん

で
い
る
こ
と
な
ど
が

上

げ

ら

れ

る
。

こ
の
よ
う
な
様
相
か
ら
、
生
成
時
期

の
非
常

に
古

い
、

つ
ま
り
遷

移
の
か
な
り
進
行
し
た
湿
原

で
あ

る
こ
と
が
想

像
さ
れ

る
。

こ
の
湿
原

は
以
前

か
ら
、
わ
が
国
唯

一
の

フ
サ

ス
ギ
ナ
の
群
生
地
と
し
て
知

ら
れ

て

い

た
。

最

近
、
北
見

の
置
戸
に
お

い
て
も

フ
サ
ス
ギ
ナ
が
発

見
さ
れ

た
が
、
群
落

の
規

模
に
お
い
て
は
本
群
落

の
比
で
は
な

い
。

い
ま
か
ら

一
〇
年
く
ら

い
前
、
共
和
村

(現
在

共
和
町
)

で
、

こ
の
湿
原

に
、
か
ん
が

い
用
の
ダ

ム
を
建

設
す

る
計
画
を
申
請

し
た
こ
と
が
あ

っ
た

が
、
関
係
者

の
努
力

に
よ

っ
て
中

止
さ
れ
た
。
事

前

に
現

地
調
査
が
行
わ
れ
た
が
、
そ

の
と
き

理
事

者
側
か
ら

「
フ
サ
ス
ギ

ナ
を
他
の
湿
原
に
移
植
し

た
ら
ど
う

か
」
と

い
う
提
案

が
あ

っ
た
。
こ
れ

に

対

し
て
私

は
、

「
植
物

は
、
元
来
、
そ
の
生
育
環

境

と
密
接
な
関
係

が
あ

る
も
の
で
あ
る
か
ら
、
植

物
だ
け
を
引
き
離

し
て
、

よ
そ

へ
移
植

し
て
も
成

功

し
な

い
で
あ
ろ
う
」

と
意
見
を
述

べ
た
。

フ
サ
ス
ギ

ナ
は
、

ミ
ズ

ゴ
ケ
の
は
え
て
い
な

い

や
や
乾
燥
し
た
粘

土
質
の
土
壌

に
生
育

し
て
い
る

が
、
湿
原

の
周
辺
か
ら

チ
シ

マ
ザ
サ
が
徐

々
に
侵

入
し

て
く
る
の
で
、

し
ば
し
ば

サ
サ
と
せ
り
合

い

が
お

こ
る
。
し
か
し
、
生
活
力

の
お
う
盛
な
サ
サ

に
対
し

て
は
、
と
て
も
た
ち
打
ち
が

で
き
な
い
の

で
、
路
傍
の
サ
サ
を
刈
り
取

っ
た
跡

に
進
出
し

て

群
落
を

つ
く

る
こ
と
が
多

い
。

本
種
は
、
夏
緑
性
の
半
ば
日
陰
を
好

む

シ
ダ
植

物

で
、
草
丈
三
〇
ー

五
〇

cm
、

ス
ギ

ナ
に
よ
く
似

て
い
る
が
、

ス
ギ

ナ
よ
り
も
枝
が
繊
細

で
し

か
も

密
に
分
枝

し
、
枝
の
上
半

は
や
や
下
垂
す

る
。
茎

は
地
下
茎
と
地
上
茎
に
分

か
れ
、
地
上
茎

は
さ
ら

に
胞
子
茎
と
栄
養
茎
と
に
分
化
し
て
い
る
が
、
両

者
は
ほ
と
ん
ど
区
別
が

つ
か
な
い
。
た
だ
、
胞
子

茎
は
融
雪
直
後

に
は
枝
が
な
く
、
そ
の
先
端

に

一

-

二
㎝
の
胞
子

の
う
穂
が

つ
い
て
い
る
の
で
識
別

さ
れ
る
。
胞
子

の
う
穂

は
、
五
月
下
旬

か
ら

六
月

上
旬

に
か
け

て
成
熟
す
る
。
胞
子

の
う
が
成
熟
し

た
の
ち

に
は
、
枝
を
密

に
出
し
て
栄
養

茎
と
同

一

形
態

に
な
る
。
霜
に
は
き
わ
め
て
弱
く
、
九
月
中

旬
頃
に
は
地
上
部
は
す

っ
か
り
枯
れ
て
し
ま
う
。

地
下
茎
は
地
表
か
ら
五
-
六

㎝
の
と
こ
ろ
を
長
く

横
走
し
、
越
冬
芽
を
地
中

に
つ
け
る
。

フ
サ

ス
ギ

ナ
は
、
わ
が
国
で
は
、
北
海
道
だ
け

に
分
布

し
て
い
る
固
有
種
で
あ

る
が
、
世
界
的

に

み
る
と
、
樺
太
、
朝
鮮
北
部
、
中
共
北
部
、

シ
ベ

リ
ア
、
北
米
、

ヨ
ー

ロ
ッ
パ
北
部
な
ど

の
温
帯
な

い
し
亜
寒
帯
地
方

に
分
布
し
て
い
る
。
地
質
時
代

に
は
よ
く
栄
え
、
広
く
分
布
し

て
い
た
も
の
で
あ

る
が
、
そ
の
後
次
第
に
衰
退

の
方
向
を
た
ど
り
、

飛
び
飛
び

に
分
布

(
隔
離
分
布
)
す
る
よ
う
に
な

っ
た
も

の
と
推
察
さ
れ
る
。
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こ
の
よ
う

に
フ
サ

ス
ギ

ナ
は
、

い
わ
ば
隠
と

ん

者

の
よ
う
な
生
活

を
し

て
い
る
も

の
で
、
自
然
界

で
は
き
わ
め
て
弱

い
立
場

に
置

か
れ
て
い
る
。
し

た
が

っ
て
人
間

の
手

で
保
護

・
保
存

に
努

め
な
け

れ
ば
、
将
来
、
絶
滅
し
て
し
ま
う
お

そ

れ

が

あ

る
。
保

護

・
保
存
対
策

の

一
つ
は
、

サ
サ
の
侵
入

に
対

し
て
ど
う
す

る
か
と

い
う

こ
と
で
あ

る
。
も

う

一
つ
は
人
間

の
踏

み
付
け
を
ど
う
防
ぐ

か
と

い

う
こ
と
で
あ

る
。
最
近
、
岩
内

か
ら
蘭
越
方
面

へ

抜

け
る
新

し
い
車
道
が
で
き

た
が
、

こ
の
車
道
は

ち

ょ
う

ど
湿
原

の
西
側
を
横
切

っ
て
い
る
の
で
、

観
光
客

は
随
時
下
車
し
て
湿
原
を
遣

よ
う
で
き

る

よ
う
に
な

っ
た
。
し
た
が

っ
て
、
多

か
れ
少
な
か

れ
人
為
的
影
響

は
免
れ
な
い
。

フ
サ

ス
ギ

ナ
に
関
す
る
記
事
が
意
外

に
長
く

な

っ
た
が
、

こ
の
湿
原

一
帯

に
は

フ
サ
ス
ギ

ナ
の
ほ

か
、

ヨ
シ
、

ヒ
オ

ウ
ギ
ア
ヤ
メ
、

ナ
ガ
ボ

ノ
シ
ロ

ワ
レ
モ

コ
ウ
、

シ
ナ
ノ
キ

ソ
パ
イ
、

エ
ゾ
ノ
リ

ュ

ウ

キ
ソ
カ
、

エ
ゾ
ゼ

ソ
テ
イ
ヵ
な
ど
の
群

生
が
見

ら
れ
る
。
七
月
中
旬
に
な
る
と
、

シ
ナ
ノ
キ

ン
バ

イ
、

ヒ
オ
ウ
ギ
ァ
ヤ
メ
、

エ
ゾ
ゼ

ソ
テ
イ
カ
な
ど

の
花
が
咲
き
乱
れ
、
人
里
を
遠
く
離
れ

た
こ
の
湿

原
は
美

し
く
飾
ら
れ
る
。
そ
の
ほ
か
、

バ
ク
サ
ン

チ
ド

リ
、

カ
ラ

マ
ツ
ソ
ウ
、

オ
オ
パ

タ
チ
ツ
ボ

ス

ミ

レ
、
バ

イ
ケ
イ

ソ
ウ
、

コ
パ

イ
ケ
イ

ソ
ウ
、

エ

ゾ

ノ
サ
ワ
ア
ザ

ミ
、

エ
ゾ
シ

ロ
ネ
、

ザ
ゼ

ン
ソ

ウ
、

ミ
ズ
バ

シ

ョ
ウ
、

エ
ゾ

オ
ヤ

マ
リ
ソ
ド
ウ
、

サ
ワ
ギ
キ

ョ
ウ
、

サ
ド

ス
ゲ
、

ミ
タ

ケ
ス
ゲ
、

ハ

ク
サ
ン
ス
ゲ
、

オ
オ
カ
サ
ス
ゲ
な
ど

の
混
生
し
た

群
落
も
見
ら
れ

る
。

上
記
の
よ
う

に
、

こ
の
湿
原

に
は
面
積

の
割
合

に
多
数
の
湿
生
植
物

が
含
ま
れ
て
い
る
が

、
神
仙

沼
湿
原
の
植
生
と
は
構
成
種
が
多
少
異
な

っ
て
い

て
、
チ

ン
グ

ル

マ
や

ワ
タ

ス
ゲ
、

ヌ
マ
ガ
ヤ
な
ど

は
見
ら
れ
な

い
。な
お
、
イ

ワ
オ

ヌ
プ
リ
連
峰
の
山

麓

に
は
、
両
湿
原

の
ほ
か
に
小
規
模
の
湿
原
が
多

数
散
在
し
て
い
て
、
そ
れ
ぞ
れ
植
生

の
構
成
種

に

多
少
の
違

い
が
見
ら
れ
る
。

チ
セ
ヌ
プ
リ
山
頂

に

わ
ず

か

一
〇

m
四
方

の
小
さ
な
湿
原
が
あ

る
が
、

中
心
に

「
三

ヵ
月
沼
」
と
称
す

る
池
沼
が
あ

っ
て

水
中

に

フ
ト
ヒ
ル
ム
シ
ロ
が
生
育
し
て
お
り
、
周

辺
の
湿
地

に
は
イ

ワ
イ
チ

ョ
ウ
、

ミ
ツ
バ

オ
ウ

レ

ン
、

コ
ケ
モ
モ
な
ど
が
生
育
し
て

い
る
。
そ

の
ほ

か
の
湿
原

に
は

エ
ゾ
ホ

ソ
イ
や

ヤ
ラ

メ
ス
ゲ

の
生

育

し
て
い
る
と
こ
ろ
、
あ

る
い
は

ヒ
メ
カ

ユ
ウ
や

ホ

ロ
ム
イ

ソ
ウ
、
タ
チ
ギ
ボ

ウ
シ
な
ど
の
生
育
し

て
い
る
と
こ
ろ
が
あ

る
。
し

か
し
、
北
海
道

の
湿

原

に
並
日
通
な
ヤ
チ
ヤ
ナ
ギ

(
エ
ゾ
ヤ

マ
モ
モ
)

の

見
ら
れ
な
い
こ
と
が
、

こ
の
地
帯
の
湿
原

に
共
通

な
特
徴
で
あ

る
。

こ
の
湿
原

の
周
辺

に
は

ア
カ

エ
ゾ

マ
ッ
の
自

生

は
な
く
、
針
葉
樹

で
は
ト
ド

マ
ツ
だ
け
で
あ
る
。

広
葉
樹

の
大
部
分
は
ダ

ケ
カ

ソ
バ

で
、
積

雪
や
強

風
の
影
響

で
奇
形
を
呈
し
て
い
る
も

の
が
多

い
。

北
海
道

に
は
、
俗

に

「
谷
地
」
と
称
す
る
広

い

湿
原
が
各
地

に
分
布

し
て
い
る
が
、
い
ず
れ

も
湿

48



潤

・
寒
冷
な
地
方

の
河
川

の
下
流
、
あ

る
い
は
湖

沼
の
周

辺
、
高

山
地
帯
な
ど

に
発
達
し

て
い
る
。

こ
れ
ら

の
湿
原

は
、
往
時
は
全
く
無
用

の
長
物

と

し
て
邪
魔
物
扱

い
に
さ
れ
て

い
た
も

の

で

あ

る

が
、
近
時

は
開
発

の
や
り
玉
に
あ
げ
ら
れ
、
,今

日

も
な

お
開
発

の
ほ
こ
先
が
向

け
ら
れ
、
虎

視
眈

々

と
ね
ら
わ
れ

て
い
る
。
今
日
に
お
い
て
は
湿
原

を

無
用

の
長
物
扱

い
に
す
る
こ
と
は
全
く
も

つ
体

な

い
こ
と

で
、
大

い
に
利
用
し
な
け
れ

ば

な

ら

な

い
。
し
か
し
、
湿
原
を
改
造

(
破
壊
)
し
て
、

た

だ
単

に
、

せ

つ
な
的
な
利
潤
だ
け
を
得

よ
う
と
も

く

ろ
む
な
ら
ば
、
そ
れ
は
、
か
け
が
え

の
な
い
貴

重
な
湿
原

の
賢
明
な
し

か
も
有
効
な
利
用
と
は
言

い
難

い
。

こ
の
湿
原

に

つ
い
て
は
、
湿
原

に
生
息
す
る
動

植
物

の
生
態
学
的
な
研
究
を
は
じ
め
、
生
態
学
的

遷
移

・
泥
炭

の
形
成
過
程
や
成
因

の
探
究
な
ど
、

生
物

学
的

に
も
地
質
学
的
に
も
ま
だ
ま
だ
多
く

の

解
明
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
問
題
が
残

さ
れ

て

い
る
。
湿
原
保
護

の
必
要
性

は
こ
こ
に
あ

る
わ
け

で
、
今

日
ま
で
天
然
記
念
物
や
国
立
公
園

に
指
定

さ
れ
た
地
域
は
学
術
的
研
究

の
場
と
し
て
、
永
久

に
確
保

し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。

ニ
セ

コ
ア
ソ
ヌ
プ
リ
山
麓

の
北
東

に
面
し
た
と

こ
ろ

に
、
や
や
広

い
高
層
湿
原

(
地
図
に
も
な
く

名
称

も
な

い
)
が
あ
る
が
、

こ
の
湿
原
は
中
心
部

か
ら
周
辺
部

に
向

か

っ
て
遷
移

の
段
階

(
遷
移
系

列
)
が

よ
く

現
わ
れ
て
い
る
。
か

っ
て
の
湖

の
最

深
部
と
推
定
さ
れ
る
と
こ
ろ
が
湿
原

の
中
心
部
に

あ

っ
て
、

こ
こ
に
は
約

三

m
深
さ

の
水
を
た
た
え

て
お
り
、
プ
ラ

ン
ク
ト
ン
や
水
生
蘇
類
が
浮
遊
し

て
い
る
。
水
辺
に
は

バ
ク
サ
ソ
ス
ゲ
が
密

生
し
て

お
り
、
少
し
遠
ざ

か
る
と

ホ

ロ
ム
イ

ス
ゲ

や
ツ
ル

コ
ケ

モ
モ
、

ミ
ズ

ゴ
ケ
な
ど

の
群
落
に
変
わ

り
、

さ
ら
に
湿
原
の
周
辺
部

に
近
づ
く
と
、

エ
ゾ
イ

ソ

ツ
ツ
ジ
、

ホ
ロ
ム
イ
イ

チ
ゴ
、

ヨ
シ
、
ヤ

マ
ド

リ

ゼ

ソ
マ
イ
な
ど
の
群
落

に
変

る
。
湿
原
の
最
外
部

に
は
チ
シ
マ
ザ
サ
や
ダ

ケ
カ
ソ
バ

の
幼
樹
、

マ
イ

ズ

ル
ソ
ウ
な
ど
が
侵

入
し

て
い
て
、
陸
生
植
物

へ

の
移
行
を
示
し
て
い
る
。

以
上
に
述
べ
た
植
生

の
変
化
を
、
湖

の
成

生
当

時

か
ら
今
日
の
よ
う

な
湿
原

の
形
成

に
い
た
る
ま

で

の
長

い
歳
月
に
わ
た
る
遷
移

(
湿
生
遷
移
)

の

過

程
に
あ

て
は
め
て
み
る
と
、
湿
原

の
中
心
部
の

プ
ラ

ソ
ク
ト
ン
や
水
生
鮮
類

の
浮
遊
し
て
い
る
と

こ
ろ
は
遷
移

の
初
期

の
段
階

(
始
相
)
、
ホ

ロ
ム

イ

ス
ゲ
や

ツ
ル
コ
ケ

モ
モ
、

ミ
ズ
ゴ

ケ
、
ヤ

マ
ド

リ
ゼ

ソ
マ
イ
な
ど
の
群
生
し
て

い
る
と
こ
ろ
は
遷

移

の
さ
ら

に
進

ん
だ
段
階

(
途
中
相
)
、

チ
シ

マ

ザ
サ
や
ダ

ケ
カ
ン
パ

の
幼
樹

の
生
育
し
て
い
る
周

辺
部
は
、
遷
移
の
相
当
進
行
し
た
段
階

で
、
さ
ら

に
湿
原
を
と
り
囲
む
ダ

ケ
カ
ソ
バ
や

チ

シ

マ
ザ

サ
、

マ
イ
ズ

ル
ソ
ウ
の
優
占
し

て
い
る
と
こ
ろ
は

遷

移
の
最
終
段
階

(
極
相
)

に
達
し
た
と
こ
ろ
、

と
い
う

こ
と
に
な

る
で
あ
ろ
う
。

こ
の
よ
う

に

一

見
均
質

に
見
え

る
湿
原

の
景
観
も
、
子
細

に
観
察
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す
る
と
、

遷
移
途

上

の
さ
ま
ざ

ま
な
段
階

の
群
集

が
含
ま
れ
て

い
る

こ
と
が
分
か
る
。

イ

ワ
オ

ヌ
プ

リ
火
山
群

に
付
随

し
た
湖
沼
か
ら

湿
原
を
経
て
森
林

に
移

り
変
る
ま
で
の
過
程

(
水

生
遷
移
系
列
)
を
も

っ
と
詳
細

に
、
植
生
だ
け

に

着
眼
し

て
そ

の
交
替
を
ま
と

め
て
み
る
と
、
お
お

ま
か
な
推
測

で
は
あ

る
が
、
次

の
よ
う
に
な

る
で

あ

ろ
う
。

プ

ラ
ソ
ク
ト
ソ
の
時
代
↓
水
生
蘇
類
の
時
代
↓

沈
水
植
物

の
時
代

〔
セ
キ
シ

ョ
ウ
モ
、

ク
ロ
ヌ
マ

ハ
リ
イ
〕
↓
浮
葉
植
物

の
時
代

〔ネ

ム
ロ
コ
ウ
ホ

ネ
、

フ
ト
ヒ
ル
ム

シ
ロ
〕
↓
沼
沢
植

物

の

時

代

〔
ミ
ツ
ガ
シ
ワ
、

エ
ゾ
ホ

ソ
イ
、
イ

ワ
イ
チ

ョ
ウ

ハ
ク
サ

ソ
ス
ゲ

〕
↓
湿
地
草
原

の
時
代

〔

ヨ
シ

(
低
層
湿
原
)

・
ヌ
マ
ガ
ヤ

(
中
間
湿
原
)

・
ミ

ズ
ゴ
ケ
、

ツ
ル

コ
ケ

モ
モ
、

モ
ウ

セ
ン
ゴ
ケ
、

ホ

ロ
ム
イ

ソ
ウ
、

ワ
タ

ス
ゲ
、

ホ

ロ
ム
イ

ス
ゲ

(
高

層
湿
原
)
〕
↓
半

湿
地
草
原

の
時
代

〔
フ
サ

ス
ギ

ナ
、

ヤ

マ
ド

リ
ゼ

ン
マ
イ
、

ナ
ガ
ボ

ノ
シ
ロ
ワ
レ

モ
コ
ウ
、

ヒ
オ
ウ
ギ

ァ
ヤ
メ
、

エ
ゾ
ゼ

ソ
テ
イ

カ
、

ヨ
シ
〕
↓
陸
地
草
原

の
時
代

↓
森
林

(
落
葉

広

葉
樹
林
)

の
時
代

〔ダ

ケ
カ
ン
バ
、

ミ

ズ

ナ

ラ
、
チ
シ

マ
ザ

サ
、

マ
イ
ズ

ル
ソ
ウ
〕
。

遷
移
系
列

の
中

で
の

フ
サ
ス
ギ

ナ
の
位
置
づ
け

で
あ
る
が
、
生
育
環
境

か
ら
見

て
、
高
層
湿
原

に

適
応
し
た
酸
性

土
植
物

で
あ

る
と
は

思

わ

れ

な

い
。
む
し
ろ
、
土
壌

の
酸
性
度
が
次
第

に
低
下
を

は
じ
め
た
半
湿
地
草
原

の
構
成
種
と
見
な
す
方
が

至
当
と
思
う
。

フ
サ
ス
ギ

ナ
の
生
態
学
的

な
研
究

は
、
ま
だ
ま

だ
不
明
な
点
が
多
く
、
今
後

、
大
谷
地

湿
原
の
地

質
学
的

な
解
明
と
相
ま

っ
て
総
合
的

な
学
術
調
査

を
必
要
と
す

る
。

以
上

は
、
湿
原
に
関
す

る
諸
問
題

の
中

の
遷

移

を
例
と
し

て
上
げ
た
に
過
ぎ
な

い
が
、
湿
原
は
学

術
上

の
仮
説
を
実
証
す

る
場
と
し

て
貴
重
な
自
然

の
文

化
財

で
あ
る
ば
か
り

で
な
く
、
無
限

の
知
識

を
学

び
取

る
こ
と

の
で
き

る
数
万
な

い
し
数
千
万

年

の
星
霜

を
経
た
神
秘

の
な
ぞ
が

ひ
め
ら
れ

て
い

る
の
で
あ

る
。

〔札
幌
商
業
高
等
学
校
〕

会
誌
に
掲
載
さ
れ
た
湿
原
関
連
の
記
事

〈

昭
和
四
十
年
度
第

一
次
実
施
視
察
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