
北
海
道
春

一シ
ン
の
消
滅
と
森
林

□
は
じ
め
に

西
暦

一
四
四
七
年
(
文
安
四
年
)

陸
奥

の
住
人

・
馬
之
助
な

る
人
が
道
南
沿
岸

で
自

家
用

の

ニ
シ

ソ
漁

を
は
じ
め
て
か
ら
、
五
二
六
年

に
な

る
。
厚
田
、
厚
岸

ニ
シ
ソ
な
ど

「
地
付
き
」

の
も

の
は

べ
つ
と
し
て
、
い
わ
ゆ

る
春

ニ
シ
ソ
は

一
九
六
〇
年

(
昭
和

三
十
五
年

)
の
春
を
最
後

に
、

姿
を
消
し
た
。
そ
れ
か
ら
す

で
に

一
〇
年
、
当
時

一
部

で
伝

え
ら
れ
た
そ
の
再
現

は
、
ど
う
や
ら
望

め
な

い
よ
う
で
あ

る
。
北
大
西
洋

の
東
部
に
あ
た

る

ノ
ル
ウ

ェ
ー
海
、
北
海
な
ど

に
棲
む
大
西
洋

ニ

シ

ソ
は
、

一
千
年

以
上

の
歴
史
を
も
ち
な
が
ら
、

い
ま
な
お
健
在

で
あ

る
こ
と

に
く
ら

べ
て
ま
こ
と

に
残
念

で
あ

る
。

北
海

の
三
絶

と
謳
わ
れ
た
春

ニ
シ

ソ
、
サ
ケ
、

コ
ソ
ブ

の
う

ち
春

ニ
シ
ソ
は
す

で
に
消
え
、
他
の

二

つ
も
昔
月

の
梯

は
な

い
と

い
え

よ
う
。
開
道

お

よ
そ
百
年

で
沿
岸

海
資
源
を
代
表
す

る
三
絶
の
こ

の
よ
う
な
凋
落

は
、
世
界

の
大
漁
場
と
し
て
栄
え

た
道

沿
岸
漁
業

の
昔

日
の
栄
光

を
も
忘
れ
さ
せ
る

ほ
ど
で
あ

る
。

魚
付
林

の
効
用
に

つ
い
て
不
審
を
抱

い
て
か
ら

す

で
に
三
〇
年

の
歳
月
が
流
れ
た
。
世
界
最
大

の

漁
場

で
あ

る
北
洋
の

一
隅
を
占
め
る
島
国

に
と

っ

て
、
沿
岸
海

の
水
産

生
物

に
お
よ
ぼ
す
関
係
因
子

は
、
す

べ
て
究
明
に
値
す

る
も

の
が
あ

ろ
う
。

》
春
ニ
シ
ン
の
消
滅
原
因
《

記
述

の
手
法
と
し
て
は
異
端

の
こ
と
で
あ

ろ
う

が
、
い
わ
ば
常
識

の
屠
外

に
あ

っ
た

テ
ー

マ
と
い

う

こ
と
で
、
は
じ
め
に
消
滅
原
因

の
検
討

と
、
こ

れ
に
か
か
わ

る
拙
論
の
要
点
を
述

べ
て
便
宜

と
し

た

い
。
こ
れ
ま
で
に
説
か
れ
た
説

。
海
洋

の
変
化

内
陸

の
変
化
が
、
沿
岸
浅

所
を
産
卵
場
と
す

る
春

ニ
シ
ソ
に
対
し

て
な
ん
ら

の
影
響

を
お
よ
ぼ
す
も

の
で
な
い
、
と

い
う
科
学

以
前

の
前
提
が
あ

る
。
そ

の
主
旨
は
産
卵
場

の
水

温
が
低

い
年

は
豊
漁
、
高

い
年

は
凶

不
漁

と
な

る

三

浦

正

幸

こ
と
。
往
時

は
松
前
、
江
差

な
ど
道
南
沿
岸
に
豊

か
な
産
卵

回
遊
を

み
た
が
、
時

の
経
過
と
と
も
に

漸
次
北
偏

し
た
。
な
ど
す

べ
て
寒
流
勢
力

の
減
退

に
由
来

す
る
と

い

っ
た
具
合

で
、
資
源
発
生

の
豊

凶
な
ど
に

つ
い
て
は
ほ
と
ん
ど
ふ
れ

て
い
な

い
。

。
濫
獲

ふ
化
後
、
沖
合

に
旅
立

つ
ま
で
の

稚
魚

(
し
ら
う

を
)
を
手
は
じ
め
に
、
成
長
ざ
か

り

の

一
～
二
年
生
を
小
鯨
と
し
て
漁

し
、
三
年
生

以
上

の
産
卵

ニ
シ
ソ
に
対
し
て
は
、
そ

の
す

べ
て

を
獲
る
こ
と
に
専
念
し

て
資
源
の
維
持
、
培
養

の

た

め
の
休
漁

、
魚
道

の
確
保
な
ど
を
顧
慮
し
た
事

実

は
ま

っ
た
く
見
ら
れ
な

い
。

。
稚
魚
時
代

の
食
餌
関
係
お
よ
び
天
敵
と

の
関

係
ー

(説
明
を
略
す
)

以
上

の
説
を
検
討

し
た
結
果
、

つ
ぎ

の
結
論
と

な

っ
た
。

得
ら
れ
た
結
論

。
海
洋

の
変
化
説

は
あ

た
ら
な

い
。
従

っ
て
ま
た

確
証
も
な

い
。

ニシンの陸揚げ(忍 路)

・
濫
獲
は
覆

い
得
な

い
事
実

で
あ
る
が
、
断
じ
て

消
滅
原
因

で
は
な

い
。

。
第
三

の
説

は
抽
象

的
に
過
ぎ

て
、
検
討

の
余
地

が
な

い
。

拙
論
の
要
点

。
消
滅
原
因
は
北
海
道
西
、
南
沿
岸
に
そ
そ
ぐ
河

川

の
流
域

に
賦
存
し

て
い
た
森
林

の
変
化

、
就

中
、
針
葉
樹
林

の
消
失
が
河
川
を
流
下
す

る
陸

水
を
通
じ
て
、
春

ニ
シ

ソ
の
産
卵
場
を
荒
廃
し

た
こ
と
に
あ

る
。

。
大
西
洋

ニ
シ
ソ
に
関
す

る
科
学
知
識

の
扱

い
方

に
、
消
極
的
原
因

が
認

め
ら
れ
よ
う
。

春

ニ
シ
ソ
漁
業
史
に
お
い
て
道
南
地
方

の
凶
、

無
漁
化
現
象

は
、
天
明

の
頃

か
ら

一
再
な
ら
ず

起
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き

て

い
る
。
し
か
し
、
消

滅
に

つ
な
が

る
凶
漁
化

は
、
明
治

の
末
期

か
ら
す
で
に
問
題

化

し

て

い

た
。
そ
れ
か
ら
消
滅
ま
で
半
世
紀

の
歳
月
が
流
れ

た
。

こ
の
間

、
春

ニ
シ

ソ
に
か
か
わ
る
科
学
が
そ

の
消
滅
を
あ

る
い
は
防
ぎ
、
遅
ら
せ
る
こ
と
に
寄

与

し
た

こ
と
が
み
ら
れ
な

い
よ
う
で
あ

る
。

こ
の

こ
と
は
春

ニ
シ
ソ
に
適
し
た
科
学
の
発
達
が
、
大

西
洋

ニ
シ

ソ
の
科
学
知
識
に
よ

っ
て
ゆ
が

め
ら
れ

た
き
ら

い
が
あ
り
は
し
な

い
か
と
お
も
う
。

国
土
の
相
違
と
科
学

の
限
界

大
西
洋

ニ
シ

ソ
の
主
な

る
漁
場
は

ノ
ル
ウ

ェ
ー

海
、
北
海
な
ど
で
あ

り
、
英
国
と

ノ
ル
ウ

ェ
ー
が

ニ
シ
ソ
漁
業

の
旗
頭

で
あ

っ
た
。

ノ
ル
ウ

ェ
ー
は

ア

ル
プ

ス
造
山
運
動

に
よ

っ
て
隆
起

し

た

地

形

が

、
第

四
紀

の
洪
積

世

(
い
ま
か
ら

二
〇
〇
万
年

～

一
万
年
前
)

の
氷
河
時
代

に
、
い
く
た
び
か
の

氷
蝕

を
受
け

て
形
成

さ
れ
た
。
こ
の
た
め
、
不
毛

の
山
地
が
広
く
発
達

し
耕
地

は
全
土

の
三
%
に
過

ぎ
な

い
。
切
り
立

っ
た
岩
壁

に
か
こ
ま
れ
て
、
異

様
な
光
景
を
み
せ
る
峡
湾

は
猛
威
を
示
す
氷
河

の

爪
跡

で
あ

っ
て
、
そ
の
国
土
を
偲
ば
せ
る
に
じ
ゆ

う
ぶ

ん
で
あ

る
。

北
大

西
洋
～

ノ
ル
ウ

ェ
ー
海
流

の
上
を
わ
た

っ

て
く

る
風

は
、

こ
の
国
に
多
量

の
降
雨
を
も

た
ら

す
。
そ
れ

は
滝
と
な
り
急
流
と
な

っ
て
沿
岸

へ
そ

そ
ぐ
が

、
土
壌
微
粒
子
が
運
ぽ
れ

て
沿
岸
海
を
荒

ら
す

こ
と
も
な
け
れ
ば
、
栄
養
塩
類
を
も
た
ら
す

こ
と
も
な

い
。

こ
の
国
で
は
陸
水
が
沿
岸

海
に
寄

与
し
、
あ
る

い
は
加
害
す

る
こ
と
が
ほ
と
ん
ど
な

い
の
で
あ

る
。

イ
ギ

リ
ス
諸
島

は
、
地
質
構

造
的

に
は

ヨ
ー

ロ

ッ
パ
大
陸
の

一
部
で
あ

っ
て
、
氷
蝕

の
爪
跡

は
全

土

に
お
よ
ん

で
お
り
、
不
毛

の
地
は
広
大
な
面
積

を
占
め
て

い
る
。
そ
の
う
え
、

一
八
～

二
〇
世
紀

初
頭
に
か
け
て
森
林
を
荒
廃
し

つ
く
し

た
観

(
森

林
面
積
は
全
土

の
四
%
)
が
あ

り
、
同

じ
島
国

で

あ
り
な
が
ら
、
わ
が
国
土
と
は
其

の
生

い
立

ち
か

ら
ま

っ
た
く

こ
と
な

っ
て
い
る
の
で
あ

る
。

こ
の

よ
う
な
国

々
に
生
ま
れ
た

ニ
シ

ソ
の
科
学
が

、
バ

ッ
ク
ラ

ソ
ド
を
顧
る

こ
と
な
く
発
達

し
た
こ
と
は

む

し
ろ
当
然

で
あ

っ
た
。

北
海
道

で
は
そ

の
頃
、
日
高
山
脈

の

一
、
三
〇

〇

メ
ー
ト

ル
以
高

の
と
こ
ろ
に
僅
か
な
氷
蝕
が
み

ら
れ
る
程
度

で
、
地
質
、
土
壌
、
植

生
に
み
る
彼

我
の

へ
だ
た
り
は
き
わ
め
て
い
ち
じ
る
し

い
。

ノ

ル
ウ

ェ
ー
、

ス
コ

ッ
ト
ラ

ソ
ド
の
沿
岸

に
お

け

る

ニ
シ

ソ
の
産

卵
は
、
水
深
三
〇
～

一
〇
〇

メ

ー
ト

ル
内
外

の
海
底
と
い
わ
れ
る
が
、
わ
が
春

ニ

シ
ソ
は
お
お
む
ね

一
〇
尋

(
一
五
～

一
八
メ
ー
ト

ル
)
以
浅

の
磯
浜
に
繁

る
海
藻

に
産

み

つ
け

る
と

い
う
習
性
が
あ
る
。
つ
ま
り
国
土
の
相
違
が

、そ
れ

に
か
か
わ
る
科
学

の
発
達

に
超
え
難

い

へ
だ
た
り

を
も
た
ら
す
事
実

を
こ
こ
に
み
る
の
で
あ

る
。

》
春

ニ
シ
ン
の
東
漸
と
定
着
《

ニ
シ

ソ
は
魚

の
う

ち
で
も

っ
と
も
古
く

か
ら
出

表 ① 北 海 道沿 岸 月 平 均 水 温

1944～1960

1957～1961(紋 別)△ は マ イ ナス

3月4月5月2月1月地名

5.8

5.3

1.2

0.0

△1 .2

0.5

5.36.18.511.8

4.65.17.410.6

0.51.53.76.6

△0.9△0.22.45.4

△1 .10.24.18.6

-0
.44.18.9

△0 .41.14.78.6

差

都

河

鵬

武

別

内

紋

稚

江

寿

浦

釧

雄

現
し
た
仲
間

と
み
ら
れ
る
が
、
発
祥

の
地
は
北
大

西
洋
で
あ

る
。
太
平
洋
、
黒
海
、
裏
海
種
は
す
べ

て
こ
れ
か
ら
分
化
し
た
も

の
で
あ

る
。
黒
海
、
裏

海
種
は
さ
き

に
述

べ
た
氷
河
時
代
に
地
中
海
を
経

て
定
着
し
た
も

の
と

い
わ
れ

て
い
る
。
彼
ら
が
ダ

ニ
ュ
ー
ブ
河
を
は
じ
め
と
す

る
淡
水
、
海
水
に
複

み
、
か

つ
産
卵
す

る
習
性
は
、
間

氷
期

(
暖
気
)

を
逃
が
れ
る
た
め
北
方

か
ら
流
入
す
る
河
川
に
避

難
し
た

こ
と
に
由
来
す

る
こ
と
は
明

ら

か

で

あ

る
。
茨
城
県
澗
沼

の

ニ
シ

ソ
は
、
同
じ

こ
ろ
氷
期

の
寒

冷
を
避
け

て
南
下
し
た
事
実
を
示
す
春

ニ
シ

ソ
の
名
残
り

で
あ
る
こ
と
は
疑

い
を

い
れ
な
い
。

太
平
洋

ニ
シ

ソ
が

い
つ
頃
、
東
漸
し
た
か
は
容

易

に
決

め
が
た

い
。
強

い
て
い
え
ば
、
第

四
紀
以

降

と
み
ら
れ

る
ふ
し
が
あ

る
。

北
大
西
洋
～
北
氷
洋
～

べ

ー
リ

ソ
グ
海
峡
を
経

て
北
太
平
洋

に
出
た
彼
ら
が
、
無
数

の
世
代
を
重

ね

つ
っ
両
大
陸

の
沿
岸
地
方

に
分
散

し

て

い

っ

た
。
日
本
海
沿
岸

に
定
着

し
た
春

ニ
シ

ソ
が

、
山

口
説

の
大
回
遊
を
基
本
と
し
た
生
活
史
を
創
り
出

し
た

の
は

い
つ
頃

の
こ
と
で
あ
ろ
う
か
、
い
ま

の

と

こ
ろ
わ
か
ら
な

い
。
し
か
し
彼
ら
が
日
本
海
を

選

ん
だ

こ
と
に
は
、そ
れ
な
り

の
理
由
が
あ
ろ
う
。

表
①
に
よ

っ
て
三
～
四
月
頃

の
産
卵
適
温
を
求

め
る
な
ら
ば
、
江
差
、
寿
都
を
中
心
と
し
た
日
本

海
沿
岸
を
選
ぶ
ほ
か
は
な
い
。
ま
た
七
月
ま

で
の

穏
や

か
さ
は
、
稚
魚
成
育

の
場
と
し
て
他
に
類
が

な

い
。

こ
の
沿
岸

に
発
達
す

る
磯
浜
ー
海
中
林

の

繁
茂

お
よ
び
優
良
な
内
陸
森
林
と
あ

わ
せ
て
、
彼

ら
が

こ
こ
に
世
界
的
産
卵
場

(
即
漁

場
)
を
形
成

し
た

の
は
き

わ
め
て
当
然

で
あ

っ
た
。

春

ニ
シ
ン
と
そ
の
習
性
i

分
類
上
、

マ
イ

ワ

シ
と
近
縁
で
、
世
界
的
に
貴
重
な
魚

で
あ

る
。
そ

の
魚
体
、
味
覚

、
栄
養
価

、
資
源
規
模

な
ど
は
周

知

の
と
お
り
で
あ

る
。

産
卵
は
四
月

一
日
か
ら

六
月
末
日
ま
で
、
水
温

四
～

八
度

の
と
き
ょ
く
放
卵
す
る
。
ふ
出
ま

で
お

よ
そ

一
七
日
間
を
要
し
、
摂
餌

開
始

は

一
週
間
後

と
な
る
が
、
そ

の
間

、
腹
部

の
卵
黄

で
生
存
す
る

こ
と
は
も

ち
ろ
ん
で
あ

る
。
約

三
ヵ
月
を
産
卵
海

域

で
す
ご
し
、
七

セ
ソ
チ
ほ
ど
に
成
長
し
た
あ
と

沖
合

に
遊
立

つ
が
、
こ
れ
は
成
熟

に
欠
く

こ
と
の

で
き
な

い
索
餌
大
回
遊

の
門
出
な

の

で

あ

る
。

(
図
①
参
照
)

彼
ら

は
北
上
す
る
対
馬
暖
流

に
の

っ
て
宗
谷
海

峡

に
達
し
、
オ
ホ

ー
ッ
ク
海
を
東

に
進

み
、
南
千
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島

を

か
す
め
て
太
平
洋

に
出
、

べ
ー
リ

ソ
グ
海
に

発

し
た
親
潮

(
寒
流
)
に
の

っ
て
金
華
山
沖
ま
で

南
下
す
る
が
、

こ
れ
か
ら
道
南
、
東
沖
ま
で
の
広

大
な
海
域

を

一
両
年
間
索
餌
し

て
成

長

し

た

あ

と
、
故
郷
を
目
指
し
て
帰
途

に
つ
く
が
、
そ
の

一

部
が
満
三
年
魚
と
し
て
産
卵
回
遊
に
加
わ
る
の
で

あ
る
。
そ

の
後
は
四
～

五
、
ま
た
は
七
令
魚

ま
で

産

卵
参
加
が
急
増
し
て
ピ
ー
ク
に
達
し
、
そ

の
後

、

漸
減
し
て

つ
い
に
姿
を
け
す
が
、
寿
命

の
記
録

は

一
八
令

で
あ
る
。
故
郷

に
戻

っ
た
彼
ら
は
日
本
海

北

部
に
棲

み
、
そ

の

一
部
が
毎
春
産
卵
に
加
わ
る

と

い
う
生
活
を
営
む
。

こ
れ
が
山

口
説
に
代

表
さ

れ
る
春

ニ
シ

ソ
の
生
涯
で
あ

る

(
同
じ
年

に
生

ま

れ
出

た
仲
間
を
魚
令
に
関
係
な
く
年

級

群

と

い

い
、
時

に
資
源
と
も

い
う
)
。

》
春

ニ
シ
ン
漁
業
の

豊

凶
を
支
配
し
た
も
の
《

年
級
群
の
大

・
小
と
漁
業
の
豊
凶
i

豊

凶
は

そ
の
年
の
産
卵
回
遊
に
参
加
し
た

(実
際
は
漁
獲

図① 山ロ説によるニシンの回遊路(山 ロー1925)

量
)
年
級
群

の
大

・
小
と
そ
の
魚

令
に
よ

っ
て
決
す

る
。

い
わ
ば
、

年
級
群

の
大

・
小

(
一
五
六
万
ト

ソ
～
五
三

ト
ソ
ま
で
)

の
差
が

い

ち
じ
る
し

い
こ
と
、
お
よ
び
魚
令

に
よ

っ
て
産
卵
参
加
量
が
大
巾
に

違
う
と

い
う

こ
と
の
組

み
合
わ
せ

に
ょ
る
た
め
で
あ

る
。

表
②
は
、
毎
年

の
漁
獲
高
を
年

級
群
別
に
組
み
替

え
た
基
礎
資
料

で
あ

る
が
、

こ
の
間

の
消
息
を
よ

く
示
し
て

い
る
。
た
だ
し
魚
令
区

分
を
七
～
八
令

ま
で
に
と
ど
め
、

そ
れ
以
上

の
仕
分
け
を
省

い
た
時

期
が
あ
る

こ
と
は
惜
し
い
。

こ
の

た
め
、
巨
大
群

に

つ
づ
く
群

の
七

～

八
令
が
異
常

に
ふ
え

る
と

い
う

矛
盾
が
お
き
て

い
る
。
そ
れ
は
と

も
か
く
、
年
級
群

の
参
加
状
況

は
豊
凶

の
間
接
的

要
因

で
あ

っ
て
、
根

本
的

に
は
年
級
群

の
大

.
小

に
あ

る
。
毎
年

、
百
万

ト

ソ
の
漁
獲
を
あ
げ

る
た

め
に
は
、
毎
年
発
生
す

る
年
級
群

の
大
き
さ
が
、

漁
獲
量
に
し
て
平
均
百
万

ト

ソ
の
規
模

で
あ

る
こ

と
を
要
す
る
。

年
級
群
の
豊
凶
を
決
す
る
も
の
ー

年
級
群
の

豊

凶
は
、
稚
魚
時
代

に
決
す

る
と
認

め
ら
れ
る
。

そ
の
要
因
は
、
太
陽
活
動

の
盛
衰
と
沿
岸
海
に
そ

そ
ぐ
陸
水

の
質
と
量
で
あ

る
。

こ
の
両
者
が
好
ま

し

い
状
態

の
と
き
巨
大
群
が
発
生
し
、
し
か
ら
ざ

る
と
き
弱
小
群
と
な

っ
た
。
こ
の
場
合
、
太
陽
黒

点

の
な
か
で

マ
イ

ナ
ス
要
因
と
な

る
極
小
期
は
わ

ず

か
数
年
間

に
す
ぎ

な
い
が
、
陸
水

の
質
と
量
に

は

一
定

の
限
界
が
あ
る
も

の
と
認

め
ら
れ
、
そ
れ

を

超
え
た
場
合
、
年
級
群

の
発
生

は
不
可
能

と
な

る
。こ
こ
に
い
た
れ
ば
春

ニ
シ

ソ
の
消
滅

は
、
も
は

や
時
間

の
問
題
と
な
る
。
な
ぜ
な
ら

ニ
シ

ソ
の
寿

命

は
、
群

の
弱
小
化
に

つ
れ
て
急
速

に
短
縮
す
る

事
実

が
あ

る
こ
と

に
対

し
て
、
広
大
な
内
陸
森
林

を
短
期
間

に
復
旧
す
る
術
が
な

い
か
ら

で
あ
る
。

漁
況
と
気
候
i

春
ニ
シ
ソ
漁
況
の
予
察
手
段

に
、
水
温
を

ふ
く
め
た
気
候
が
絶
対
的
要
因
と
し

て
、
真
剣

に
取
沙
汰
さ
れ
た

こ
と
は
な

お
記
憶
に

あ

た
ら

し
い
。
沿
岸
水
温
が
低

い
年

、
寒

い
年

に

豊

漁
が
多

い
こ
と
は
事
実

で
あ

っ
て
、
図
②
に
明

ら

か
で
あ

る
。
し

か
し
基
本
的
認
識

に
誤
り
が
あ

っ
た
。

前

に
も
述

べ
た
と
お
り
、
太
陽
活
動
が
盛
ん
な

年

に
豊

か
な
年
級
群
が
発
生
す
る
。

か
れ
ら
は
四

～
五
令
魚

の
と
き

、

つ
ま
り
発
生
後
五
～
六
年
目

に
大
挙
し
て
産
卵

に
加
わ
る
。
太
陽
活
動

は
、
平

均
十

一
年
を
周
期
と
し

て
盛
衰
を
く
り
か
え
す
。

こ
れ
を
太
陽
黒
点

の
増
減
で
み
る
と
平
均
五
、
六

年
ご
と

に
極
小
か
ら
極
大

へ
、
極
大

か
ら
極
小

へ

と
変
化
す

る
。
そ
こ
で
極
大
期
に
豊

か
な
群
が
発

生
す

る
と
、
彼
ら
が
成
熟
し
て
大
挙
、
産
卵
回
遊
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表② 年級群魚令別漁獲高(単 位一万 トソ)

魚 令西紀 2 3 4 5 6 78 9 10 11 12 13 14 15 1617 18 計 母群

1907 2 11 11 4 2 30 47
8 6 26 24 3 3 62 50
9 4 45 52 21 12 134 45

1910 2 15 22 18 13 70 47
1 1 19 27 19 17 83 44
2 1 5 2 5 16 29 50

二3 1 1 2 1 7 12 77
4 3 8 8 414 27 73

5 14

『

12 138 65　 一

6 1

44趨8
11216 2 46 63

7 一 61315!1 1 26 38
8 4 1128102 2 57 46
9 1 6127 8・3 3 1 48 70

1920 1 1420 1218 5 60 73
1 1 1935 3522 19 131 46
2 2 2 8 84 9 33 48

3 一 3 55i2 4 19 45
4 一 1 122 1 7 55

5 一 1 10 一 14 52
6 } 5 、。、弱 9 92 55
7 一

諏鼎1
3 9 57

8 1 37 3 58 41-
9 一 11-13 2 7 30

1930 3 74 312 一 19 28
1 5 613 3丁= 一 17 41一 　

2 1 11 一1一 1 4 39一

3 1 1 51冒一

4 一 一1 一1一 一 1 37
5

一
514 131

一
11 22

6 4 1歪7「13 9 14 1 1 『
44 13

7
一 22 2 1 1 1一 一 『 9 8

一
2 2 11 128

一 32 1 1

9 3 2232 29 18 12 118 6 6 5 2 2 一 } 一 156 10
1 3 1 1 6 161940 } 一 一

1 21 一　 一 一 1 一 一 17
2 2 4 3 3 2 1 111 17 17

1 1 5 303 一 1 1 1 『

4
一 1 2 1 4 36

2 335 一 1 1
6 3 6 5 3 1 一 一 一 18 27

37 1 1 1 20
8 2 16 19 8 1 1 一 一 47 18

0.5 189

0.6 161950
1 一 一 一 一 0.2 17
2 一 一 一 0.1 27

一
t

一 0.3 233-

4 『 一 一 0.8 11
5 } 一 一 0.2 3

6 『 一 一
一 1

7 一 一 一 0.9
8 一 一 0.2

一9『　 一-一一

1960 一

〔注 〕一 の印 は1～5000ト ン未 満、魚令欄の ゴシソクは母群46の 魚令別 内訳

に
加
わ
る
五
～
六
年

目
は
ち

ょ
う

ど
太
陽
活
動

の

衰
退
期

で
あ

る
黒
点
極
小
期
、
す
な
わ
ち
寒

い
年

と
な

る
わ

け
で
あ

る
。
ま
た
逆

に
、
太
陽
活
動

の

最
盛
期

に
豊
漁

は
あ
り
得
な
い
。
太
陽
活
動

の
極

小
期

に
、
豊

か
な
年
級
群

の
発
生
を
み
な

い
か
ら

で
あ

る
。

黒
点
の
増
減
と
年
級
群
の
豊
凶
ー

図
②
は
、

太
陽
黒

点

の
増
減
と
漁
獲
高

お
よ
び
そ
の
年

に
発

生
し
た
資
源

の
豊
凶
を
対
比
し
た
も

の

で

あ

っ

て
、
そ

の
周
期
的
増
減

に
対
応
す
る
た
め
、
年
級

群

の
三
年

移
動
平
均
値
を
用

い
た
。
図

に
み
る
そ

の
対
応

は
、
ほ
ぼ
完
全
と

い
え
よ
う

。

一
九

一
七

～

一
八
年

の
凹

形
は
極
大
期

の
落
込

み
と
み
え
る

が
、
じ

つ
は
前
後
を
巨
大
群

に
挟
ま
れ
た

こ
と
に

よ
る
も

の
で
、
別

に
矛
盾
は
な

い
。
黒
点

の
増
減

が
画
く
五

つ
の
曲
線
型

は
時

の
経
過

に

つ
れ
て
大

型
化
す
る
反
面
、
年
級
群

の
移
動
曲
線

は
逆
に
小

型
化
を
た
ど
り
、

つ
い
に
消

滅
す
る
と

い
う
矛
盾

が
浮
き

彫
り
に
さ
れ
た
。

こ
う
し
た
資
源
発
生
量

(
移
動
曲
線
)

の
特
徴

の
な
か
に
、
内
陸
森
林

の
質

と
量

に
わ
た
る
史
的

変
化
の
反
映
を
み
る
の
で
あ

る
。

一
九
〇
七
～

二

二
年

ま
で
、
黒
点
極

小
期

で
あ

る

一
九

=
二
年

の

弱
小
群
を
除
け
ば
、
す

べ
て
二
七
万

ト
ソ
を
超
え

て

い
る
事
実

と
、
そ
の
後

の
凋
落
状
況
を
第

3
図

で
確

か
め
ら
れ
た
い
。,

年
級
群
と
気
象
災
害
i

黒
点
数
に
示
さ
れ
る

太
陽
活
動
の
盛
衰
と
、
年
級
群
発

生
の
豊
凶
が
密

に
対
応
す
る
こ
と

は
す

で
に
み
た
が
、
豊
凶
年

と

気
象

の
関
係
を
気
象

災
害

の
側
か
ら

み
る
た
め
、

表
③
を
用
意
し
た
。

お
よ
そ

二
〇
を
こ
え
る
項
目
の
中

か
ら
代
表
的

な
も

の
を
抜
き
だ
し
、
表
②

か
ら
年
級
群

の
豊
凶

各

々

一
〇
群

を
選

び
、
両
者
を
組

み
あ
わ
せ
た

の

で
あ

る
が
、
表
中
、
台

風
か
ら
凶
冷
ま

で
の
六
項

に

つ
い
て
は
豊
産
年

の
災
害
が
き
わ
だ

っ
て
少
な

い
。
な
か
で
も

、凶
冷
は
五
分

の

一
に
過
ぎ
な

い
。

つ
ま
り
年
級
群

の
凶
産
年

に
は
、
水
稲
な
ど

の
凶

作
が
激
発

す
る
と

い
う
決
定
的
事
実
が
あ
ら
わ
れ

た

の
で
あ

る
。
ま
た
融
雪
洪
水

は
豊
産
年
に
多
く

な

っ
て

い
て
、
さ
き
の
事
実
を
傍
証
し
て

い
る
。

な
お
太
陽
黒
点
、
年
級
群
、
母
群
を
附
記
し
て
理

解

の
便
宜

と
し
た
。

ゆ

む

15

10

50
噌

0

掛
-o

190346810121416182022を4『2628303234363840424446485652545658

図② 春ニシン漁獲高、資源発生量と太陽黒点の増減

》
春

ニ
シ
ン
の
消
滅
《

海
洋
の
変
化
ー

春
ニ
シ
ソ
の
消
滅
に
係
る
海

洋
の
変
化
と

い
え
ば
、
そ
の
生
涯
に
お
け
る
生

活

圏
内

の
海
域

で
の
出
来
事
と
な
る
わ
け
で
、
山

口

説
の
推
定
回
遊
路
を
出

で
な

い
。
暖
流
と
し
て
は

対
馬
、
宗
谷
、
津
軽

の
三

つ
、
寒
流
は
親
潮

、
東

サ

ハ
リ

ソ
の
二

つ
と
な

る
。

こ
れ
ら

の
海
流
が

、

ど
う
変
化
し
た
か
と
い
う

こ
と
は
詳

ら

か

で

な

い
。
そ

こ
で
某
年
某

日
、
あ
る
海
上
保
安
部
長

に

海
洋

の
変
化
な
ど
に

つ
い
て
尋
ね
た
こ
と
が
あ

っ

た
。
答
は

ノ
ー
で
あ

っ
た
。
ま
た
、
か
け
離
れ

た

い
く

つ
か

の
漁
場

で
凶
漁
化
が
同
時
的

に
起
き
た図③ 春ニシン漁獲高並びに当該年発生資源漁獲高
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年 級群 の豊 凶 と気象 災害
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と
し

て
も
、
そ
れ
が
海
洋

の
変

化
に

つ
な
が

る
と

は
限
ら
な

い
。
明
治
末
期
に
、
凶
冷
が

頻
発
し
た
こ
と

は
気
象

災
害

上
有

名
で
あ

る

が
、

こ
の
こ
と
が
極
東

の

ニ
シ

ソ
漁
況

に
、

少
な

か
ら
ず
影
響
し
た

こ
と
は
確
実

で
あ
ろ

う
。一

九
三
九
年

の
漁
獲
は
、
留
萌

、
宗
谷
支

庁
管
内
だ
け
で
九

・
九
万
余

ト

ソ
の
ほ
か
石

狩
、
網
走
を
あ
わ
せ
て

二
、

二
〇
〇
ト

ソ
に

過
ぎ
ず
後
志

で
は
皆
無

で
あ

っ
た
。
に
も

か

か
わ
ら
ず

、
こ
の
年

に
発
生
し
た
群
が
成
熟

後
、
後
志
支
庁
管
内
で
合
計

二
〇
万
ト

ソ
以

上

の
漁
獲
を
挙
げ
た
と
認

め
ら
れ
る
。
ま
た

一
九
三
〇
年

、
渡
島
、
後

志
管
内
を
あ
わ
せ

て
僅

か

一
四
四

ト

ソ
に
す
ぎ
ず

、
前
年

の

一

三

六
千

ト
ソ
に
く
ら

べ
て
異
常

な
凶
漁
と
な

っ
た
。
元
来
、
春

ニ
シ

ソ
の
産
卵

回
遊

は
魚

令
別
割
合

か
ら
翌
年

の
来
遊
量
を
ほ
ぼ
予
測

で
き

る
(
表
②
参
照
)
が
、

こ
の
年

、
渡
島
、

後
志
に
回
遊
す
る
筈

の
魚
群

の
行
方
を

み
る

と
、
そ

の
大
部
分
が
留
萌

、
石
狩
に
回
遊
し

て
稀

に
み
る
豊
漁
と
な
り
、
少
量
が
網
走
管

内

に
回

っ
て
い
る
の
で
あ

っ
て
、
海
況

の
変

化

は
産
卵
場
を
変
更
し
た
に
と
ど
ま
り
、
予

測
さ
れ
た
回
遊
が
阻
止
さ
れ
た
様
子
は
ま

っ

た
く

み
ら
れ
な
い
。

以
上
、
二

つ
の
実
例

か
ら
み
て
春

ニ
シ

ソ

の
産
卵

は

一
応

故
郷
を
目
指
す
が
、
も

し
そ

こ
が
不
適

の
場
合

、
他

の
産
卵
場
を
求

め
て
か
な

り
広

い
範

囲
に
回
遊
を
行
な

い
、
距
離

に
し

て

一

五
〇
キ

ロ
内
外

に
達
す

る
も

の
と
認

め
ら
れ
る
。

毎
年

の
漁
獲

の
な

か
で
、
も

っ
と
も
多
く
獲
れ

た
魚
令
を
ぬ
き

だ
し
て
表
④
を
得
た
。
左
上

か
ら

右
下
に

つ
ら
な

る
形

は
同
じ
年
級
群
に
属
す
る
も

の
で
、
大
年
級
群
が
漁
獲
量
の
う
え

で
も

つ
比
重

を
浮
き
彫

り
に
し
た
。
海
洋
の
変
化
、
沿
岸
水
温

の
不
適

な
ど
で
産
卵

回
遊
が
阻
害
さ
れ

る
と
す
れ

ば
、
さ
き

の

つ
ら
な
り

に
必
ず
断
続
が
生
ず

る
は

ず

で
あ

る
。
そ
れ
が
ま

っ
た
く
無

い
と

い
う

こ
と

は
、
大
局
的

に
み
て
海
洋

の
変
化
と
春

ニ
シ

ソ
の

豊
凶
、
な

ら
び
に
消
滅

の
間

に
は
な
ん

の
因
果
関

係
も
認

め
ら
れ
な

い
と

い
う
こ
と
な

の
で
あ

る
。

濫
獲
ー

春
三

シ
ソ
漁
業
は
、
文
字
ど
お
り
…濫

獲
に
終
始

し
た
と
い
う

こ
と
が
で
き
ょ
う
。
に
も

か
か
わ
ら
ず
あ
れ
だ
け

の
輝

か
し

い
歴
史
を

の
こ

す

こ
と
が

で
き

た
の
は
、
魚
令

に
万
を
乗
じ
た
抱

卵
数

と
、
ふ
化

お
よ
び
稚
魚
成
育

の
安
定
性

に
あ

っ
た
。

一
九
三
九
年
級
群

は
史
上
最
大

の
群
で
あ
る
が

稚
魚
、
小
鯨
時
代
乱
獲

の
手
を
逃
れ

る
こ
と
は
で

き
な

か

っ
た
。
そ

の
う
え

こ
の
群

の
母
群

は
、
漁

獲
量
に
し
て
僅

か

一
〇
万
余

ト
ソ
の
規
模

で
あ

っ

た
。
そ
れ
で
も
、
産
卵
場

の
環
境

と
太
陽
活
動
の

好
調
期
に
際
会
す
れ
ば
、

一
五
六
万
余

ト
ソ
の
大

群
が
発
生
す
る
の
で
あ
る
。
濫
獲
が
消
滅
原
因
と

ま

っ
た
く
無
縁

で
あ
る

こ
と
の
証
拠
で
あ

る
。

内
陸
森
林
の
変
化
ー

明
治
以
前
の
開
拓
は
渡

島
、
檜
山
管
内
を
中
心

に
日
本
海
側

で
は
、羽
幌
、

太
平
洋
岸
で
は
噴
火
湾

か
ら
白
老
、
鵡
川
辺
ま
で

と

い
う
き

わ
め
て
限
ら
れ
た
地
域

に
す
ぎ
ず
、
内

陸

の
大
部
分

は
原
生
林
が
う

っ
そ
う
と
茂

っ
て
い

た
。
警
備
開
拓
に
よ
る
人

口
の
増
加
、
産
業

の
発

達
に
よ

っ
て
森
林
面
積

の
縮

小
、

お
よ
び
そ

の
変

質
は
絶

ゆ
る
こ
と
な
く

つ
づ
い
た
。

と
く
に
針
葉
樹
に
対
す
る
需
要

の
偏
向
と
、
天

然
下
種
更
新

の
異
常

な
不
振
が
、
針
葉
樹

の
消
滅

と
な

っ
て
道
内
森
林

の
大
部
分
を
変
質
さ
せ
た
。

針
葉
樹

が
消
え
て
広
葉
樹
林

と
な
り
散
生
地
、
無

立
木
地

と
な

っ
た
林

野
は
、
水
源
油

養

力

を

失

い
、
流
域

の
河
川
は
水

量
を
減
じ
、
沿
岸
に
対
す

表④ 連年漁獲高におけ

る最多漁獲令

魚 令
西紀

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

19 ○
○ 1
○
○
○
○
○

7 ○
○
O

19 ○
○
○
○

2 ○
○
○

7 ○
○
○

193 ○
○
○
○
○
○
○

37 ○
○ ●

○
19 ○

○
○

○
4 ○
4 ○
4 ○
7 ○

○
○

19 ○
○

○
○
○
○

5 ○,

57 ○
58 ○
59 ○
1960 ○

計 1 3 8 17 10 5 3 1 1 1 1

(1)

● は不 当値 のため修正 した。
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表③

15211909

8

(4),4
5,5
43.9

134

45

14

47.426.1

138131

6546

台 風

暴 風 雨

大 雪

霜

霧

凶 冷

融雪洪水

太陽黒点

年 級 群

母 群

る
炭
酸

ガ

ス
、
栄
養
塩

類
の
供
給
が

不

振

と

な

る
。
降

雨
の
際

に
は
、
泥
土

の
微
粒
子
を
流
運

し

て
沿
岸

の
荒
廃
を
も
た
ら
す
。
針
葉
樹
林
で
は
酸

性
腐
植
酸

を
生
じ
、
土
壌
の
酸
性
化
が
す
す
む
。

こ
の
た
め
、
陸
水

の
酸
性
が
増
し

て
沿
岸
海
に
お

け
る
光
合
成

に
寄
与
す
る
が

、
変
質
し
た
森
林

で

は

こ
の
…機
能
を
矢
う

の
で
あ

る
。

春

ニ
シ
ン
の
消
滅
ー

内
陸
森
林

の
こ
の
よ
う

な
変
化
が

、
年
級
群

の
発
生

に
ど
う
反
映
し
た
で

あ

ろ
う

か
、

ニ
シ

ソ
史
上
最
大

の
群
が
生
ま
れ
た

一
九
三
九
年

か
ら
五
四
年
ま

で
の

一
五

力
年

間

に
、

一
一
万
～
三
六
万
ト

ソ
の
漁
獲
が
あ

っ
た
。

一
九

三
九
年
以
前
の
発
生
状
況

か
ら
み

て
、
こ
の

間

に
百
万

ト

ソ
～
五
〇
万

ト
ソ
台

の
大

・
中
級
群

が
そ
れ
ぞ
れ
複
数
で
発
生
す
る

こ
と
を
期
待
す

る

に
じ

ゅ
う
ぶ
ん
で
あ

っ
た
。
し
か
し
四
〇
万
ト

ソ

台
が

一
群
、

一
〇
万
ト

ソ
台
が
二
群

の
ほ
か
み
る

べ
き
発
生

が
な

い
ば

か
り
か
、

一
九
四
九
年
以
後

は

一
万

ト
ソ
に
達
す
る

こ
と
な
く

、

一
九
五
八
年

の
二
四
七

ト
ソ
を
最
後

に
、
春

ニ
シ
ソ
の
発
生
は

そ
の
幕
を
閉
じ
た

の
で
あ

る
。

(
表
②
、

図

②
、
③

参
照
)

国
際
平
和
が
よ
う
や
く
遠

の
き

は
じ
め
た

一
九
三
〇
年
代
に
は

い

っ
て
木
材

需
要
の
増

加
が
み
ら
れ
、

一
九
四
〇
年
ご
ろ
か
ら
道
内

森
林

に
対
す

る
伐
採
が
激
化
し
た
。
戦
後

は

復
興
材

の
生
産
も
さ
る
こ
と
な
が
ら
、
緊
急

開
拓

に
よ

っ
て
推
定

四
二
万

ヘ
ク
タ
ー
ル
の

森
林
が
、

一
九
四
七
年

か
ら

一
両
年

の
間
に
破
壊

さ
れ
た
。

こ
の
頃
の
太
陽
黒
点
と
年
級
群

の
豊
凶

を

み
れ
ば
、
春

ニ
シ
ソ
の
消
滅
原
因

は
自
ら
明
ら

か
で
あ

る
。
(
図
③
参
照
)

》
森
林
の
水
源
洒
養
力
《

水
源
林
ー

こ
の
機
能
は
林
木
生
産
に
次
ぐ
価

値

と
し
て
認

め
ら
れ
、
保
安
林
と
し
て
全
国
的

に

設
置
さ
れ

て
い
る
が
、
降
水
を

一
時
林
内

に
と
ど

め
、

こ
れ
を
徐

々
に
流

下
す

る
こ
と
が
眼

目
と
な

っ
て
い
る
。
た
だ
し
、
具
体
的

に
そ
の
事
実
を

示

す
資
料

は
ほ
と
ん
ど
な
か

っ
た
。

北
海
道
電
力
本
社
に
よ

っ
て
表
⑤
を
得

た
。
斧

を
入
れ

ぬ
原
生
林

か
ら
の
流
出
量
は
降
水
量

(
年

間

一
、
○
○
○

、・・
リ
)
の

一
四
〇
%
に
達
し

て
い

る
ば

か
り

で
な
く
、
伐
採
開
始
後
も
な

お
そ
れ
を

上
廻

っ
て
い
る
。
蒸
発

、
散

お
よ
び
地
下
浸
透
な

'

ど
に
よ

っ
て
失
う
量
を
考
慮
す
る
と
、
優
れ
た
森

林
が
大
気
中

の
水
分
を
捕
捉
し
て
、
こ
れ
を
流
出

す
る
作
用
の
い
か
に
い
ち
じ
る
し

い
か
を
知

る
こ

と
が

で
き
る
。
さ
て
未
曽
有
と
も

い
え
る
こ
の
現

象
を
解
明
し

つ
く
す

こ
と

は
、
お
そ
ら
く
難
事
に

属

し
よ
う
。
そ
こ
で
仮
説
を
提
示
し
て
参
考
と
し

た

い
。

層
雲
峡
原
生
林
に
み
る
水

源
の
洒
養

(
仮
説
)

-

市

の
中

心
部

に
あ

る
旭
川
気
象
台

(
標
山ロ里

一
一
メ
ー
ト
ル
)
に
よ
れ
ば
、
七
月
の
平
均
気
温

は
二
〇
度
、
湿
度

八
○
%
に
達
す
る
。
こ
の
と
き

大
気

一
立
方

メ
ー
ト
ル
中

の
水
蒸
気
は

一
三
、

八

グ
ラ

ム
で
あ
る
。
大

気
の
気
温
減
率
を
○

・
六
度

と
す
る
と
、
層
雲
峡

温
泉

の
高
台

で
は

一
〇
〇
%

の
湿
度

に
達
す

る
。
道
内

の
大
気

は
南
-

北
、
西

ー
東
に
動
く

こ
と
が
多

い
。
事
業
区
に
は
い
る
大

1

表⑤ 層雲峡事業区の流出量 日平均

(旭川営林局大雪署管内)

流域面積43,773hα

河川、石狩川源流 施業林平均標高1,000ユn

要摘間 流 出量(万トン期

伐 採前 原 生 林 蓄 積1,131万nf
N86%L14%

伐 採 開 始後

昭 和17～29年 ま で の伐 採 率6.1%

降水 量 の1日 分 を算 出 した もの

層雲 峡:事業 区内 観 測 所 標 高620n

169.8

130.0

119.9

昭 和6～10

5力 年 平均

昭 和25～29

5力 年 平均

昭和8～11
4力 年 平均

流量は北電双雲別測水所(層 雲峡)620m

気

は

一
、七
〇
〇
～

二
、
二
〇
〇

メ
ー
ト
ル
の
西
、

南
稜
線
を
超
え
る
と
き

に
断
熱
膨
脹
し
て
霧
を
生

ず

る
。

こ
の
量
は

一
立
方

メ
ー
ト
ル
に

つ
き
五
グ

ラ

ム
ほ
ど
に
な
ろ
う
。
山
稜
を
除

い
た
面
積
を
四

万

ヘ
ク
タ
ー
ル
と
し
て
、
上
空

一
〇
〇

メ
ー
ト
ル

ま

で
の
大
気
中

の
霧

の
量
は
、

お
よ
そ
二
〇
万

ト

ソ
に
達
す
る
。
蒸
発
、
散
な
ど

で
失
う
量
を
降
水

量

の
三
〇
%
と
仮
定
す
れ
ば
、

こ
の
原
生
林

は
少

な
く
と
も

八
六
万
ト
ソ
の
霧
を
捕
捉
し
て
い
な
け

れ
ば
な
ら
な

い
は
ず
で
あ

る
。

こ
の
た
め
に
は
平

均

二
五
メ
ー
ト
ル
の
樹
高

と
し

て
、
そ
の

=

ハ
～

七
倍

の
高
さ
を
要
す
る
。

し

か
し
大
気
は

つ
ね
に
動
き
、
霧

の
発
生

は
夜

間

に
多

い
。
流
域
を

一
辺
の
長
さ
二

一
キ

ロ
の
方

形
に
見
た
て
風
力
三
と
す
れ
ば
、

こ
れ
を

よ
ぎ
る

た
め

の
所
要
時
間

は

一
時
間

二
四
分

(
最
短
)
と

な
り
、
日
没
か
ら
日
の
出
ま

で
大
気

は
お
よ
そ
六

た
び
入
れ
替
る
こ
と
が

で
き
る
。
こ
の
大
気
中

の

霧

を
残
ら
ず
捉
え
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
樹
高

の

三
倍

以
下
の
大
気
容
量

で
こ
と
足
り

る
は
ず

で
あ

る
。
気
温

は
日
没
を
ま
た
ず

に
低
下
を
は
じ
め
、

日
の
出
ま

で
つ
づ
く
。

こ
の
た
め
、
霧

の
発
生

は

さ
ら

に
ニ
グ
ラ
ム
以
上
増
す
は
ず

で
あ
り
、
こ
の

標
高

で
は
気
圧
が

一
割
以
上

低
下
し

て
霧
の
沈
降

に
役
立

つ
。
登
山
老
た
ち
が
早
暁

つ
ね
に
雲
海
を

臨

み
得

る
の
は
、
気
温
減
率
や
夜
間

の
放
熱
お
よ

び
霧

の
沈
降
な
ど
に
よ
る
の
で
あ

る
。

静
ま
り
か
え

っ
た
雲
海
の
下
で
は
密
生
す
る
針
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葉

に
よ

っ
て
霧

は
樹

雨
と
化
し
、
か
わ

っ
て
濃
霧

が

は

い
り

こ
む
。
こ
の
間
、
潜
熱
の
微
妙
な
動
き

が
介

在
し
て
霧

の
捕
捉
が
絶
え
ま
な
く

つ
づ
く

。

こ
の
機

作
は
夜
間

に

い
ち
じ

る
し

い
が

、
こ
の
時

間
帯

は
森
林
植
物

の
呼
吸

に
よ
る
炭
酸

ガ

ス
の
排

出

が
多

く
、

こ
れ
が
霧

に
溶
け
て
可
逆
性

の
炭
酸

と
な
り
、
や
が
て
は
沿
岸
海
に
お
け
る
光
合
成

に

参
加
す
る
。
近
来

、

ハ
ウ
ス
栽
培
な
ど
で
炭
酸

ガ

ス
施
肥
が
世
界
的
に
実
用
化
し

つ
つ
あ

る

こ
と
か

ら
み
て
も
、
春

ニ
シ
ン
の
稚
魚
期
に
お
け

る
食
物

連

鎖

の
う

え
で
、
優

れ
た
森
林
が

い
か
に
寄
与

し

た
か
を
窺
う

こ
と
が
で
き

よ
う
。

融
雪
水

の
流
出
は
、
五
月
六
日
か
ら
七
月
十
日

に
お
よ
ぶ
。
そ
の
最
盛
期

は
表
⑥
の
と

お
り

で
あ

っ
て
、
原
生
林

の
そ
れ

は
対
象
期
を

二
八
○
万

ト

ソ
も
上

廻

っ
て
い
る
。
こ
れ
は
ト
ド
、

エ
ゾ

マ
ツ

の
開
花
期

を
め
ぐ

る
生
理

の
活
発
化
i
呼
吸

の
増

加

(
炭
酸

ガ

ス
の
排
出
)
が
、
林
内
温
度

の
上
昇

と
な

っ
で
融
雪
を
促
す

こ
と
に
な

っ
た
た

め
で
あ

ソ

29
値

る
。

表⑥ 融雪最盛期の流出量
日平均 単位 万ト

昭6～10昭25～

平 均 値 平 均

420

638

619

276

358

534

月5

16～20日

21～25

26～ ε1

》
春

ニ
シ
ン

資
源
《

年
級
群
の
形
成

1

春

ニ
シ
ソ
は

一
つ
の
生
物

集
団

で
あ

っ
て
、
産
業

的
に
み
れ
ば
資
源

と
呼
ぶ
に

ふ
さ
わ
し

い
。
こ
れ
を
構
成
す
る
単
位

は
毎
春
発
生
す
る
年
級
群

で
あ

る
が
、
そ
の
数

は

春

ニ
シ
ン
の
寿
命
に
等

し
い
。
し
た
が

っ
て
、
春

ニ
シ

ソ
資
源

の
規
模

は
こ
れ
を
構
成
す
る
各
年
級

群

の
大

・
小
に
よ

っ
て
決
し
、
年
級
群

の
大

・
小

は
発
生
時

の
豊

凶
に
よ

っ
て
決
す

る

こ

と

に

な

る
。

こ
の
資
源
は
毎
春
新

し
い
群
が
発
生
す

る
反

面
、
漁
獲
と
老

朽
化
の
た
め
期
せ
ず

し
て
新
陳
代

謝
が
す
す
む
。
さ
て
、
年
級
群
発
生
の
豊
凶
と
太

陽
活
動

の
盛
衰

が
ど
の
よ
う
な
交
渉

を

も

つ

の

か
、
と

い
う

こ
と
を
具
体
的

に
立
証
す
る
こ
と
は

ほ
と
ん
ど
不
可
能

に
近

い
で
あ
ろ
う

。
し

か
し
、

ど
こ
に
ポ
イ

ソ
ト
が
あ

る
か
を
確
か
め
る
こ
と
が

で
き
れ
ば
、
問
題

の
解
決
を
み
た

こ
と
に
な
る
は

ず

で
あ

る
。

産
卵
ー

産
卵
は
も
っ
ぱ
ら
海
中
林
に
対
し
て

行
な
う

。
こ
れ
が

ふ
化
す

る
ま
で
の

所

要

日

数

は
、
日
本
海
岸

で
お
よ
そ

一
七
日
ほ
ど
で
あ

る
。

ふ
化
す

る
ま

で
の
問
酸
素
の
供
給
が
じ

ゅ
う
ぶ
ん

で
あ

る
こ
と

、
太
陽

の
光

(
熱
)
を
じ

ゅ
う

ぶ
ん

に
う
け

る
こ
と
が
大
切

で
あ

る
。

こ
れ
ら
が

不
足

す
る
と

ふ
化
率
が
低

下
す
る
ば

か
り

で
な
く
、

ふ

化
後

の
生
活
力
を
充
実

す
る
こ
と
が
不
十
分
と
な

る
。
こ
の
間
、
陸
水
の
も

た
ら
す
泥
土
の
微
粒
子

は
最
大

の
敵

で
あ
る
。

ふ
化
ー

ふ
化
後
、
お
お
む
ね

一
週
間

ほ
ど

で

腹

部
の
卵
黄
を
消
費

し

つ
く
す
。
そ

の
後

は
自
主

的
摂
餌

に
よ

っ
て
生
存

す
る
が
、

こ
の
過
渡
期
が

彼
ら

の
生
活
史

に
お
い
て
最
大
の
危
機

と
い
わ
れ

る
。
漁
獲
死
を
除

い
て
、
死
亡
率
が
も

っ
と
も
高

い
時
代
と
さ
れ
て
い
る
。

マ
ダ
イ

の
場
合
も
、

こ
の
頃

の
損

耗
が
も

っ
と

も

い
ち
じ
る
し
い
と

い
わ
れ
、

こ
の
危
機
を
過
ぎ

る
と
損
耗

の
程
度

は
軽
く
な
る
と

い
う

。
北
海

に

お
け

る
大
西
洋

ニ
シ

ソ
の
食
物

連
鎖

に
よ
れ
ば
、

ク
ラ
ゲ
、
ゴ
カ
イ
、

ヤ
ム
シ
な
ど
の
天
敵
を
も

つ

が

、
相
対
的
に
は
軽
微
な
被
害

に
と
ど
ま
る
と

み

ら
れ

る
。

稚
魚
と
餌
料
と
森
林
と
ー

春

ニ
シ
ソ
の
食
物

連
鎖

は
ま
ず
珪
藻
に
代
表
さ
れ
る
植
物
プ
ラ

ン
ク

ト

ソ
が
、
光
合
成
に
よ

っ
て
分
裂
増
殖
す

る
こ
と

に
は
じ
ま
る
。
太
陽

の
光

(
熱
)
と
炭
酸

ガ
ス
、
栄

養
塩
類
と
水
が
決
定
的
役
割
を
も

つ
場

で
あ

る
。

こ
れ
を
擁
脚
類
に
代
表

さ
れ

る
動
物
プ
ラ

ソ
ク

ト

ソ
が
、
捕
食
し
て
、
成
長
し
繁
殖
す

る
。

ニ
シ
ソ

の
稚
魚

は
こ
れ
を
た
べ
て
成
長
す

る
が
、
間
接
的

に
は
珪
藻
を
た

べ
て
成
長
す

る
こ
と
に
な
る
。

ニ
シ
ン
の
産
卵
場

は
浅
く
、
汀
線
に
そ

っ
て
狭

く
展
開
し

て
い
る
。
し
た
が

っ
て
植
物

プ
ラ

ン
ク

ト

ソ
に
必
要
な
炭
酸

ガ
ス
、
お
よ
び
各
種

の
栄
養

塩
類

は
お
お
む
ね
陸
水
に
よ

っ
て
供
給

さ
れ

る
。

彪
大
な
稚
魚
が
成
育
す

る
た
め
に
は
そ
れ

に
見

合
う
餌
料
が
必
要

で
あ
り
、

こ
れ
を

供
給
す

る
基

盤

は
珪
藻

の
分
裂
増
殖

の
量
と
速
度

に
求

め
な
け

れ
ば
な
ら
な

い
。

一
た
び
大
量

の
泥
土
が
沿
岸

に

そ

そ
ぐ
と
、
そ
の
微
粒
子
は
海
水
中

に
遊
離
し

て

い
る
イ
オ

ソ
の
中

和
作
用
を
う
け

て
、
プ
ラ

ン
ク

ト

ン
、
魚

卵
な
ど
に
纒
着
し
て
弊
死
さ
せ
る
。
こ

の
あ
と
泥
土

の
作
用
が

お
さ
ま

っ
た
と
し
て
も

、

し
ば
ら
く
は
食
物
連
鎖
を
恢
復
す

る
こ
と
が
で
き

な

い
。

こ
れ
が
、
彪
大
な

ニ
シ

ン
の
稚
魚
に
与
え

る
影
響

は
計

り
知

れ
な

い
も
の
が
あ

る
。
ま
た
、

た
と
え
栄
養
塩

類
な
ど

の
豊
か
な
陸
水
が
あ

っ
て

も
、
降

雨

の
た
び
に
大
出
水
と
な
り
、
あ

と
は
水

澗
れ
状

態
と
な
る
の
で
は
食
物
連
鎖
が
成

立
し
が

た

い
。
森
林

の
水
源

滴
養
力
が

い
か
に
重

要
な
役

割
を
演

じ
て

い
る
か
は
、

こ
の

一
事
に
よ

っ
て
も

知
る

こ
と
が
で
き

よ
う
。

》
春

ニ
シ
ン
資
源
の
復
興
《

春

ニ
シ

ソ
の
消
滅
原
因
が
不
明
で
あ

っ
て
は
、

い
か
に
優

れ
た
資
源

で
あ

っ
て
も
、
そ
の
復
興

の

端
緒

す
ら

つ
か
み
得
な

い
。
春

ニ
シ
ソ
資
源

の
発

生
が
太
陽
黒
点

の
増
減
に
対
応
し
て
い
る
ば

か
り

で
な
く

、森
林

に
対
す
る
過
度
の
伐
採

と
破
壊
が
、

そ
の
凋
落
と
消
滅
を
招

い
た

こ
と
は
論
議

の
余
地

が
な

い
。

こ
こ
に
は
じ
め
て
春

ニ
シ
ン
の
復
興
の

可
能
性
を
見
出
す

こ
と
が

で
き

た
の
で
あ
る
。

資
源
維
持
に
み
る
ニ
シ
ン
の
反
応
i

漁
獲
し

た
春

ニ
シ

ソ
の
魚
令
別
区
分
を
は
じ

め
て
か
ら
九

〇
万

ト

ソ
を

こ
え
た
巨
大
年
級
群

は
五

つ
を
数
え

る
が
、
そ

の
魚
令
別
産
卵
参
加
状
態

(
た
だ
し
漁

獲
量
)
を
大
別
す
る
と
二
つ
の
型

に
な

る
。
図
④

に
み
る
と

お
り

で
あ
る
。

こ
の
う

ち

一
三
〇
万
ト
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ン
台
が
三
群
も
揃

っ
て
い
て
二

つ
の
型

に
分
れ
る

こ
と
に
は
、
そ
れ
な
り

の
理
由
が
な
け
れ
ば
な
ら

な

い
。
そ
こ
で
こ
れ
ら
五
群
と
、
そ

の
前
後

の
群

と
の
関
係
を
表
⑦

に
ま
と
め
て
み
た
。

こ
の
表
で
注
目

し
た
い
の
は
二

一
年
級
群

で
あ

る
。
前
五
年
間

の
平
均

は
も

っ
と
も
多

い
が
、
次

年
級

で
は
三
三
万
ト

ソ

(
自
群

の
四
分

の

一
)

で

や
や
劣

る
。

二
次
年
級

は
二
六
年
群

の
場
合

か
ら

み
て
も

、
影
響
を

お
よ
ば
さ
な
い
こ
と

は
明
ら
か

で
あ

る
。
し
た
が

っ
て
二

一
年
級
群
と
、
九
お
よ

び

一
五
年
級
群
と

の
相
違
点
が
型
を
分
け

る
は
ず

で
あ

る
。

そ
こ
で
焦
点

は
、

次
年
級

の
規
模

の

大

・
小
に
し
ぼ
ら
れ

る
。

一
五
年
級
群

に
対
す

る
次
年
級

は
、
ピ

ッ
タ
リ

三
分

の

一
で
あ

る
。
九
年
級
群

の
そ
れ

は
二
分

の

一
以
上
で
、
問
題

は
な
い
。
し
た
が

っ
て
図
④

に

み
る
曲
線
型

の
分
か
れ
目

は
、
次
年
級

の
規
模
が

三
分
の

一
と
四
分
の

一
の
中
間

に
あ

っ
た

こ
と

に

な
る
。
資
料
に
よ
る
と

一
八
八
八
年
～

一
九
〇
四
年
ま

で

一
七
力
年

の
漁
獲
量

は
平
均
七
二
六
千

ト

ン
に

達

す
る
。
こ
の
頃
が

ニ
シ
ン
漁
業

の
黄
金
時
代
と

い
え
る
の
で
あ

る
が

、
資
源

の
反
応
目
標
が

こ
の

規
模

あ
た
り
に
あ

り
そ
う
な

こ
と
は
興
味
深

い
。

さ
て
、

一
九
〇
九
年
級
群

の
次
年
級

は
七
〇
〇

千

ト

ン
に
達

し
、
種
族
維
持

の
う
え
で
後
顧

の
憂

い
は
ま

っ
た
く
な

い
。

一
五
年
級
群
も

、
三
分

の

一
大

の
後
続
が
あ
る
の
で
ま
ず
は
安
心
、
二

一
年

109876543
0

令魚

万トン
601

表⑦ 五大年級群とその前後

(単位一千 トソ)

前5年 間 次年2次50規模
の 平 均 級 年級 漁

40829獲
456700

440459256高30

20
474330191

14691576

10

年級

1545318

1,337

1,376

1,308

922

1,561

1909

15

21

26

39

図④ 五大年級群にみる産卵活動

級
群

の
そ

れ
は
四
分

の

一
と
な

っ
て
不
安

が
で
て
き

た
。
前

の

二
群

は
四

お
よ
び
五

令
魚
で
大

量

参

加

(
群
対
比
そ
れ
ぞ
れ
七
二
%
、
六
八
%
)
し

て
も
後

顧

の
憂

い
は
ま

っ
た
く
な

い
。
し
か
し
二

一
年
群

に
は
不
安
が
残
る
。

こ
こ
で
彼
ら
は
種
族
維
持

の

た
め
、
産
卵
参
加

の
平
均
化
を
図

っ
て
危
険

に
備

え
よ
う
と
す

る
資
源

の
反
応
を
示
し
は
じ
め
た
。

こ
れ
が

タ
イ
プ
を
分
け
た
原
因

で
あ
る
汐

こ
れ

に

つ
づ
く
二
六
、
三
九
年
級
群

の
四
～
八
令
魚

に
み

ら
れ
る
反
応
も
、
二

一
年
型

に
準
じ

て
い
る

こ
と

は
む

し
ろ
当
然

で
あ

る
。

こ
の
反
応

の
機

縁
は
、
追
従
し

て
く
る
後
続
群

(次
年
級
)
と

の
接
触

に
よ
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん

で
あ

る
が
、
山

口
説

の
推
定
回
遊
路

(
図
①
)
で

み
る
ほ
か
は
な

い
。
図
に
よ
れ
ば
、
当

年
生
ま
れ

の
稚
魚
が
太
平
洋
に
出
て
問
も
な

い

色

丹

島

沖

か
、
あ

る
い
は
回
遊
路
の
南
限
と
な

る
金
華
山
沖

か
ら
道
南
沿
岸
ま

で
の
コ
ー
ス
を
三
月

か
ら
六
～

七
月
ま
で
、
二
年
目
と
三
年
目
を
迎
え
た
両
年
級

群
が
相
連
な

っ
て
辿

る
わ
け
で
、
こ
の
い
ず
れ
か

の
機
会
に
後
続
す

る
次
年
級

の
規
模

の
大

・
小
を

察
知
す

る
と
み
る
ほ
か
は
な

い
。

春

ニ
シ
ソ
資
源

は
、
人
間

の
あ
く

な
き
漁
獲
行

為

と
内
陸

の
変
化
に
伴
う
二
重

の
損

耗

に

対

し

て
、
資
源

の
維
持
を

は
か
る
た
め
大
規
模

な
反
応

を
示
し

は
じ

め
た
。

一
九
一
=

年
級
群
ほ
か
二
大

群

の
魚
令
別
産
卵
参
加
曲
線

は
、
そ

の
反
応
の
第

一
号

と
い
え

る
。
そ
の
第

二
号

は
、

一
九
三
九
年

群

の

一
八
令
を
最
高
に
、
そ

の
後

一
年
に
ほ
ぼ

一

令

の
割

で
短
命
化
が
進
む
こ
と

で
あ

る

(
表
②
参

照
)

こ
れ
は
、
昔

の
資
源
規
模

に
ま

で
回
復
し
よ

う
と
す
る
必
死

の
努
力

の
現
わ
れ

で
あ

っ
て
、
じ

つ
に
彼

ら
の
命
運
を
か
け
た
資
源

の
営

み
と

い
え

る
の
で
あ

る
。

な
ぜ
な
ら

、

一
九
四
〇
年

以
降

に
発
生
し
た
年

級
群
は
二
、
三
を
除

い
て
ま

っ
た
く

み
る
べ
き
も

の
が
な
く
、
資
源
上
未
曽
有

の
危
機

に
直
面
し
た

の
で
あ

る
。

こ
と
こ
こ
に
い
た
れ
ば
、
従
来

の
習

性
的
産
卵
活
動
で
は
復
興

へ
の
好
機
を

こ
と
ご
と

く
逸
し

か
ね
な

い
、
と

い
う
危
機
感
が
彼

ら
の
問

に
横
溢
し
た

こ
と
で
あ
ろ
う

。
資
源
を
挙
げ

て
集

中
的
産
卵
活
動

を
行
な
う
以
外

に
策
が
な
い
と

い

う

こ
と

か
ら
、
そ
の
活
動
の
結
果
と
し
て
こ
の
短

命
化
が
現
わ
れ
た

(
た
だ
し
、
寿
命
的
な
も

の
で

な
い
こ
と
を
附
記
し
て
お
く
)
と
い
え
る
の
で
あ

る
。
し
か
し
、
彼
ら
の
凄
絶

な
努
力
も

こ
と
ご
と

く
水

泡
に
帰
し
、
短
命
化
は
最
後

ま
で
つ
き
す
す

ん
だ
の
で
あ

る
。

な
お
、
末
期

に
現
わ
れ
た
早
熟
化

(
二
令
魚

の

産
卵
)
は
資
源

の
弱
小
化
が
も
た
ら
す
相
対
的
摂

餌

の
増

大
に
よ
る
が
、
す
で
に
地
付
き
化

し
た
群

で
あ

っ
て
短
命
化
は
避
け
が
た
い
。
こ
の
こ
と
は
、

索
餌
大
回
遊

か
ら
脱
落
し
た
こ
と
に
よ
る
体
調

の

変
化
ー
脆
弱
化
と

「
死
に
子
」

(
腹
中
で
卵
が
死

ん
で
い
る
)

に
つ
な
が

る
は
ず

で
あ

る
。

表
⑧

は
、
年
級
群
の
な

か
で
も

っ
と
も
多

く
獲

れ
た
魚
令
を

ぬ
き
出
し
た
も

の
で
あ

る
。
つ
ま
り
、

各
群

の
産
卵
活
動
最
盛
期
を
知

る
た
め
で
あ

る
。

一
九
二
〇
年
ま

で
は
五
令
魚
が
不
動

の
位
置
を
占

め
て
い
て
、
資
源
安
定
期
を
如
実

に
示
す
。
翌
二

一
年

か
ら

六
令
魚
が
現
わ
れ
、
五
大
年
級
群

の
と

こ
ろ
で
吟
味

し
た
資
源

の
不
安
定
が
こ
の
年

か
ら

は
じ
ま

っ
た
の
で
あ
る
。

こ
の
あ
と
五
令
魚
に
戻

り
、
三
〇
年

以
降
は
四
～

五
令
魚
の
交
替

に
移
る

が
、
四
九
年

か
ら
後
は
三
令
魚
と
な
り
、
規
模
は
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表⑧ 年級群における

最多漁獲令
魚 令

西紀
2 3 4 56 7 8 9 10 11

1907 △
08 △
09 △
1910 △
11 △
12 △ ▲
13 △ ▲
14 △
15 △
16 △
17 △
18 △
19 △
1920 △
21 △
22 △[ ▲
23 △
24 △
25 △
26 △
27 △ ▲
28 △
29 △
1930 △
31 △
32 △
33 △
34 △
35 △
36 △
37 △
38 △
39 △
1940 △
41 △
42 △
43 △
44 △
45 △
46 △
47 △
.48 △
49 △
1950 △
51 △
52 △
53 △
54 △
55 △
56 △
57 △
58 △

計 2 811 22 5 3

(2)(2) 1

▲は不当値のため修正した

す

べ
て

一
万
ト

ソ
台
を
割

っ
て
し
ま
う
。
五
七
年

か
ら

二
令
魚

の
出
現

と
い
う
早
熟
魚

が

あ

ら

わ

れ

、
翌
年

か
ぎ

り
消
滅

し
た

の
で
あ

る
。

厚

田
の
地
付
き

ニ
シ
ン
i

春

ニ
シ
ソ
資
源

の

種
族
保
持

に
み
る
凄
絶
な
努
力
に
も

か

か

わ

ら

ず

、
資
源

の
復
興
は

つ
い
に
な
ら
な

か

っ
た
。
し

か
し

、
こ
れ

で
す

べ
て
が
お
わ

っ
た
わ
け
で
は
な

い
。

刀
折
れ
矢

つ
き
た
は
ず

の
彼
等

の
う
ち
、
産

卵
場
と
し

て
環
境

の
優
れ
た
場
所
を
選
び
、
そ
こ

に
地
付
き
化
し
た
仲
間

が
あ

る
。

石
狩
湾

の
北
に
あ
る
厚

田
沿
岸

で
は
「
地
付
き
」

化
し
た

ニ
シ
ソ
が
毎
春
産
卵

に
現
わ
れ
、
少
量

の

水
揚
げ
が

つ
づ

い
て
い
る
。

そ
こ
に
そ
そ
ぐ
厚

田

川

の
流
域
に
は
約

一
万
四
千

ヘ
ク
タ
ー
ル
の
国
有

林

が
あ

り
、
針
、
広
葉
樹

の
比
率
は
四
五
対
五
五

程
度

で
あ

る
。
松
前
、
江
差

か
ら
こ
こ
ま

で
の
沿

岸

で
、
厚

田
川

の
流
域
に
み
る
針
葉
樹

の
分
布

は

他
に
例
が
な

い
。
厚

田

ニ
シ
ソ
の
な

お
棲
息

す
る

ゆ
え

ん
で
あ

る
。

春

ニ
シ
ン
の
復
興
ー

哺
乳
類
を
は
じ
め
と
す

る
あ
ら
ゆ

る
動
物

集
団
の
社
会

に
は
、
必
ず
と

い

っ
て
よ
い
ほ
ど

一
群

の
リ
ー
ダ

ー
が

み
ら
れ

る
。

春

ニ
シ
ン
が
数
千
キ

ロ
に
お
よ
ぶ
索
餌
大
回
遊
を

ふ
く
む
生
活
史
を

つ
く
り
あ
げ
た

の
も
、
そ
の
参

加
が
あ

っ
て
の

こ
と
で
あ

る
。
年
級
群

の
規
模
が

弱
小
化
し
た
と
き
、
大
回
遊
を
リ

ー
ド
す

る
こ
と

が

で
き
る

一
群
を
欠
く

こ
と
に
な

る

は

ず

で
あ

る
。

こ
れ
が
索
餌
大
回
遊

を
不
可
能

と
す

る
最
大

の
原
因
と
な

ろ
う
。

こ
こ
に
地
付
き
化

の

一
面
が

み
ら
れ
る
わ
け

で
あ
る
。

春

ニ
シ
ン
は
繁
殖
力
に
富
む
魚

で
あ
る
。
濫
獲

に
終
始

し
た

こ
の
漁
業
が

、
明
治
以
後

一
世
紀

に

近

い
歴
史
を
刻
む

こ
と
が

で
き
た

の
は
、
じ

つ
に

こ
の
た

め
で
あ
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
地
付
き

ニ
シ
ン

は

一
挙
に
春

ニ
シ
ン
に
甦
る
可
能
性
を
秘

め
て
い

る
の
で
あ

っ
て
、
好
機

の
い
た
る
の
を
ま

つ
種
族

保
持

の
執
念
を

こ
こ
に
み
る
の
で
あ

る
。
し
た
が

っ
て
彼
ら
を
手
厚
く
保
護
培
養
す

る
な
ら
ば
、
や

が
て
春

ニ
シ
ン
の
習
性
を
彼
ら

に
甦
ら
せ
る
こ
と

が
で
き

ょ
う
。
厚
田

ニ
シ
ン
は

こ
の
可
能
性
を

に

な
う
貴
重
な
資
源
で
あ
り
、
関
係
者
の
深

い
理
解

を
期
待
し
た

い
。

緑
の
計
量
ー

こ
の
小
論

に
お
い
て
、
緑

の
効

用
が
経
済
的

に
評
価
さ
れ
る
点
が
少
な
く
と
も

二

つ
あ

る
。
そ

の

一
つ
は
層
雲
峡
原
生
林

に
み
る
優

良
な
針
葉
樹
林
が
、
大
気
中

の
水
分
を
多
量

に
捕

捉
す

る
機
能

で
あ

っ
て
、
水
力
電
源

、
上
水
、
産

業
用
水

の
油
養
上
未
曽
有

の
資
料
を
提
供
す

る
は

ず

で
あ
り
、
そ
の
二
は
沿
岸
海
水
産
生
物

の
保

護

培
養

の
た
め
の
、
関
係
流
域

に
お
け
る
林
野
の
経

営

で
あ

る
。

一
八
八
七
年
か
ら

一
九
五
五
年
ま
で
、
厚

田
村

の
春

ニ
シ
ソ
漁
獲
高

は

(
四
六
八
百
ト

ン
～
ゼ

ロ

ま

で
)
平
均

=

、
三
六
三

ト
ン
で
あ

る
。

こ
れ

を
村
内

沿
岸

に
そ
そ
ぐ
厚
田
と
望
来

の
二
河
川
で

等

分
す

る
と
五
、
六
八

一
ト
ソ
と
な
る
。
こ
の
水

揚
げ
高

は
お
よ
そ

一
〇

・
一
億

円
ほ

ど

に

な

ろ

う

。

一
方
、
厚
田
川
流
域

に
あ
る

一

・
四
万

ヘ
ク

タ
ー

ル
の
森
林
経
営

か
ら
得
ら
れ
る
年
収

は
、
お

そ
ら
く

一
・
四
億

円
程
度
で
あ
ろ
う
。
し
た
が

っ

て
春

ニ
シ
ソ
が
復
興

で
き
る
と
仮
定
す
れ
ば
、
関

係
林
野

の
経
営
を
も

っ
ぱ
ら
水
産
資
源

の
保

護
培

養

の
た
め
に
経
営
す
る
こ
と
が
、
林
木
生
産

の
場

合

に
く
ら

べ
て

一
層
有
利

と
な

る
わ
け
で
あ

る
。

□
む
す
び
!

蝦
夷
地
が
拓
か
れ
た
の
は
、
鮭

の
魅
力

に
ょ
る
と
こ
ろ
が
大
き

い
。
し
か
し
経
済

的
発
展
に
お

い
て
は
、
春

ニ
シ
ン
に
し
く
も

の
は

な

い
と

い
わ
れ
る
。

蝦
夷
、
松
前

の
和
人
た
ち
は

ニ
シ

ソ
を

一
年
中

の
諸

用
萬
事

の
価
と
し
て
い
た
。
漁
期
に
な

る
と

藩
家
老
を
は
じ
め
、
町
人
、
漁
師

は
も
ち
ろ
ん
医

師

、
社
人
に

い
た
る
ま
で
わ
が
家
を
空
け
、
浜
辺

に
仮
家
を
建
て
て

ニ
シ
ン
を
獲

る
こ
と
に
専
念
し

た
。
と

い
う

こ
と
で
あ

る
。
ま
た
豊
臣
時
代

一
五

〇
万
町
歩

と
い
わ
れ
た
耕
地
が
、
享
保
頃

に
は
三

〇
〇
万
町
歩

に
倍
加
し
た
。

こ
の
た
め

ニ
シ
ソ
粕

(
肥
料
)
が
愛
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
間
も
な

く
全
国
津

々
浦

々
に
ま
で
行
き

わ
た

っ
た
。
ふ
り

か
え

っ
て
、
ま

こ
と
に
貴
重
な
資
源

で
あ

っ
た

こ

と
を
知
る
の
で
あ

る
。

ニ
シ
ン
と
森
林

の
関
係
は
、
他

の
沿
岸
生
物
に

も
共
通
す

る
こ
と
は

つ
け
加
え
る
ま
で
も
な

い
。

第

一
次
産
業

の
目
的
は
た
だ

一
つ
、
対
象
と
す
る

植
物

に
つ
い
て
、
人
類

の
た
め
に
よ
り

一
層
合
目

的
な
光
合
成

を
行

な
わ
せ
る
こ
と
に
あ
る
。

し

か
し
、
農
林
業

は
ど
れ
ほ
ど
発
展
し
て
も
、

限
ら
れ
た
立
地
以
上

に
で
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
不

可
能
で
あ

る
。
索
餌
回
遊
に
よ

っ
て
成
熟
す

る
サ

ケ
、

マ
ス
、

ニ
シ

ソ
な
ど
は
い
わ
ゆ
る
北
洋
が
生

産

す
る
彪
大
な
光
合
成
産
物
を
、
食
物
連
鎖

の
う

え

で
と
ら
え
て
、
そ
の
脂
肪
、
蛋
白
を
精
選
し
て

母
国
に
も
た
ら
す
貴
重
な
習
性
を
も

っ
て

い
る
。

し
た
が

っ
て
、
わ
れ
わ
れ
関
係
者
が
心
を
あ

わ
せ

て
沿
岸
海
の
環
境
整
備
を
は
か
る
な
ら
ば
、
世
界

で
も

っ
と
も
生
産
力

の
高

い
北
洋

の
光
合
成
産
物

を
わ
れ
わ
れ
民
族

の
栄
養
源

と
し
て
、
永
く
生

か

し

つ
づ
け

る
こ
と
が
で
き

る
は
ず

で
あ

る
。

(道
立
林
業
試
験
場
)
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