
〔
第

2

図

〕

渚

6

」`

て

カ

キ
島

(
一
九

三
六

～

一
九

五

五
)

草
原
の
遷
移
に
関
す

る
考
察

②

〔
第

1
図
〕

厚
岸
湖
の
カ
キ
島

辻

「
渚

に
て
」

(○
昌
仲ゴ
Φ
oD
げ
O
『①
)
と

い
う
小
説

が
あ

っ
た
。
た
し
か
、
映
画
化
も
さ
れ

た
と
記
憶

す

る
。
あ
れ

は
原
水
爆

で
、
世
界
中

が
死

に
絶
え

る
お

ハ
ナ
シ
で
あ

っ
た
。
草
原
の
死
に

つ
い
て
は

ま
だ
も
う
少
し
あ
と
で
述
べ
る
。
第

一
、
そ
う
早

く
草
原

の
死
を
あ

つ
か
え
ば
、

こ
の
考
察

も
あ
と

が
続

か
な

い
か
ら
で
あ
る
。

草
原

は
そ
う
早
く
死
に
絶
え
は
し
な

い
が
、

し

ば

し
ば

よ
く
動
き
は
す
る
。
そ
の
う

ち
の
あ

る
植

物
、
あ

る
い
は
あ

る
植
物
群
落

に
つ
い
て
は
、
む

し
ろ

〃
歩
く
11
と

い

っ
た
形
容
が
当

る
く
ら
い
の

も
の
さ
え
あ

る
。
そ
し
て
そ
れ

に
は

〃
自

分
で
"

歩

く
も

の
も
あ

り
、

い
ろ
い
ろ
な
他

の
力
で

〃
歩

か
さ
れ

る
"
も

の
も
あ
る
。
前

に
、
考
察
①
と
し

て
、
海
岸
草
原

の
遷
移
を
と
り
あ
げ
た
。
歩
き
、

動
く
群
落

の
例

と
し
て
、

こ
こ
で
は
さ
ら

に

一
歩

井

達

を
海
辺
に
す
す

め
て
、
海
浜

の
、
渚
の
植
物
群
落

を
と
り
あ

つ
か
う

こ
と

に
し
た
。

×

天
然
記
念
物
と

い
う
と
確
固

不
動
の
も
の
の
よ

う
な
気
が
す

る
が
、

こ
れ
も
決

し
て
不
動
の
も

の

で
は
な

い
。

こ
と

に
、
植
物

を
含

め
て
生
物

の
そ

れ

は
到
底
、
確
固
と
し
た
も
の
で
は
な

い
。

釧
路
と
根
室

の
中
間

に
位
置
す

る
小
さ
な
町
、

厚
岸
は
、
か

つ
て
有
数

の
漁
港
、
駅
逓
と
し

て
栄

え
、
国
泰
寺

と
そ

の
サ
ク
ラ
で
知
ら
れ
る
道
東

の

名
所

で
あ

っ
た
。

一
時
は
、

真
珠
湾

へ
向
う
連
合

艦
隊

の
仮
泊

を
ひ
そ

か
な
誇
り
と
す
る
だ
け

の
、

い
わ
ば
過
去
の
町

に
さ
え
な

っ
て
し
ま

っ
た
が
、

ニ
シ
ソ
の
ほ
と
ん
ど
唯

一
の
水
揚
場
と
な
る
に
お

よ
ん
で
、
近
来
、

ふ
た
た
び
生
き

か
え

っ
た
か
に

見
え
る
。
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厚
岸

の
抱
く
厚

岸
湖
は
周
囲
二
十

キ

ロ
近

い
中

々
大
き

い
、

し
か
し
浅

い
湖
で
、
湖
内

に
カ
キ
島

の
名

で
知
ら
れ
る
十
数
個
の
カ
キ
礁
を
も

っ
て
い

る
。

い
や
、
も

っ
て
い
た
、

と
い
う
べ
き
か
も
知

れ
な

い
。
か

つ
て
は

11
島

"
の
名
に
ふ
さ
わ
し
く

満
潮
時

に
も
立
派
に
そ
の
大
部
分
が
水
面
に
顔
を

出
し

て
い
た
の
だ

が
、

と
く
に
十
勝

沖
地
震

こ
の

方
そ

の
ほ
と
ん
ど

は
干
潮
時

に
や

っ
と
顔
を
出
す

に
す
ぎ
な
く
な

っ
て
し

ま

っ
た
(第

一
図
)
。

カ
キ
島

の
塩
生
植
物
群
落
が
、
天
然
記
念
物

に

指
定

さ
れ
た

の
は
、

一
九

一
九
年

(大
正

八
年
)

で
あ

っ
た
。
塩
生
植
物
は
そ
れ
自
体
、
と
く
に
厚

岸
に
限

っ
た
も

の
で
は
な

い
が
、

ヵ
キ
礁

に
生

じ

て
い
る
の
は
あ

ま
り
ほ
か
に
は
な
か

っ
た
。
し
か

カキ島植 物の 消長(1)〔第1表 〕

1955
1936
-1937

十

十

十

し
、

カ
キ
島

に
し
た
と

こ
ろ
で
、
特
殊
で
は
あ

っ

て
も
そ
れ

ほ
ど
壮
大
な
景
観
と

い
う
ほ
ど

の
も
の

で
は
な

い
か
ら
、
指
定

は
さ
れ
た
も

の
の
、

せ
い

ぜ
い
厚
岸
駅

に

一
応

の
看
板
が
出
て

い
た
く
ら

い

で
、
そ
れ

ほ
ど
注
目
し
て
訪
れ
る
人

が
あ

る
わ
け

も
な

か

っ
た
。

カ
キ
島

の
塩
生
植
物
群
落

に

つ
い
て
は
、

一
九

三
六
年

の
調
査
に
基
づ

い
た
報
告
が

一
九
三
九
年

館
脇

操
、

山
中
敏
夫
両
氏
に
よ

っ
て
出
さ
れ
た
。

三
好
博

士
に
よ
る
天
然
記
念
物
指
定
が

一
九

一
九

年

だ
か
ら

こ
の
間

二
十
年
、

カ
キ
島

の
植
物
群
落

は
ま
あ

い
わ
ば
順
当
に
発
達
し

て
い

っ
た
よ
う
で

あ

る
。
多

少
、
雑
草
的
要
素
は
加
わ

っ
た
か
に
見

え
る
が
、
と
も
か
く
群
落
は
安
定

に
向

い
つ
つ
あ

十

十

十

十

十

十

十

り
、
秋

に
は
土
地

の
名
が
と
ら
れ
た
ア

ッ
ケ

シ
ソ

ウ
が
こ
と

に
美
し
く
島

の
縁
辺
を
彩
ど

っ
た
も

の

と
お
も
わ
れ
る
。

そ
れ
か
ら
さ
ら
に
二
十
年
、

一
九
五
五
年

に
私

が
島

の
調
査
を
行
な

っ
た
と
き
に
は
様
子
は
大
分

変
わ

っ
て
き

て
い
た
。

ヵ
キ
島
の
植
物
群
落
は
規

模
も
、
構
成
要
素
も
半
減
も
し
く
は
ほ
ぼ
三
分
の

一
以
下
に
な

っ
て
い
る
。

(
第
二
図
、
第

一
、

二

表
)
。こ

の
よ
う

に
島

、
礁
あ
る
い
は
洲
に
、
私
達

は

波
や
潮
流

に
よ
る
植

物
群

落
の
退
行
的
遷
移

を
し

ば
し
ば
見
る
。
↓
⇔
×
o
口
は
ド
イ
ッ
の
北
海
沿
岸

の

例
を
美
し

い
色
彩

の
植
生
図
で
き
れ

い
に
説
明

し

て

い
る
し
、
O
げ
。。
℃
ヨ
餌
口

そ
の
他
、
海
浜
植
生

の

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

コ ガ ネ ギ シ ギ シ

ホ ソ バ ノ ハ マ ア カ ザ

ハ マ ア カ ザ

ウ ラ ジ ロ ア カ ザ

ノ、 マ ノ、 コ 〈ミ

ハ マ エ ン ド ウ

海浜性要素

ハ マ フ ウ ロ

ェ ゾ ノ シ シ ウ ド

カ ラ フ ト ニ ン ジ ン

マ ル パ ト ウ キ

ハ マ ヒ ル ガ ォ

ハ マ ベ ソ ケ イ

ゥ ン ラ ン

エ ゾ ヒ ナ ノ ウ ス ツ ボ

エ ソ オ オ バ コ

オ オ ア カ ネ

シ カ ギ ク

ハ マ オ グ ル マ

ハ マ ム ギ

ハ マ ニ ソ ニ ク

「

塩 湿 性 要 素 ア ッ ケ シ ソ ウ

ゥ シ オ ツ メ ク サ

エ ゾ ハ コ ベ

エ ソ ツ ル キ ン バ イ

ウ ミ ミ ド リ

イ ソ オ オ バ コ

ハ マ シ オ ン

シ バ ナ

ェ ゾ ノ ド ジ ョ ウ ツ ナ ギ

シ オ ク グ

ヒ メ ウ シ オ ス ゲ

ド ロ イ

十

十

十

十

湿 性 要 素 エ ゾ レ ソ リ ソ ウ

ホ ソ ヤ マ ア ワ

キ タ ヨ シ

ヤ ラ メ ス ゲ

移
り
か
わ
り
を
と
り
あ
げ
た
報
文

も

少

な

く

な

い
。

×

海
岸

の
群
落

に
は
塩
湿
地
、
砂

丘
、
岩
海
岸
な

ど
環
境

に
よ

っ
て
そ
れ
ぞ
れ

ま

っ
た
く
異
な
る
形

式
と
構
成

が
み
ら
れ
る
。
塩
湿
地
は
ほ
と
ん
ど
定

期
的

に
あ

る
時
間
、
海
水

に
浸
さ
れ
る
と
こ
ろ
で

し
ば
し
ば
特
異
な
群
落

の
発
達
を

み
る
、
塩
湿
地

群
落
の
成
立
を
支
配
す

る

〃
海
"
は
、

と
き

に
群

落

の
破
壊

に
も
大
き
く
関
与
す
る

こ
と
に
な
る
.

カ
キ
島

で

一
端
成

立
し
、
発
達

し
か
け

た
群
落
が

ま

っ
た
く
失
な
わ
れ

る
に
い
た

っ
た
の
も

こ
の
例

で
あ

っ
た
。

水
位

に
大
き

な
変
動
が
な
け
れ
ば
、
塩
湿
地
群

十 十

十

十

十

十 十

適 潤 性 要 素 オ ォ ィ タ ド リ

ミ ツ モ ト ソ ウ

チ シ マ オ ド リ コ

ェ ゾ イ ヌ ゴ マ

ホ ソバ ノエ ゾ ヨ モ ギ

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

ソ バ カ ズ ラ

オ オ ミ チ ヤ ナ キ

エ ゾ ノ ギ シ ギ シ

シ ロ ザ

ハ コ ベ

ハ チ ヂ ョ ウ ナ

マ カ ラ ス ム ギ

奈維草 白勺要;宰ミ
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〔第2表 〕 カキ島植物の消長②科による分類

海浜性 塩湿性 湿 性 適 潤 雑草的
要 素 要 素 要 素 要 素 要 素

名,36'55,36'55/36/55/36'55/36/55科

9
θ

■
⊥

り0

■1

1
⊥

1

-
⊥

9
臼

1

-
⊥

9
々

-

9
臼

-
⊥

1

-
↓

3

1
↓

1

1
⊥

9
0

11

-
⊥

■
⊥

2

11

1

1
■

1

9
θ

-
⊥

1

1
⊥

-
⊥

1
⊥

1

1
1

1
↓

9
白

■⊥

2

9
臼

■⊥

-
⊥

9
臼

22

タ デ

ア カ ザ

ナ デ シ コ

ノ、 フ

r7メ

フ ウ ロ ソ ウ

セ リ

サ ク ラ ソ ウ

ヒ ル ガ オ

ム ラ サ キ

オ ド リ コ ソ ウ

ゴ マ ノ バ グ サ

オ オ バ コ

ア カ ネ

キ ク

シ ノミ ナ

イ チ ゴ ツ ナ ギ

カ ヤ ツ リ グ サ

イ

落

の
発
達

は
海
浜

の
傾
斜
と
、
そ

の
場
所

の
泥

の

堆
積

の
大
小

に
か
か

っ
て
く
る
。
し
か
し

一
方
、

カ
キ
島

の
例

で
も

み
ら
れ
る
よ
う

に
、
沈
み

つ
つ

あ

る
海
岸

で
は
塩
湿
地
群
落

の
形
成
、
ま
た
は
発

達

は
ま

っ
た
く
海
岸

の
沈
降
速
度

の
大
小

に
支
配

さ
れ

る
。

す

べ
て
の
場
合

で
は
な

い
が
、
植
物
群
落

の
形

成

は
、

ま
ず
多
く

の
場
合
、

一
年
生
植
物

の
定
着

か
ら
は
じ

ま
る
。

一
年
生
植
物

の
あ
と

に
多
年
生

植
物
、
始

め
は
こ
と

に
多
年
生

の
草
本
が

こ
れ

に

加
わ
り
、
森
林
成
立

の
可
能
性

の
あ
る
土
地
で
は

こ
の
あ

と
で
木
本
植
物
が
や

っ
て
く
る
。
渚

の
場

3705049

2504038

坦

10

7

4

堕

13

計

数科

合

に
は
、
群
落
は
ま
ず
草
本

に
限
ら
れ
る
か
ら
大

低
は
こ
の
第

二
段
階

ま
で
で
終
わ

る
。
群
落

が
消

え
て
い
く
順
序
は

(
こ
れ
も
も
ち
ろ
ん
す
べ
て
の

場
合
と
は

い
え
な

い
が
)
、
ま
ず
多
年
生
植
物
が
消

え
、

つ
い
で

一
年
生
植
物

に
お
よ
ぶ
。

条
件
変
化
が
急
速

に
す
す
む
場
合

に
は
そ
う

キ

レ
イ
な
形
の
撤

退
に
は
な
ら
な
く

て
、
多
年
生
植

物

が
最
後

ま
で
残

る

こ
と
も
あ

る
が
、
環
境

の
変

動
が
ゆ
る
や
か
な
と
き

に
は
、

一
年
生
草
本

が
か

え

っ
て
残
さ
れ
る
場
合

が
多

い
。

一
九
三
六
年

か
ら

一
九

五
五
年

に
い
た
る
カ
キ

島

の
植
物
群
落

の
構
成
を
、
生
活
形

に
よ

っ
て
分

類
す

る
と
第
三
表
の
よ
う

に
な

る
。

こ
の
例

で
は

地
中
植
物
は
ま

っ
た
く
失
な
わ
れ
た
の
に
対
し

て

一
年
生
植
物

は
む
し
ろ
増
加
の
傾
向
を
示
し
て

い

る
こ
と
に
な
る
。
群

落

の
規
模

は
総
体

に
ず

っ
と

小
さ
く
な

っ
た
が
、

一
年
生

植
物

と
地
表
植
物

の

占
め
る
割
合

は
そ
れ
ぞ
れ
約

二
割
、
増
加
し

て
い

る
。も

っ
と
も

一
年
生
植
物

の
残
る
割
合
が
大
き

い

と

は
い

っ
て
も
、
肝
心

の
土
台
、
群
,落

の
成
立
す

べ
き

〃
場
所
"
が
な
く
な

っ
て
し
ま
え
ば

こ
れ
は

も
う
ど
う
し
よ
う
も
な

い
。

カ
キ
島

の
水
没

は
そ

の
も

っ
と
も

い
い
例

で
あ

っ
た
。

カ
キ
島

の
北
側
に
、
湖
畔

に
沿

っ
て
ア

ッ
ケ

シ

ソ
ウ
群
落

の
大
き

い
も

の
が
あ

っ
た
。

こ
こ
で
は

ア

ッ
ケ
シ
ソ
ウ
は

ヨ
シ
群
落

の
刈
り
払
わ
れ
た
と

こ
ろ

に
ひ
ろ
が

っ
て

い
た
。

こ
の
群
落
も
ま
た
、

カ
キ
島

と
同
じ
よ
う
に
水

位
の
変
化
と
、
波
浪

で

洗
わ
れ
る
こ
と

に
よ

っ
て
次
第

に
矢
な
わ
れ

て
い

〔第3表 〕 カキ島植物の消長(3)

生活形 による分類(%)

1955
1936

-37

5

70

0

25

4

68

6

21

地 表 植 物Ch

半地 中植物H

地 中 植 物G

一年生植物Th

100100計

っ
た
。

ヵ
キ
島

と
、
北
岸

の
塩
生
植
物
群
落
が
失
な
わ

れ
る
の
と
ほ
と
ん
ど
同
じ
頃
、
ほ
と
ん
ど
同
じ
割

合
で
湖
の
南
岸

の

一
部
に
比
較
的
大
き

な
ア

ッ
ケ

シ
ソ
ウ
を
主
と
す
る
塩
湿
地
植
物
群

落
の
成
立
、

発
達

が
み
と
め
ら
れ
た
。

こ
の
場
所
は
、
湖
岸

の

中
で
は
や
や
乾

い
た
と

こ
ろ
で
あ

っ
た
。

こ
の
場
合

の
植
物

の
入
り
方
は
ま
ず

ア

ッ
ケ
シ

ソ
ウ
で
あ

り
、
そ

の
あ

と
で
シ
バ

ナ
や
、

ウ
ミ
ミ

ド
リ
な
ど
や
や
波

に
つ
よ
い
種
類

の
定
着

が
み
ら

れ
た
。

ア
ッ
ケ
シ
ソ
ウ
は
、
ヵ
キ
島

の
群
落
と
し
て
は

失
な
わ
れ
た
。
も
う
そ

こ
に
は
、
天
然
記
念
物
的

価
値

は
残

っ
て

い
な
い
。
彼

ら
は
条
件

の
変
化

に

対
応
し

て
な
か
な
か
見
事
な
移
動
を
試
み
、
新
し

い
土
地

に
住
み

つ
い
た
。
し
か
し
、
そ

こ
が
さ
ら

に
工
合
が
悪
く
な
れ
ば
ま
た
、
歩
き
出
す
に
ち
が

い
な

い
。
湖
と

い
う
狭

い
範
囲

に
限
ら
れ
て
は
い

る
が
、
住
み
や
す

い
と

こ
ろ
を
求
め
て
文
字
ど
お

り
漂
浪

す
る
で
あ
ろ
う
。

×

泥
海
岸

の
次

に
砂
海
岸
が
あ
る
。

こ
れ

は
い
わ

ば
も

っ
と
ポ
ピ

ュ
ラ
ー
で
、
わ
れ
わ
れ
の
目

に
も

耳
に
も
親

し
い
。
砂
海
岸

の
植
物
群
落

は
、
泥
海

岸

の
塩

湿
地
群
落
と
は
か
な
り
趣
き
が
ち
が
う
。

こ
こ
で
は
同
じ
海
岸
の
植
物

で
は
あ

っ
て
も
潮
よ

り
風
が
、

そ
し
て
成
分
と
し

て
の
塩

の

こ
と

よ
り

も
、

む
し
ろ
砂

の
移
動
な
ど

の
物

理
的
条
件
と

の
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結
び

つ
き
が
大
き

い
。

砂
海
岸

の
植
物

は

一
般

に
肉
が
厚
く
、
あ

る
も

の
は
毛
を
も
ち
、
根

は

一
般

に
深

い
と
い

っ
た
特

徴
を
も

つ
。

砂

海
岸
に
も
多
く

の
植
物
が
出
て
く

る
が
、
も

っ
と
も
ポ

ピ

ュ
ラ
ー
な

の
は
申
す
ま
で
も
な
く

ハ

マ
ナ

ス
で
あ

る
。

こ
れ
が

ハ
マ
ナ

ス
で
な
く
、

ハ

マ
ナ

シ
が
正
し

い
と
す
る
語
源
的
な
問
題
は

こ
こ

で
は
用
が
な

い
か
ら
省
く
が
、

い
ろ
い
ろ
な
議
論

が
出

る
く
ら

い
多
く

の
人

々
の
耳

に
親
し

い
。

ハ
マ
ナ

ス
は

一
般

に
(
海
岸
汀
線

か
ら
算

え
て
)

第

二
番
目
く
ら

い
の
砂

丘
か
ら
現
わ
れ
る
。
彼

ら

は
安
定
し
た
条
件
で
な
け
れ

ば
群
落
を

つ
く

ら
な

い
。
逆

に
い
え
ば
、

ハ
マ
ナ

ス
が
出

て
く
れ
ば

か

な
り
安
定
し
た
砂
丘
と
考

え
て
も

い
い
。

さ
き

に
述
べ
た
よ
う
に
、

一
年
生
植
物

は
根

は

浅

い
が
泥
海
岸

で
は
む
し
ろ
強

い
と
さ
え
見

ら
れ

る
が
砂
海
岸
で
は
根

の
強

い
も

の
、
長
い
も

の
が

勝

つ
。

砂
海
岸

の
典
型
的

な
配
列

は
汀
線
か
ら
順

に
オ

カ

ヒ
ジ
キ
、

コ
ウ
ボ

ウ
ム
ギ
、

ハ
マ
ニ
ン
ニ
ク
、

ハ
マ
ヒ

ル
ガ
ォ
、

ハ
マ
ナ
ス
な
ど
と
な
る
が
、
そ

の
根

の
長
さ
、
深
さ

は
ほ
と

ん
ど
正
確

に
順
を
追

っ
て
内
陸

に
向
う

に
し
た
が

っ
て
長
く
、
深
く
な

っ
て
い
る
こ
と
が
知

ら
れ

る
。

×

砂
丘

の
成
立

は
、
も
ち
ろ

ん
潮
流
や
波
浪
を

ふ

く
め
た
大
き

な
海

の
働
き

に
よ
る
け
れ
ど
も
、
そ

の
発
達

に
つ
い
て
は
あ

る
段
階

ま
で
い
く
と
波
よ

り
も
風
の
力
が
大
き
く
関
与

し
て
く

る
。
風
は
砂

丘

に
、
ま
た
砂
浜

に
風
紋
と
よ
ば
れ

る
美
し

い
足

跡
を
刻
む
。
風
は
砂
E
を
掘
り
、
刻

み
、
削

っ
て

砂
を
あ
ち
こ
ち

に
動
か
す
。

ハ
マ
ナ
ス
が
群

落
を

作
る
ほ
ど
に
安
定
し
た
砂

丘
で
さ
え
も
、
砂

の
動

き
は
単
に
少
な
く
な

っ
た
に
す
ぎ
な

い
の
で
、
決

し
て
止

ま

っ
た
わ
け

で
は
な

い
。

実
際
、
植
被
が
失
な
わ
れ
た
と

こ
ろ
で
な
く

て

も
、

と
き

に
大
き

な
砂

の
移
動

は
じ

ゅ
う
ぶ
ん
起

こ
る
可
能
性
は
あ

る
か
ら
、
海
岸
砂

丘
の
植
物
が

砂

を
頭

か
ら
か
ぶ
る
こ
と
、
砂

で
埋
め
ら
れ

て
し

ま
う
こ
と
は
珍

ら
し
く

は
な

い
。
だ
か
ら
、
砂
丘

の
植
物

の
根
群

を
み
る
と
、
何
段

に
も
埋
め
ら
れ

た
あ
と
が
歴
然
と
残
さ
れ

て
い
る
こ
と
が
多

い
。

こ
こ
に
私
達

は
、
砂
丘

の
動
き
が
植
物

に
映
さ
れ

て
い
る
の
を
み
る
。

こ
れ
は
小
さ
な
、
と
き
と
し

て
き

わ
め
て
短
時

日
に
さ
え
見

る
こ
と

の
で
き

る
よ
う

な
動
き

で
あ

る
。
泥
海
岸

で
は
平
面
的
な
動
き

が
顕
著

に
み
ら

れ

る
が
、
砂
海
岸

で
は

こ
れ
に
さ
ら
に
立
体
的
な

動
き
が
加
わ
る
。

砂
海
岸
の
群
落

の
も

っ
と
大
き
な
動
き
は
、
も

ち
ろ
ん
短
か
い
時
間
内

に
み
る
わ
け

に
は

い
か
な

い
。
砂

丘
は
多
く

の
場
合
、

た
だ

一
列
し
か
作
ら

れ
な

い
わ
け

で
は
な
く
、
と
い
う

よ
り
も
砂
丘
の

成
立
す
る
よ
う
な
と

こ
ろ
で
は
多
く

の
場
合
、
数

個

の
砂
丘
列
を

み
る
の
が
む
し
ろ
普

通
で
あ

る
。

砂
丘
と
砂

丘
の
間
は
当
然

の
こ
と
な
が
ら
細
長

い

低
み
に
な
る
わ
け
だ
が
、

こ
こ
に
水
が
溜
ま
る
の

も
ま
た
ご
く
普
通

で
あ
る
。
北
海
道

で
そ

の
も

っ

と
も
見
事

な
も

の
は
天
塩

の
稚
咲
内
海
岸
、
天
塩

河
口
か
ら
抜
海

ま
で
お
よ
そ
南
北

二
十
数
キ

ロ
に

わ
た

っ
て
見

る
こ
と
が
で
き

る
。
根
室

の
霧
多
布

も
ま
た
、
そ

の

一
つ
の
例

で
あ

る
。

一
つ
の
砂
丘

の
成

立
に
ど

の
く
ら

い
の
時
間
を

要
す

る
か
は
、
と

こ
ろ
に
よ

っ
て
、
条
件

に
よ

っ

て
異
な

る
。
第

二
の
砂
丘
が
そ

の
前
面
に
で
き
上

が

っ
て
、
第

一
の
砂

丘
と

の
間

に
細
長
い
沼
、
あ

る
い
は
湿
地
が

つ
く

ら
れ
る

の
に
は
さ
ら
に
ど
れ

ほ
ど

の
年
月
を
要
す

る
も

の
で
あ
ろ
う
か
。

稚
咲
内
砂
丘
列
で
は
い
ま
な
お
私
達

は
砂

丘
間

に
沼
を

み
る
が
、

石
狩
海
岸

で
は
す
で
に
そ
の
砂

丘

の
間

は
ほ
と
ん
ど
植
物
で
埋
め

つ
く
さ
れ

て
い

る
。

こ
と

に

(
海
か
ら
算
え

て
)
第
三
砂

丘
か
ら

内
陸

に
か
け
て
は
、

一
様
に
森
林
で
被

わ
れ

て
い
.

る
。
航
空
写
真
は
、
明
ら
か
に
砂

丘
頂
部

と
砂
丘

間
低
地
と
で
は
木

の
並
び
や
密
度

が
ち
が
う

こ
と

を
示
し
、
遷
移

が
示
唆
さ
れ
る
が
、
普
通

に
そ

の

波
状

地
形
を
通
り
す
ぎ
た
だ
け
で
は
砂
丘
と
、
そ

の
群

落

の
大
き

な
歩

み
は
ち

ょ
っ
と
見
当
が

つ
か

な

い
。

た
だ
、

こ
こ
で
は
海
寄

り

の
砂

丘
に
、

ハ
マ
ナ

ス
と
ト

ク
サ
か
ら
成

る

一
種

独
特

な
、
特
長
的
な

組
合

せ

の
群
落

が
あ

っ
て
、
砂

丘
の
ゆ
る
や
か
な

歩

み
を
報
ら
せ
て
く
れ
る
。

ハ
マ
ナ

ス
は
砂
と
乾

燥

し
た
条
件
を
、

ト
ク
サ
は
水
と
湿
潤
な
条
件
を

示
す
と
い

っ
て
も

よ
い
く
ら
い
の
対
照
的

な
植
物

で
あ

り
、

こ
の
両
者

の
共
存

は
な
か
な
か
面
白

い

ヶ
ー
ス
と
い
う
べ
き

で
あ
ろ
う
。

こ
の
ト
ク
サ
は

そ

の
根
群

の
分
布

か
ら
し
て
、
か

つ
て
の
砂
丘
間

湿
地

(
ま
た

は
沼
地
)
が
砂

の
移
動
に
よ

っ
て
閉

塞

さ
れ
、

い
ま
見
る
砂
丘
に
置
き
か
え
ら
れ
た

こ

と
を
示
し

て
く
れ
る
。×

砂

丘
に
置

き
か
え
ら
れ

る
に
い
た
ら
な
く

て
も

閉
じ

こ
め
ら
れ
た
沼
が
埋
ま
り
、

つ
い
に
は
森
林

化
す

る
の
に
ど
れ
ほ
ど

の
時
を
要
す

る
か
。
稚
咲

内
砂
丘

の
例
を
み
る
と
、
そ

の
砂

丘
間
湿
地

の
泥

炭
層

の
厚
さ
は
と

こ
ろ
に
よ

っ
て

一
メ
ー
ト
ル
か

ら
四

メ
ー
ト
ル
、

泥
炭

の
堆
積
速
度

は
年

に
○

・

八
ミ
リ
か
ら

一
・
○

ミ
リ
と
見
積
も

る
と
、
湿
地

化

ま
で
に

一
〇
〇
〇
年

か
ら
四
〇
〇
〇
年

か
か
る

こ
と

に
な
る
。

こ
れ
は
沼

の
深

さ
を

一
メ
ー
ト
ル

か
ら
四

メ
ー
ト

ル
と
し
た
場
合

で
あ

る
か
ら
、
沼

が
浅
け
れ
ば
陸
化
す

る
の
は
も
ち
ろ
ん
も

っ
と
ず

っ
と
早

い
。

砂
丘

の
間

に
凹
み
が
あ

っ
て
も
必
ず
水
が
溜
ま

る
と

は
も
ち
ろ
ん
限

っ
て
い
な
い
か
ら
、

そ
の
と

き

に
は
草

の
群
落

か
ら
木

の
群
落
、

つ
ま
り
、
森

林

の
成
立
ま
で
は
さ
ら
に
よ
り
短

か
い
時
間
、
数

十
年
あ
る

い
は
十
数
年
程
度
の
時
間
し
か
必
要

と

し
な

い
。
あ

と
は
風

の
力
が
、
ど
れ
ほ
ど
群
落

の

成
立

に
か
か
わ
り
を
も

っ
て
く

る
か
に
か
か

っ
て
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、 ヨ シ群 落 、 ク マ イザ サ 群 落、 耕 地 、 ク

ミズ ゴケ群 落 、 綾 性 カ シ ワ林、 ミズ ナ ラ
竺

林

上段 左 か ら一 ハ マ ニ ソ ニ ク群 落 、 ハ マ ナ ス群 落 、放

マ イザ サ 群 落、 ヌマ ガ ヤー ツル コ ケモ モ

・イ タヤ林 、㍗ ドマ ツ ・ ミズ ナ ラ ・イ タヤ

〔第3図 〕 砂丘 と砂丘群落の一断面(稚 咲内砂丘)

く

る
。

風
の
力

の
き
わ
め
て
強

い
と

こ
ろ
で
は
、
ま
ず

草

本

の
群

落
が
成
立
す

る
ま
で
結
構
、
手
間
が

か

か
る
。
草

本
の
群
落

か
ら
木
本
群
落

ま
で
は
な
お

大
変
で
あ
る
。
風
衝
が
海
浜
の
、

こ
と

に
砂
丘

の

群

落

に
大
き
く
物
を

い
う

こ
と
は
、
第

一
砂
丘

か

ら
後

背

に
か
け
て
、

し
ば
し
ば
刈

り
そ

ろ
え
ら
れ

た
よ
う

に
群

落
の
頂
部
が
漸
高

す
る

こ
と

で
も
知

ら
れ
る
。

海

に
近
く
丈
の
低

い
草
本
群
落

が
あ
り
、
木
本

群

落
は
北
海
道
で
は
多
く

の
場
合
、

ほ
と
ん
ど

カ

シ
ワ
か
モ

ソ
ゴ
リ
ナ
ラ
か
ら
は
じ
ま
り
、

つ
ぎ

に

ミ
ズ

ナ
ラ
、

シ
ナ
ノ
キ
、
イ

タ
ヤ
ヵ

エ
デ

な
ど

か

ら
成

る
広
葉
樹
林
、
第
三

に
こ
れ
に
ト
ド

マ
ッ
を

混
ず

る
針
広
混
交
林
、
そ

の
あ
と
に
針
葉
樹
林
が

位
置
す

る
の
が

み
ら
れ

る
(
第
三
図
)。

さ

て
、
群
落

の
成
立

に
手
間
が
か
か
る
と
す
れ

ば
、

一
端
な

に
か
の
理
由

で
失
な
わ
れ
た
群
落

の

復
活

に
は
、
さ
ら
に
多
く

の
時
間

が
か
か
り
そ
う

な

こ
と

は
容
易
に
想
像
さ
れ

よ
う
。

よ
ろ
ず
、
類

を
問
わ
な

い
が
破
壊

は

一
瞬

に
行
な
わ
れ
、
建
設

は

一
日

に
し
て
成

ら
な

い
こ
と
海
浜

の
群
落

に
こ

と

に
は
な

は
だ
し

い
。

第

一
砂
丘

の
群
落

の
破
壊
が
、
第

二
砂

丘
以
下

の
後
背
地

に
お
よ
ぶ
こ
と

は
あ
ち

こ
ち
で
よ
く
見

ら
れ

る
。
石
狩
海
岸

で
は
、
砂

の
採
取

が
強
度

に

行
な
わ
れ
た
と

こ
ろ
で
ま
ず
群
落
配
列

の
乱

れ
と

構
成
要
素

の
乱
れ
と
が
み
ら
れ
た
。
稚
内
近
辺
で

第

二
砂
丘
の
カ

シ
ワ
林
が
道
路
建
設
の
た
め
に
失

な
わ
れ
た
と
こ
ろ
で
は
、
ま
ず
そ
れ
よ
り
内
側

の

第
三
砂
丘
以
下
の
森

の
梢
部
が
こ
と
ご
と
く
風

で

切
り
と
ら
れ
た
形
を
示
し
た
。

こ
こ
で
は
と
く

に

針
葉
樹

に
影
響

が
強
く
現
わ
れ
た
。

こ
こ
に
道
路

の
こ
と
が
出
て
き
た
が
、
砂
海
岸

で
道
路
は
ど
の
位
置

に
お
か
れ

る
の
が

い
い
の
だ

ろ
う
か
。
砂

丘
が
何
列
も
並
ん
で
い
る
場
合
、
砂

丘
列

の
距
離

が
よ
ほ
ど
近
く
、
狭
く
な

い
か
ぎ
り

第

二
砂
丘

へ
の
風

の
影
響
は
か
な
り
大
き

い
も

の

と
思
わ
れ
る
。
砂

丘
列

の
間

が
裸
地
か
、
あ

る
い

は
水
面
な
ど
の
よ
う

に
、
森
林
を
欠

い
て
い
る
場

合

に
こ
の
こ
と
は
も

っ
と
も
顕
著

で
あ
る
。

砂
丘

の
海
側
が
け
ず
ら
れ
る
と
、
そ
の
影
響

は

差
当
り
第

一
砂

丘
の
群
落

に
限
ら
れ

る
が
、
後
背

部
の
擬
乱
は
そ
の
う

し
ろ

の
第

二
砂
丘
だ
け

で
な

く
、
と
き
に
前

面
の
第

一
砂

丘
に
も
か
か
わ

っ
て

く

る
。
前
掲
の
図

に
も
示
さ
れ
る
よ
う
に
後
背
部

が
裸

か
の
状
態

に
あ

る
と
き
、
砂
丘

の
植
生

は
よ

り
強

い
風
の
影
響

を
こ
う
む
る
。

砂
海
岸
で
植
物
群
落
と
風
の
こ
と
を
考
え
る
と

き
、
も
う

一
つ
注
意

し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
こ
と

は
、
本
質
的

に
群
落

に
関
与
す
る
風

は
、

い
つ
吹

く
の
か
と

い
う

こ
と
で
あ

る
。
北
海
道

の
強

い
風

は
冬

に
西
北

か
ら
吹
く

の
相
場
だ
が
、

い
く
ら
強

い
風
が
吹

こ
う
が
、
生
育
期
以
外
な
ら
ば
植
物

に

も
、
そ
の
群
落

に
も
そ
う
ひ
ど

い
こ
と
に
は
な
ら

な
い
。
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た
と
え
ば
海
岸

の
砂

丘
の
軸
方
向

や
、
砂
丘
林
を
形
ち
つ
く

る
林
木

の

梢

や
主
幹
、
あ
る

い
は
大
枝

の
示
す

傾
む
き
方
向
は
、
必
ず

し
も
そ

の
地

域

の
常
風
、
あ
る

い
は
、
最
大
風
向
と

は

一
致

し

な

い
。

こ
と

に
林
木
を
含

め
て
、
植
物
群
落
に
は

案
外
、
意
外
な
方
向
か
ら
の
風

が
、
大
き
な
影
響

を
与
え

て
い
る
こ
と
が
あ

る
。
北
海
道

に
お
け
る

卓
越
風
向

は
主
と
し

て
西
な

い
し
北

西

で

あ

る

が
、
海
岸

の
植
物
や
、
そ

の
立
地
と
し
て
の
砂
丘

に
実
際

に
関
与
す

る
風
は
、

必
ず

し
も

西
風
と
は

限
ら
な
い
。

こ
と

に
植
物

に
つ
い
て
は
、
先
き

に

述

べ
た
よ
う

に
そ

の
生
長
期

に
お
け
る
風
が
問
題

〔第4図 〕 小砂丘とその 主軸方 向(石 狩海岸)

に
な
る
わ
け

で
、
通

例
、

五
月

か
ら
八
月

に
か
け

て
の
最
多
風

向
が
大
ぎ

な
意
味

を

も

つ
。

サ

ロ
ベ

ッ
稚

咲
内
海
岸
林

で
は
、

カ
シ
ワ
の
梢

は
ほ
と

ん
ど
北
東

に
傾
く

の

が

み

ら

れ

(第

三

図
)
、
石
狩
海
岸
の
小

砂
丘

の
主
軸
は
主
と

し

て
南
東

に
走

り
、

カ
シ
ワ
の
梢

は
こ
こ

で
も
南
西

の
風
の
影

響
を
、
よ
り
強
く

示

し

て

い

る

(第

四

図
)
。
砂
丘
の
群
落

が

風

に
示

す

抵

抗

の

形
、
風

へ
の
反
応

の

様
子
は
、
群
落

の
推

移

の
問
題
か
ら
、

た

と
え
ば
防
風
林
や
並
木

な
ど

へ
の
応
用
面

に
多

く

の
示
唆

を
与
え

る
。

×

泥
海
岸

と
砂
海
岸

に
つ
い
て
、

い
く

つ
か
の
実

例
を
も
と
に
そ
の
特
徴
あ

る
群
落

の

動

き

の

形

と
、

そ

の
要
因

に
つ
い
て
記
し
て
き
た
。
海
岸

に

は
ま
だ

こ
の
他

に
岩
海
岸
が
あ

る
が
、
岩
海
岸

の

群
落

の
動
き

は

い
わ
ば
は
る
か

に
鈍
い
。
植
物
と

そ

の
群

落
は
海

浜

の
「
素
材
」
に
左
右
さ
れ

る
し
、

群
落

の
動
き
も
同
様

に
、
海
浜

の

「素

材
」

に
よ

っ
て
か
な
り
ち
が

っ
た
も
の
に
な

っ
て
く
る
。

し

か
し
、
た
と
え
ば
砂

丘
に
お
け
る
植
物
群
落

の
、

砂

丘
に
対
す

る
効
果
と
い

っ
た

よ
う
な

こ
と
も
あ

る
わ
け
で
、

こ
れ

に
つ
い
て
も
以
上
に

い
く

つ
か

の
例
を
あ
げ
た
。

O
o
6冨

旨

o

は
砂

丘

へ
の
植
物

の
働
き

か
け

に

つ
い
て
の
、
興
味
あ
る
模
式
を
示
し
て

い
る

(第

五
図

)
。
こ

こ

に
は

、

環
境

と
し

て

の
砂

丘

の
、

植

固い板な ど-
.

弾力性の少

ない植物

2
.

弾力性のあ

る植物

3
.

る

〔第5図 〕 障害物の材質ので差生ずる砂の
堆積状況の変化

物

に
対
す

る
働
き

か
け
だ
け
で
な
く
、
砂
丘
そ

の

も

の
の
構
成
要
素

の

一
つ
と
し
て
、
植
物
が
大
き

な
役
割
り
を
も

つ
こ
と
が
示
さ
れ
る
。

そ
し
て
、

そ
れ
が
さ
ら

に
植
物
群
落
そ
れ
自
身
の
遷
移

の
形

や
、
速

さ
を
自
律
的

に
き

め
る
可
能
性

の
あ
る

こ

と
を
私
達

に
考
え
さ
せ
る
の
で
あ
る
。

×

再
び
話
を
渚

に
、

ア

ッ
ケ
シ
ソ
ウ
に
戻
す
。
瀬

戸
内
海
沿
岸

の

一
部
、

小
豆
島
な
ど
に
そ

の
か
け

は
な
れ

た
生
育
地
が
あ

る
。
昔
、
塩
や
、
海
藻

の

交
易

が
あ

っ
た
時
代
に
運
ば
れ
た
も
の
と
も
云
わ

れ
て

い
る
が
、
製
塩

法
が
変

わ
り
、
塩

田
が
縮
少

さ
れ
、
沿
海
工
業
地

へ
転
換

さ
れ
る
に
及
ん
で
、

殖
民
帝
国

の
没
落
を
み
る
に
い
た

っ
た
。

こ
の
保

護
が
現
地

で
と
り
上
げ

ら
れ

つ
つ
あ

る

と

聞

く

が
、

そ
の
分
布

の
特

異
例
と
し

て
の
価
値

の
如
何

は
と
も
か
く
、
保
護

そ

の
も

の
は
場
所
さ
え
あ
れ

ば
そ
れ
ほ
ど
難

か
し

い
こ
と
で
は
な

い
。
難

か
し

い
の
は
こ
の
よ
う
な

〃
種
"

の
保
存
で
は
な
く

て

や
は
り

〃
群
落
11

の
保

存
で
あ

る
。

群

落
と
し
て
の
保
存

と
い
う

こ
と

に
な
る
と
、

そ

の
変
化
、(
時
と
し
て
消
滅

を
も

ふ
く
め
て
の
)

遷
移
を
念
頭

に
お

い
た
対
策

が
立

て
ら
れ

な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。

こ
こ
で
も
わ
れ
わ
れ
は
、
保
護
す

べ
き
も
の
は
現
状
な

の
か
、
そ
れ
と
も
遷
移
を

ふ

く

め
た
自
然

の
群
落
な

の
か
、
選
択
を
迫

ら
れ

る

の
で
あ
る
。

(北
大
農
学
部
助
教
授
)
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