
地
質

か

ら
見

た

自

然

保

護
石

川

俊

夫

"
自
然
保
護
の
問
題

"

日
本

の
自
然
は
美

し
い
。
山
紫
水
明
の
自
然

の
恵

み
を
受
け
て
い
る
日
本
人

は
幸
福

で
あ

る

と
、
広
漠
た
る
北
支

の
黄
土
地
帯
を
も
う
も
う

と
砂
塵

を
あ
げ

て
走

る
ト
ラ
ッ
ク
上
で
考
え
た

こ
と
が
あ
る
。

し
か
も
、
観
光
地
は
年
ご
と

に
交
通
便
利
と

な
り
、
立
派
な
施
設
が
加
え
ら
れ
、
多
く

の
人

が
容
易

に
優
れ
た
自

然
に
触

れ
得

る
よ
う
に
な

っ
た
こ
と
は
喜
ぶ
べ
き
現
象

で
あ

る
。
人

々
の

多
忙
繁
雑
な
都
会
生
活

が
日
ご

と
に
激
化
す

る

に
し
た
が

い
、
日
常
生
活

か
ら
解
放
さ
れ
て
、

レ
ク
リ

エ
ー
シ

ョ
ン
の
場
を
自
然

に
求

め
よ
う

と
す

る
気
持
は
ま
す

ま
す
強
く
な

っ
て

い
る
。

昭
和

の
初

め
頃
は
、
札
幌

か
ら
日
帰
り

の
難
し

か

っ
た
支
笏
湖
は
も

ち
ろ
ん
、
倶
多
楽
湖

や
洞

爺
湖
も

い
ま
は

一
11
で
観
賞

で
き

る
よ
う

に
な

っ
た

の
は
有
難

い

こ
と

で
、
自
然
科
学
の
研
究

に
も
便
利

に
な

っ
た
。

し

か
し
、

こ
れ
ら
の
湖

に
最
初

に
接

し
て
自

ら
湧
き
上
が

っ
た
感
激
が
、

い
ま
は
感
じ

ら
れ

な

い
の
は
ど
う

し
た

こ
と
か
。
最
初

の
印
象

の

強
さ
が
、
訪
問

の
た
び
か
さ

な
る
に
つ
れ

て
減

じ
て

い
く

の
は
当
然

の
こ
と
と
思
わ
れ

る
し
、

ま
た
懐

古
趣
味

に
す
ぎ
な
い
か
も
知
れ
な

い
が

自
然
そ

の
ま
ま
の
姿

に
人
工
が
加
え
ら
れ
て
、

次
第

に
変
貌

し
て
い
く

こ
と

に
も
よ
る
も

の
で

あ

ろ
う
。

昭
和
三
十
五
年
、
浅
間
山
を
訪

れ
た
元

日
本

地
質
学
会
長

・
藤
本
治
義
博
士
は
、
有
名

な
鬼

押
出

し
熔
岩
流
上
の
最
も
美
事
な
と

こ
ろ
に
観

音
堂

の
建
設
さ
れ
て
い
る
の
を
見

て
慨
歎
さ
れ

た
。〃

観
光
開
発
は
結
構
で
あ
り
、
今
後
も
盛

ん

に
進
展
さ
せ
る
べ
き

で
あ
る
が
、
観
光
資
源
で

あ

る
自
然
を
ど
の
よ
う

に
処
理
し
て
も
よ

い
と

い
う

の
で
は
な

い
。
自
然
は
な

る
べ
く
損
わ
ず

そ

の
ま
ま
の
姿

で
保
存
す
べ
き
で
、
少
な
く
と

も
そ
の
科
学
的
価
値

は
損
、わ
な

い
よ
う

に
保
護

し
た

い
も
の
で
あ

る
。

こ
の
附
近

一
帯

は
、
上

信
越
国
立
公
園
と
し

て
指

定
さ
れ

て
い
る
は
ず

で
あ
り
、
浅
間

の
鬼

押
出
し
は
有
名
な
熔
岩
流

で
あ

っ
て
天
然
記
念
物
と
し
て
は
指
定
さ
れ

て

い
な
い
が
、
学
術
上
は
貴
重
な
天
然
記
念
物

で

あ
る
。

こ
の
重
要

な
天
然
記
念
物
を
土
台

に
し

て
、
観
音
堂
を
廼

設
し
た

こ
と
は
ま

こ
と
に
遺

憾
で
あ
る
、
建
設
す

る
に
ふ
さ
わ
し
い
と
こ
ろ

を
選
ぶ
べ
ぎ

で
あ

る
。

大
切
な

こ
と
は
、
自
然
保
護

や
天
然
記
念
物

保
存

の
精
神

に
深

い
理
解
を
も
ち
、
そ

の
う

え

で
観
光
開
発

の
計
画
を
た
て
る
こ
と
が
望
ま
し

く
、
観
光
と
自
然
保
護
は
両
者
互

い
に
助
け
合

う
べ
き
も

の
で
あ

る
"
と
実

に
傾
聴
す
べ
ぎ
言

葉
で
あ

る
。

支
笏
湖

の
奥
、
恵
庭

㌫
直

下
に
あ
る
オ

コ
タ

ソ
ペ
湖

は
、
二
度

目

に
訪
れ
て
も
な
お
最
初

と

同
じ
強

い
魅
力
を
感
ず

る
ほ
ど

の
幽
玄
な
湖
で

湖

辺
に
は
全
く
人
工
を
加
え
ら
れ
ず

、
比
較
的

都
会

に
近
く
存
し
な
が

ら
、

い
ま
だ

に
原
始
的

景
観

を
保

っ
て
い
る
最
後

の
湖
で
あ

ろ
う
。

十
数
年
前
、
オ

コ
タ

ン
ペ
湖
の
自
然
保
護
を

述

べ
て
、

こ
の
附
近
が
金
鉱
地
帯

で
あ
る

こ
と

か
ら
反
対
さ
れ
た

こ
と
が
あ
る
。
日
本

の
ご
と

く
人

口
が
多
く

、
天
然
資
源

の
乏
し

い
と
こ
ろ

で
は
経
済
産

業
発
展
上
、
地

下
資
源

の
開
発

は

垂
要
な

こ
と
で
あ
り
、
自
然

の
美

を
損
う
も

の

と
し
て
、
た
だ

こ
れ
を
防
止
し
て
よ
い
も

の
と

は
思
わ
れ
な
い
。
要
は
目
・然
保
護

と
開
発
両
面

の
、
適
当
な
調
整
を
図

る
考
慮
と
努
力
が
必
要

な
だ
け

で
あ

る
。

オ

ゴ
タ

ン
ペ
湖

の
場
合
は
、
湖
周
辺
外
側

の

山
腹

か
ら
の
坑
道
掘
進

は
差
し

つ
か
え
な
く

、

湖
底

下
掘
進

の
際
、
も
し
湖
底

よ
り

の
洩
水
が

起

こ
り
、
湖
面
低
下
を
来
た
す
恐
れ
あ

る
場
合

は
、
直

ち
に
掘
進

は
中
止
し
て
洩
水
を
防
ぐ

こ
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と
、
ま
た
湖
辺
に
は
全
く
施
設
を
造
営

し
な

い

と

い
う

こ
と
で
調
整
を
図

っ
た
と
記
憶

し
て
い

る
が
、
そ

の
後

、
オ

コ
タ

ソ
ペ
湖

の
自
然
景
観

に
は
何
ら
変
化
な
く
今
日

に
い
た

っ
て

い
る
.

最

近

一
九
七
二
年

の
冬
季
オ

リ
ン
ピ

ッ
ク
に
備

え
、

こ
の
附
近

の
道
路
開
発
計
画
が
進

め
ら
れ

て

い
る
由
で
あ
る
が
、
道
路

お
よ
び
そ
れ

に
附

帯

す
る

こ
と

に
つ
い
て
よ
く
検
討

す
べ
き
で
あ

ろ
う
。

地
質
学
は
地
下
資
源

の
開
発

に
も
関
係
す

る

学
問
で
、
地
質
学
者

は
国
民
生
活
の
幸
福
増
進

の
た

め
に
は
諸
種

の
有
用
鉱
物

の
調
査
発
見
、

採
掘
開
発

に
努
力

し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
し

か
し
鉱
床

の
探
鉱
採
掘
で
、
す
ぐ
れ
た
自
然
や

学
術
的

に
貴
重
な
も

の
が
荒
ら
さ
れ
た
だ
け
で

実

際
上

の
公
的
利
益
を
何
ら
得
な

い
場
合
も
あ

る
。大

雪
山
旭
猛
火

口
の
硫
黄
採
掘
が
十
数
年
前

に
行
な
わ
れ
、
道
路
を
開
き
運

搬
鉄
索
を
設
け

な
が
ら
、
そ
れ

ほ
ど
硫
黄
鉱
石
も
産
出
せ
ず

に

国
立
公
園
内

を
さ
わ
が
し
た
だ

け
の
結
果

に
終

わ

っ
た
と
聞

い
て
い
る
。
要
す
る
に
あ
ま
り
公

益
を
与
え
な

い
事
業

に
よ

っ
て
、
貴
重
な
自
然

を
失
わ
な

い
よ
う

に
注
意
す
べ
き
で
あ

ろ
う
、

水
力
利
用

の
電
源
開
発

の
た

め
、
年

々
ダ

ム

が
構
築
さ
れ
る

こ
と
は
産
業
開
発
や
文
化
向
上

の
た

め
重
要
な

こ
と
で
あ

る
が
、

こ
の
た
め
美

し
い
漢
流
が
水
没
し
、
原
始
的
な
得
難

い
風
暴

を
失
う

こ
と
も
あ

る
。
や
む
を
得
ざ

る
限
り
は

自
然
美

や
科
学
的
価
値
あ
る
と
こ
ろ
を
犠
牲

に

せ
ず
、
ほ
か
の
場
所
を
選
ぶ
努
力
が
な
さ

る
べ

ぎ

で
あ
る
。

こ
の
反
面
、
名
も
な

い
奥
山
が

一

朝

に
し
て
人
造
湖

と
化
し
、
新

た
な
観
光
地
と

し
て
、
多
く

の
人

の
ン
ク
リ

エ
ー
シ

ョ
ン
に
貢

献
す
る

こ
と
も
あ

る
。

桂

沢
湖

や
糠
平
湖
な
ど

こ
の
例
で
あ
ろ
う
が

桂
沢
湖
の
下
に
は
中
生
代
白
璽
紀

の
ア

ン
モ
ナ

イ
ト
が
多
数
蔵
さ
れ
た
地
層
が
あ
り
、
地
質
学

者

に
と

っ
て
重
要
な
聖
地
で
あ

っ
た
。
も
ち
ろ

ん
ダ

ム
建
設
前

に
、
詳
細

な
地
質
調
査
や
化
石

採
取
が
行

な
わ
れ
た
。

か
く
電
源
、
地
下
資
源

、
伐
木
、
土
木
、
工

業
な
ど
諸
種

の
経
済
開
発
事
業

の
発
展

に
伴

っ

て
す
ぐ
れ

た
景
観
や
学
術
的
価
値
あ
る
自
然
が

次
第

に
失
わ
れ

る
心
配
が
増

し
て
き
て

い
る
。

こ
れ

に
対
し

て
政
府

は
、
古
く
文
化
財
保
護

法
を
制
定

し
て
天
然
記
念
物

の
保
存
保
護

の
道

を
講

じ
て
い
る
。
さ
ら

に
道

で
は
、
北
海
道
文

化
財
保
護
条
令

に
よ

っ
て
国
で
指
定
し
た
も

の

以
外

に
も
、
道
指
定
天
然
記
念
物
を
選
び
保
護

し
て

い
る
。
地
質
関
係
で
は
、
特
別
天
然
記
念

物
と
し
て
昭
和
新
山
熔
岩
円
頂

丘
、
天
然
記
念

物
と
し
て
根
室
車
石
、
名
寄

の
鈴
石

お
よ
び
高

師
小
僧
、
当
麻

お
よ
び
中
頓
別
鐘
乳
洞
、

二
股

石
灰
華
・、
白
滝

の
流
紋
岩
球
穎
、
名
勝

と
し
て

網
走
天
都
山
、
天
人
峡
羽
衣
滝

、
北
見
小
清
水

海
岸
な
ど
が
指
定
さ
れ

て
い
る
。

さ
ら

に
、
広
域

に
わ
た

る
自
然
景
観

の
保
護

を
目
的
と
し
て
昭
和
六
年
、
国
立
公
園
法
が
制

定
さ
れ
、
そ

の
後
自
然
公
園
法

に
拡
大
さ
れ
、

現
在

二
三

の
国
立
公
園
、

二
七

の
国
定

公
園
が

指
定
さ
れ
て

い
る
。
し
か
し
往

々
、
日
本

の
国

立
公
園

は
地
元
の
旅
館
、
パ

ス
会
社
な
ど
の
要

望

で
最
初

か
ら
観
光
目
的

の
施
設
が
行
な
わ
れ

る

こ
と
が
あ
る
。

そ

こ
で
上
記
の
二
法
律

に
の
み
頼

ら
れ
な

い

状
勢
を
察
し
、
昭
和
二
十
五
年
自
然
保
護
協
会

が
、
自
然
保
護

は
国
民

の
レ
ク
リ

エ
ー
シ

ョ
ソ

や
科
学
、
技

術
、
芸
術
な
ど

の
発
達

の
墓
本
的

条
件
、

か
つ
文
化
国
家

の
重
要
施
策

で
あ

る
と

い
う
趣
旨
で
発

足
し
た
。
そ
し
て
北
海
道
関
係

で
は
雌
阿
寒
岳
硫
黄
採
掘
、
阿
寒
湖

マ
リ
モ
保

護
、
層
雲
峡
発
電
計
画
、
盟
平
峡
ダ

ム
計
画
、

大
雪
山
硫
黄
採
掘
な
ど

の
問
題

に
際
し
自
然
保

護

の
た

め
意
見
が
述
、、へ
ら
れ
た
よ
う

で
あ
る
、

さ

て
、
自
然
保
護

に
は
天
然
記
念
物
、
景
観

の
み
な
ら
ず
、
水
資
源
や
温
泉

の
保
護

を
も
ふ

く

ま
な
け
れ
ば

な
ら
な

い
。
近
年
、
無
制
限
な

地
下
水

の
使
用
は
水
の
欠
乏
、
さ
ら

に
地
盤
沈

下
を
惹
き
起

こ
し
て

い
る
。
温
泉
地
も
ま
た
観

光
客

の
増
加
、
旅
館

の
増
築

に
よ
り
、
温
泉

の

濫
掘
に
傾
く
と
き
は
、
温

泉
水
位

の
低
下
、
湧

出
量

の
減
少
、
さ
ら

に
泉

温

の
低

下
を
導
き
、

次
第

に
枯
渇

に
向
う
で
あ
ろ
う

。

こ
の
た

め
、

各
都
道
府
県

に
は
温
泉
審
議
会
が
設
け
ら
れ
、

他

に
悪
影
響
を
お
よ
ぼ
す
掘
泉
を
禁
じ
、
多
す

ぎ

る
掘
井
申
請

を
制
限
し
て

い
る
。

一
度
失
わ
れ
た
自
然
を
復
元
す
る

こ
と
は
不

可
能

に
近
く
、
い
ま
や
広
く
積
極
的
な
、
自
然

愛
護

の
精
神
が

必
要

に
な

っ
て
き
た
。

鱒
地
質
学
上
保
護
す

べ
き
も

の

鱒

地
質
関
係

に
お
い
て
保
存
す
べ
き
天
然
記
念

物
を
指
定
す
る
場
合
、
古
く

よ
り

つ
ぎ

の
ご

と

き
項
目
が
あ
げ

ら
れ
、
そ
れ
ら
の
点

で
と
く

に

い
ち
じ
る
し
く
貴
重
と
思
わ
れ

る
も

の
が
選
ば

れ
て

い
る
。
す
な
わ
ち
、

一
、
岩

石
お
よ
び
鉱
物
の
露
出

二
、
鉱
物
賦
存

の
状

態

三
、
鉱
物

の
成
因
を
示
す
状
態

四
、
地
層

の
摺
曲

五
、
断
層

、
裂
隙
、
陥
落

六
、
地
層

の
整
合
、
不
整
合

七
、
洞
穴

八
、
火
山
岩

の
種

々
の
構
造

九
、
温
泉
、
こ
と

に
間
激
泉
そ

の
他

の
火
山

現
象
な
ら
び

に
そ

の
沈
澱
物

一
〇
、
湧
泉
、
冷
鉱
泉

一
一
、
風
化
お
よ
び
侵
蝕
に
関
す

る
現
象

一
二
、
泥
火
山

一
三
、
隆
起
海
岸

こ
れ

ら
の
項
目
は
個

々
に
独
立
す

る
も

の
で
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は
な
く
相
関
連
し
、
相
伴
う

場
合
が
少
な
く

な

い
。
ま
た
地
質
学
上
価
値
あ
り
と
思
わ
れ
る
も

の
は
、
結
局
、
以
上
の
項
目

の
い
ず
れ
か
に
該

当

せ
し

め
得

る
も

の
で
あ

る
。

岩
石
お
よ
び
鉱
物

の
露
出
と
は
、
岩
石

お
よ

び
鉱
物
そ

の
も
の
の
稀
れ
な
も
の
か
、
そ

の
産

出
状
態

の
珍

し
く
、
あ

る
い
は
標
式
的

の
も

の

を

い

っ
て
お
り
、
北
海
道
に
お
い
て
は
、
す
で

に
特
別

天
然
記
念
物
と
し
て
指
定
さ
れ
て

い
る

昭
和
新
山

の
熔
岩
円
頂
丘
な
ど
、
そ

の
代
表
的

な
も

の
で
あ
ろ
う
。

こ
れ

は
衆
知

の
ご
と
く
、
昭
和
十
八
年

よ
り

二
十
年

に
わ
た
る
有
珠
火
山

の
活
動
に
よ

っ
て

畑

の
中

に
新
し
く
生
じ
た
寄
生

火
山

の
熔
岩
円

頂
丘
で
、
地

下
で
ほ
と
ん
ど
固
化
し
た
熔
岩
柱

の
頭
部
が
そ

の
上

の
地
盤
を
持

ち
上
げ
な
が
ら

つ
い
に
地
表
上
ま

で
出
現
し
た
世
界
的

に
貴
重

な
火
山
形
態
で
あ
り
、
そ

の
活
動
も
き
わ

め
て

珍

し
い
型
式

の
も

の
で
あ
る
。

こ
の
よ
う

な
活

動
型
式

は
有
珠
火
山

に
は
特
有

の
も

の
で
、
大

有
珠
、
小
有
珠

の
熔
岩
円
頂
丘
も
同
様
な
成
因

の
も

の
で
あ
り

、
成
因
上

か
ら
は

い
ず
れ
も
火

山
岩
尖

(
ス
パ
イ

ン
)
と

い
う
べ
き
も

の
で
あ

る
。
明
治

四
十
三
年

の
活
動
で
、
熔
岩
が
地
表

ま
で
上
昇

し
得
ず

に
地
下

に
止
ま
り
、
上
部

の

地
盤

の
み
を
押
し
上
げ
て
で
き

た
北
麓

の
四
十

三
山

(
明
治
新
山
)
は
潜
在
円
頂
丘
と
称
す
べ

き
も

の
で
、

こ
れ
も
地
質

学
的

に
興
味
あ
る
で

き

か
た
で
あ
り
、
有
珠
火
山
全
体
が
世
界
的

に

珍

し
い
活
動
型
式

の
火
山
で
あ
る
。
し
か
も
、

昭
和
新
山
も
明
治
新
山
も
交
通
便
利

な
地

に
在

り
、
広
く

社
会
教
育
や
観
光

に
役
立

て
る
た

め

に
も
、
原
形
を
永
く
保
存
す

る
よ
う

に
保
護
し

ま
た
そ
の
周
辺

の
自
然
美
も

こ
わ
さ

ぬ
よ
う
心

が
け
る
べ
き

で
あ
ろ
う

。

明
治

四
十

二
年

に
成
生
し
た
樽
前
山

の
熔
岩

円
頂

丘
も
、
そ

の
成
生
が
比
較
的
最
近

の
も
の

で
成
生
経
過
が
知
ら
れ

て
お
り
、
昭
和
新
山
と

は
異

っ
た
型
式
の
熔
岩
円
頂
丘
と
し
て
、
そ

の

標
式
的
な
形
態

に
お
い
て
世
界
的

に
も
著
名

で

あ

る
。
か

っ
て
は
そ

の
側
斜
面
が

い
ず
れ
も
急

斜
し
て
頂
部
に
よ
じ
登
る

こ
と
は
困
難

で
あ

っ

た
が
、
最
近

は
周
辺

の
崖
錐
が
増

し
、
容
易

に

登
り
得

る
よ
う

に
な
る
と
と
も

に
、
多
数

の
人

が
円
頂

丘
上

に
楽

に
登
れ

る
よ
う

に
な

っ
た
。

こ
の
こ
と
は
円
頂

丘
を
科
学
的

に
観
察

す
る

こ
と
に
役
立
ち
、
教
育
上

い
い
こ
と
で
は
あ

る

が
、

一
方
、

こ
の
貴
重
な
円
頂
丘
が
火
山
活
動

や
自
然

の
侵

蝕
に
よ

る
以
上

に
、
人
為
的

に
破

壊
を
早

め
る
こ
と
に
な
り
は
し
な
い
か
と
懸
念

さ
れ
る
。
従
来
、

こ
の
円
頂

丘
は
国
あ

る
い
は

道

の
天
然
記
念
物

に
は
指
定
さ
れ

て
い
な

か

っ

た
が
、
昭
和
三
十
六
年
、
苫
小
牧
市

の
天
然
記

念
物

と
し
て
保
護
さ
れ

る
こ
と

に
な

っ
た

の
は

実

に
結
構
な

こ
と
で
あ

る
。

熔
岩
円
頂
丘

の
立
派
な
も

の
は
、
そ

の
ほ
か

恵
山
、
登
別
日
和
山
、
岩
雄
登
、
小
岩
雄
登

、

跡
佐
登
な
ど
北
海
道

に
は
少
な
く

は
な
い
が
、

熔
岩
円
頂
丘
は
粘
性

の
強

い
熔
岩

で
火

口
を
塞

ぐ
た

め
、
そ

の
麓
部

に
爆
発
火
口
が

で
き
硫
黄

鉱
床

を
成
生
す

る
こ
と
が
多
く

、
古
く
よ
り
硫

黄

の
採
掘
が
行
な
わ
れ
た
と
こ
ろ
が
多

い
。

天
然
記
念
物

に
指
定
さ
れ
て
い
る
名
寄

の
鈴

石
は
、
名
寄

市
緑

丘

の
畑

中
に
産
し
、
石
灰
質

中
核

の
周
囲
に
鉄
質
皮
殻
を
蒙

っ
た
塊
が
内
部

の
石
灰
質
核

の
溶
出

の
た
め
中
空
に
な
り
、
そ

の
中

で
遊
離

し
た
鉄
質
皮
殻

の
細

片
や
'
小
さ

い
石
灰
質
結
核
粒
が
動

い
て
鳴
石
と
な

っ
た
も

の
で
あ
る
。

上
川
郡
当
麻
村

に
、
昭
和
三
十

二
年

に
発
見

さ
れ
た
蝦
夷
幡
竜
洞

は
、
石
灰
岩

の
溶
蝕

に
よ

っ
て
で
き
た
鐘
乳
洞

で
、
鐘

乳
石
や
石
筍

を

つ

く

っ
て
い
る
方
解
石
結
晶

に
は
他

の
鐘
乳
洞

に

な

い
見
事
な
も

の
が
あ
る
。
古
く
道
指
定

天
然

記
念
物

に
な

っ
た
中
頓
別
鐘
乳
洞
は
、
北
海
道

で
は
最
初

に
発
見

さ
れ
、

ま
た
本
邦

で
は
類

の

少
な

い
若

い
時
代

の
新
第
三
紀
介
殻
化
石
石
灰

岩
層
中
に
生
じ
た
鐘
乳
洞

で
あ
る
。

最

近
日
本

の
秘
境
と
称
さ
れ
て
い
る
知
床

半

島

に
は
、

い
ま
だ
人
為
的

に
荒

ら
さ
れ
な

い
自

然
を
残
し
、
ま
た
学
術
的

に
も
貴
重
な
も

の
が

あ
り
、
今

の
う
ち

に
保
護
す

べ
き
と
こ
ろ
が
多

い
。
知
床
硫
黄
山
、
昭
和
十

一
年

の
溶
融
硫
黄

流
噴
出
は
学
術
上
珍

し
い
現
象
で
あ

っ
た
が
、

国

の
資
源
と
し
て
も
重
要

な
も

の
で
あ
り
、
数

年

に
し
て
採
掘
し
尽
く
さ
れ
た
。

こ
の
火
山

は
世
界
で
も
珍
し

い
活
動
型
式
を

示
す
火
山

で
、
明
治
九
年

(
一
八
七
六
)
二
十

二
年
(
一
八
八
九
)
昭
和
十

一
年
(
一
九
三
六
)

の
活

動
に
お
い
て
、
そ

の
た
び

に
中
腹
火

口
か

ら
大
量

の
溶
融
硫
黄
を
流
出
し
、
カ
ム
イ
ワ

ッ

ヵ
の
河
谷
を
埋
め
た
。

こ
れ
は
活
動
前

の
長
い

休
止
期
間
中

に
、
上
昇
す
る
硫
黄
ガ

ス
が
火

口

下
で
硫
黄
鉱
床
を

つ
く

り
、
活
動
期

に
高
熱
ガ

ス
と
地
熱
の
上
昇

に
よ

っ
て
硫
黄
は
溶
融

し
、

火

口
下

の
特
殊
な
構
造

の
空
洞
中

に
た
ま
り
、

間
激
的
に
噴
出
せ
し
め
ら
れ
た
も

の
で
あ

る
。

こ
の
天
然

に
硫
黄
を
製
錬
す
る
よ
う
な
微
妙

な
自
然
の
構
造
は
世
界
的

に
貴
重

な
も

の
で
、

永
く
破
損
し
な

い
よ
う

に
保
護
さ
れ

る
べ
き
も

の
で
あ

る
。
現
在
ま
で
幸

い
に
代

々
の
鉱
区
主

も
、

つ
ぎ

の
幸
運

な
時
期

を
待

ち
な
が
ら
、
こ

れ
を
守
り

つ
づ
け
、
地
下
の
硫
黄
採
掘
を
戒

め

て
い
る
。

重
要
な
地
下
資
源
に
は
、
採
掘
を
防
止
す
る

こ
と

の
で
き
な

い
も
の
も
あ
る
と
思
わ
れ

る
が

一
部

の
代
表
的
露
頭
は
残
し
、

こ
れ
を
教
育
資

料

と
し
て
広
く
観
覧

に
供
す
る

こ
と
も
望
ま
し

く

、
夕
張
炭
鉱

の
模
擬
坑
道
に
保
存
さ
れ
た
厚

い
数
枚

の
石
炭
層

の
露
頭
は
美
事

で
あ
る
。
ま

た
、
北
海
道
に
多

い
泥
炭
地

の
泥
炭
賦
存
状
態

や
、
成
因
を
示
す
露
出

の

一
部
を
湿
地
性
植
物
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と
と
も

に
教
育
資
料

と
し
て
保
存
す
る
こ
と
も

有
益

で
あ
る
。
火
山

熔
岩
流
動
面
は
排
水
が
悪

く

、
し
ば
し
ば
数

百

メ
ー
ト
ル
以
上

の
高
地

に

湿
原
を

つ
く
り
、
特
有

の
植
物
景
観
を
現
出
す

る
が
、
雨
竜
沼
、
沼

ノ
原
、
羅
臼
湖
、
知
床
五

湖

な
ど
地
学
的

に
も
興
味
が
あ

る
。

地
層

の
摺
曲

の
例
は
た
く
さ

ん
あ
る
が
、
石

狩
川
上
流

の
湖
成
層

に
見
る
層
間
摺
曲
な
ど
も

面
白

い
例

で
あ

ろ
う
。

こ
の
湖
成
層

の
存
在

に

よ

っ
て
、
石
狩
川

上
流

に
は
第
四
紀
洪
積
世

の

頃
、
堰

止

め
ら
れ
た
湖

の
あ

っ
た

こ
と
が
知
ら

れ
る
。

こ
の
古

い
湖

の
あ

っ
た

一
部

に
、
大
雪

ダ

ム
に
よ
る
人
造
湖
が
計
画
さ
れ
て
い
る
。

断
層
、
裂
隙

、
陥

没
な
ど

の
例
の
い
ち
じ

る

し

い
も

の
に
火
山
地
方

の
カ
ル
デ
ラ
地
形
が
あ

り
、
北
海
道

に
は
支
笏
、
洞
爺
、
倶
多
楽

、
屈

斜
路
、
阿
寒
な
ど
代
表
的

な
も

の
が
あ
り
、
い

ず
れ
も
国
立
公
園
内

に
あ
る
。
と
く

に
倶
多
楽

湖

は
形

こ
そ
小
さ

い
が
、
円
形

の
標
式
的

カ
ル

デ

ラ
原
形
を
保

つ
美
し

い
湖

で
、
交
通
も
便
利

で
あ
り

い
ま

の
う
ち

に
あ
ま
り
俗
化
せ
ぬ
よ
う

保
護

し
た

い
と

こ
ろ

で
あ
る
。

火
山
岩

の
種

々
の
構
造

に
は
柱
状
、
板
状

節

理

の
美

し
い
も

の
が
あ
り
、
北
海
道

で
は
根
室

の
車

石
の
珍
奇
な
放
射
状

の
節

理
構
造
が
天
然

記
念
物

に
指
定
さ
れ

て
い
る
。

こ
の
岩
石
は
、

中
生
代
白

要
紀
層

中
に
挟
在
す
る
粗
粒
玄
武
岩

で
あ
る
が
、
岩
床
と
し
て
地
層

中
に
平
行

に
送

入
し
た
も

の
と
、
海
底

に
噴
出
急
冷

し
て
転
流

し
た
枕
状

熔
岩

と
が
あ
り
、
最
大
径

六
メ
ー
ト

ル
の
俵
あ
る

い
は
枕
状

岩
塊

を
積

み
か
さ
ね
た

産
状
を
示
し
て
い
る
。
そ

の
断

面
に
は
放
射
状

節
理
が
見
ら
れ
、
車
輪
あ
る

い
は
菊
花

の
ご
と

く

で
あ

る
。

層
雲
峡
、
天
人
峡

の
高
さ
最

大
二
〇
〇

メ
ー

ト
ル
に
も

お
よ
ぶ
絶
壁

の
柱
状

節
理
は
見
事

で

あ
る
が

、
こ
れ
は
火
山
熔
岩

で
は
な
く
、
大
雪

山
中
央
火

口
附
近
よ
り
噴
出
し
た
高
温

の
軽
石

流
、
あ
る
い
は
火
山
灰
流
が
厚
く
堆
積
し
て
、

い
ま
だ
温
度

の
高

い
間

に
再
び
溶
け

て
硬
く
結

び

つ
い
た
熔
結
凝
灰
岩

で
あ

る
。
そ

の
急
冷
却

の
際
、
収
縮

に
よ

っ
て
粗
大

な
柱
状
節
理
を
成

生
し
た
も

の
で
、
地
質
学
的

に
も
景
観
的

に
も

価
値
あ

る
も
め

で
、
大
函
、
小
函

は
そ

の
圧
巻

で
あ

る
。

そ

の
ほ
か
火
山
岩
節
理

の
美

し

い
も
の
は
諸

所

に
あ

る
が
、
知
床
半
島
オ

シ

ュ
ソ
コ
シ
ュ
ソ

崎
の
俵
を
積

み
か
さ

ね
た
よ
う
な
玄
武
岩
岩
脈

の
横
臥
柱
状
節
理
は
い
ち
じ

る
し
く
、
節

理
の

方
向

に
よ

っ
て
送

入
機
構
も
よ
く
示
さ
れ
て
い

る
。
ウ
ト

ロ
港
入
口
、
網
走
海
岸
、
乙
部
鮪
岬

な
ど
に
も
火
山
岩

の
柱
状
節
理

の
見
る
べ
き
も

の
が
あ

る
。
温
泉
現
象

と
し
て
い
ち
じ
る
し

い

も

の
に
は
登
別

の
地
獄
谷

や
大
湯
沼
が
あ
り
、

地

獄
谷

で
は
地
下
よ
り
湧
出
す
る
温
泉

の
み
で

は
な
く
、
沢
水
が
硫
気

ガ
ス
や
水
蒸
気

に
よ

っ

て
熱

せ
ら
れ
た
も

の
も
混
じ

て
、
強
酸
性

の
温

泉
を

つ
く

っ
て

い
る
現
象
が
よ
く
知
ら
れ

る
。

ま
た
地
獄
谷

の
中

に
は
、
鉛
地
獄

(
泥
地
獄

)

の
よ
う

な
温
泉
作
川
に
よ

っ
て
で
き
た
球
形

の

火
山

豆
灰
が
発
見
さ
れ
る
。

こ
れ

に
似
た
球
状

の
も

の
で
成
因
的

に
は
異

る
が
、
流
紋
岩
質

凝

灰
岩

か
ら
変
化

し
た
酸
性
白
土
中

に
産
す
る
ボ

ー
ル
の
よ
う

な
白

い
玉
が
、
胆
振

の
弁
慶
温
泉

近
く

に
知
ら
れ
て
い
る
。

ニ
セ
コ
の
チ

セ
ヌ
プ

リ
の
湯
沼
は
小
さ

い
が

湖
底

か
ら
噴
出
す
る
ガ

ス
に
よ

っ
て
湖
面
ま

で

噴
湯
動
揺
し
、
ま
た
美

し
い
黄
色

の
中
空
硫
黄

球
が
浮
游

し
て
い
る
。
阿
寒

の
ボ

ッ
ケ
は
、
硫

気

ガ

ス
に
よ

っ
て
泥
火
山

の
ご
と
き
現
象

を
示

し
て

い
る
。
間
激
泉
は
か

っ
て
登
別

に
も
あ

っ

た
が
、

い
ま
は
鹿
部
温

泉
と
羅
臼
温
泉
に
見

ら

れ
る
。

風
化
お
よ
び
侵
蝕

に
関
す
る
現
象
は
、
知
床

半
島

斜
里
側
や
雄
冬
浜
益
問

の
海
岸

に
海
蝕
崖

の
い
ち
じ
る
し
い
も

の
が
見

ら
れ
、
特

に
知
床

ウ

ト
ロ
北
方
の
熔
岩
台
地

の
海
蝕
崖

は
、
凄
絶

で
あ

る
と
と
も
に
熔
岩
流

の
内
部
構
造
を
よ
く

示
し

て
価
値
高

い
。

ま
た
積
丹
半
島
海
岸

に
は

第
三
紀
安
山
岩
質
集
塊
岩

の
海
蝕
に
よ
る
す
ぐ

れ
た
景
勝
地
を

つ
く
り
、
同
様
な
海
岸
風
景

は

後
志
、
檜
山
、
渡
島

の
日
本
海
側
に
多

い
。

日
高
山
地
ポ

ロ
シ
リ
岳
、
ト
ッ
タ
ベ
ツ
岳

に

見
ら
れ
る
氷
蝕
地
形

の
圏
谷

(
カ
ー
ル
)
は
、

北
海
道

に
氷
河

の
あ

っ
た

こ
と
を
示
す
貴
重
な

証
跡
と
し
て
永
く
保
存
す
べ
き
も

の
で
あ

る
。

油

田
地
方

の
ガ

ス
と
関
係
あ
る
泥
火
山

は
例

が
少
な

い
が
、

日
高
新
冠

の
も
の
が
知
ら
れ
、

十
勝
沖
地
震

の
際

に
や
や
変
動
を
示
し
た
。
隆

起
海
岸

に
お
け
る
特
徴
的
地
形
の
海
成
段
丘
は

北
海
道

に
は
特

に
多

い
が
、
そ
の
う
ち
襟
裳
岬

の
段
丘
は
景
観
的

に
も
す
ぐ
れ
て
印
象
的
で
あ

り
、
ま
た
段
丘
堆
積
層

中
よ
り

マ
ソ
モ
ス
の
歯

が
発
見
さ
れ
、
洪
積
世

の
最
後

の
氷
期

に
当
る

約

二
万
年
前

に
陸

つ
づ
き

の
状
態
で
あ

っ
た

シ

ベ
リ
ヤ
よ
り
、

マ
ソ
モ
ス
が

こ
の
地
ま
で
移
住

し
て
き
た

こ
と
を

示
し
て
い
る
。

ま
た
奥
尻
島

に
は
五
段

の
海
成
段
丘
が
発
達

し
て
、
問
激
的

に
何
度
も
上
昇

し
た

こ
と
を
示

す
好
例
で
あ
り
、
手
売
、
焼
尻
島

の
低

い
平
坦

な
特
徴
あ
る
形
も
海
成
段
丘

に
よ
る
も

の
で
あ

る
。
知
床
半
島

の
先
端

に
は
、
広
く
標
高
二
〇

～

四
〇

メ
ー
ト
ル
の
海
蝕
段
丘
が
発
達
し
て
平

岨
な
の
ど

か
な
草
原

と
な
り
、
そ

の
海
岸
崖

に

は
集
塊
岩
を
貫
く
安
山
岩
岩
脈
が
横
臥
柱
状
節

理
を
示
し
て
多
数

に
発
達

し
、
地
学
的

に
す
ぐ

れ
た
景
観
を
示
し
て

い
る
。

(
北
大
・
理
学
部
教
授
)
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